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PREDMLUVA

Predkladand metodika klasifikace a hodnoceni priimyslového dédictvi se zamérenim na objekty vodniho hospo-
darstvi je prvni z fady tzv. oborovych metodik, které by mély prinést zakladni orientaci v pramyslovych a technickych
oblastech, s nimiz se paméatkovéa péce ve své kazdodenni praxi setkava. Cilit by mély zaroven na obory kli¢ové pro
hospodérsky vyvoj, na témata specifické pro Gzemi dnesni Ceské republiky (napiiklad uhelné hornictvi, hutnictvi
zeleza, zelezni¢ni doprava, elektroenergetika, textilni vyroba, cukrovarnictvi nebo pivovarnictvi) a obory nezbytné
pro jejich rozvoj a zabezpeceni infrastruktury mést a obci.

Metodika navazuje na obecné pojatou Metodiku hodnoceni a ochrany primysfového dédictoi 7 pohledu pa-
mdtkové péce, pripravenou Metodickym centrem primyslového dédictvi za pfispéni a konzultace rady odbornikd
z jednotlivych obor( i z fad paméatkové péée v roce 2018. Obecna metodika formulovala hlavni pojmy pramyslového
dédictvi, kritéria hodnoceni, metody poznani a evidence a nakonec i zakladni sméry v nakladéani s primyslovym
dédictvim.

Predklddand metodika aplikuje tyto obecné zasady na konkrétni obor vodniho hospodérstvi a zaroven zohlednuje
jeho specifika:

- nastinuje historicky vyvoj oboru,

- predstavuje zékladni typologii objektt spjatych s oborem vodniho hospodarstvi, pricemz se Castokrat jedna
o presahy do dalsich odvétvi, napr. energetiky nebo dopravy,

- stanovuje hodnotici kritéria pro posouzeni jejich pamatkové hodnoty,

- predstavuje soucasny stav pamatkového fondu spojeného svym vznikem a funkci s oborem vodniho hospo-
darstvi,

- predstavuje piiklady nakladani s nimi v praxi,

- dava obecna doporuceni z hlediska jejich paméatkové obnovy a ochrany.

Metodika by se méla stat radcem i nastrojem v rukou odbornych pracovniki pamatkové péce, pracovnikd muzei,
spravnich organ, investord, projektantd i vlastnik vodohospodarskych objektd, at jiz jsou paméatkové chranény, i
nikoli.

Metodika vznikla ve spolupréci Vyzkumného Gstavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i., Narodniho pamét-
kového dstavu, Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, Historického Gstavu AV CR,v. v.i. a rady
odbornikd a konzultantd mimo tyto instituce.
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1. UVOD DO TEMATU VODNIHO HOSPODARSTVI

1.1 VYMEZENI TEMATU A ROZSAHU METODIKY

Metodika se zabyva objekty vodniho hospodarstvi, jez posuzuje z pohledu paméatkové péce. Poskytuje zakladni
orientaci v tématu, prehled typologie a nastroje k hodnoceni objektt vodniho hospodarstvi. Jak je definovano dale
(viz kapitola 3), jde o stavby nebo technické zafizeni s funkénimi objekty plnici jednu ¢&i vice vodohospodarskych
funkci. Vodohospodarska stavba maze byt samostatné stojici nebo soucasti funkéniho celku.

Metodika je ¢lenéna do deseti kapitol:

- 1. Uvod do tématu vodniho hospodaistvi obsahuje kromé vymezeni tématu a struktury metodiky také stru¢ny
historicky vyvoj se zamérenim na pocatky oboru a na specifika vyvoje v éeskych zemich.

- 2. Soucasny stav pamatkové ochrany vodohospodaiskych objektii v CR je resersi vodohospodaiského seg-
mentu v rdmci pamatkového fondu, ¢itajici cca 700 polozek, at jiz samostatnych objektd nebo soucasti sou-
bord.

- 3. Hodnoceni objekti vodniho hospodarstvi z pohledu pamatkové péce je vénovano kritériim hodnoceni. DO-
raz je kladen zejména na specificka hlediska: hodnotu typologickou, hodnotu technologického toku, hodnotu
systémovych vazeb ¢i autenticitu funkce.

- 4. Popis a hodnoceni vybranych vodohospodarskych skupin a objektu. Nejobsahlejsi kapitola je vénovana kla-
sifikaci vodohospodarskych objektd a je minéna jako nastroj pro zakladni orientaci v typologii oboru vodniho
hospodarstvi. Je rozdélena na Sest podkapitol:

4.1. Prehrady,

4.2. Malé vodni nadrze,

4.3. Vodni cesty,

4.4, Objekty pro vyuziti vodni energie (vodni kola, vodni turbiny, vodni elektrarny),
4.5. Vodarenstvi (objekty pro zasobovéni vodou),

4.6. Stokovani a Cistirenstvi.

Je-li to mozné, je uvedena informace o Cetnosti zastoupeni zakladnich typd, nejstarsich dochovanych zastup-
cich na Gzemi CR a také ilustrativni piiklad typického (b&zného) uziti daného typu a uZiti vyjime¢ného (typo-
logicky jedine¢ného). Doplnény jsou piiklady funkénich celkli a ukazky komplexniho hodnoceni vybranych
objektt souborem hodnoticich kritérii popsanych v kapitole 3. Kazda z podkapitol je uzavrena prehledem
pamatkové chranénych zéstupcd daného segmentu vodniho hospodarstvi. Vyjimku predstavuji vodni kola,
ktera nejsou az na vyjimky paméatkové chranéna samostatné, ale jako soucast vyrobnich objektt mimo oblast
vodniho hospodarstvi (vodni mlyny, hamry, pily, valchy, stoupy apod.).

- 5. Pfiklady zachovani, obnovy a nového vyuziti vodohospodarskych objekti. Kapitola uvadi piiklady naklada-
ni s pamatkové chranénymi objekty nebo soubory, at jiz slouzi nadéle svému Gcelu, nebo byly transformovény
pro jiné vyuziti. Vybrané piiklady rdznych typl objektd ukazuji zaroven mozné problémy, se kterymi mize byt
paméatkova péce pfi ochrané primyslového dédictvi konfrontovéana (kolize ochrany a funkce apod.). Zaroven
jsou zde shrnuty obecné zasady a doporuceni tykajici se pamatkové ochrany vodohospodarskych objekt.
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6. Zavér.

7. Seznam poutité literatury obsahuje prehled pouzitych publikovanych i nepublikovanych pramend a odka-
zuje na relevantni zdroje pro hlubsi orientaci v tématu.

8. Seznam zkratek.

9. Rejstiik pojmu.
10. Priloha.

Je potreba konstatovat, ze nastin je vzhledem k $ifi tématu velmi struény. V metodice jednak nebyla zpracovéana
vSechna témata vodniho hospodarstvi, chybéjicimi jsou: balneotechnika, Gpravy vodnich tokd a melioraéni stavby.
Rovnéz by bylo vhodné néktera z témat, s nimiz se pamatkova péce setkava Castéji, rozpracovat podrobnéji v samo-
statnych metodikéach (nap¥. vodni kola a s nimi souvisejici vodni dila).

1.2 STRUCNY HISTORICKY VYVO] VODNIHO HOSPODARSTVi

Vznik a vyvoj lidskych civilizaci s sebou prinesl systematizaci Cinnosti smérujicich k vSestrannému vyuziti vodnich
zdrojti pro spole¢nost, jako? i k ochrané pred destruktivnimi Géinky vod. Siroké spektrum vyuzivani vodnich zdrojii
je znamo jiz z obdobi starovéku. Kazdorocni zaplavy predstavovaly kli¢ovy aspekt rozvoje vyspélych civilizaci v Mezo-
potamii a v Egypté. Tytéz zaplavy se staly symbolem dvojznacnosti vztahu ¢lovéka a vody. Na jedné strané ukazovaly
zivotodarnou funkci vody, na strané druhé jeji niCivou silu coby nespoutaného zivlu. Je prirozené, ze lidska touha
vstupovat do pfirozeného radu svéta, prizplsobovat jej svym potfebam a ambicim se s pribyvajicimi moznostmi,
které civilizace nabizela, zaméfila pravé na vodu. Idedlem uzitkovosti se proto stalo nalézani rovnovéhy, aby ¢lovéku
co voda nejvice slouzila a zaroven jej co nejméné ohrozovala.

Prvni umélé vodni stavby vznikly na poéatku starovéku v povodi Eufratu, Tigridu a Nilu. Jednalo se o systémy
zavlazovacich kanala privadéjicich vodu mimo bezprostredni okoli fek do predtim nehostinnych oblasti, které diky
tomu mohly byt zemédélsky vyuzivany. Cesta efektivniho vztahu k vodnim zdrojdm vedla od narazovych aktivit k ci-
lenému hospodareni s vodou. Prvni v déjinach historicky dolozeny vodohospodéarsky plan dal zpracovat syn nejslav-
néjsiho babylénského krale Chamurappiho, kral Samsu-iluna (vladl pfiblizné v letech 1750-1712 pf. n. |.). Souéast
planu tvorily zavlazovaci kanaly, vodovody s rozvodnymi rady, regulace reky Eufrat, zfizeni jezera u Babylonu, voda
pro 27 zahrad v mésté, lazné pro kréle i stavba rady vodnich kol pro potreby remeslnika. Vystavba planovanych dél
byla uskutecnéna béhem Sestnacti let. Rana kodifikace hospodareni s vodou $la do takovych podrobnosti, Ze ve sta-
rovéké Mezopotamii vydavali panovnici zdkony urcujici, kdy, v jakém mnozstvi a poradi mohou vodu ze zavlazovacich
kanld jednotlivi rolnici odebirat (Beran, 2006).

Srovnatelné procesy probihaly rovnéz ve starovéké Indii a Ciné. Z obdobi asi 2600 let p¥. n. I. se dochovaly
pozustatky méstského stiediska Mohendzodaro v Gdoli Indu v dnesnim Péakistanu. Narocné vybaveni terakotovou
kanalizaéni siti, propojujici domy s koupelnami a splachovacimi zachody, jisté nebylo realizovatelné bez pfislusnych
vodohospodaérskych pland. Z Ciny jsou zndmy plany regulace fek Chuang-che (Zluté teka) a Jang-c’-tiang. P¥i témé¥
kazdoro¢nich povodnich téchto fek byla zaplavovana rozsahla Gzemi a utonuly tisice lidi. Prvni cisar sjednocené
Ciny Cchin S’-chuang-ti (260-210 pt. n. I.) zahajil velké stavebni projekty spojené s budovanim zavlazovacich kanalt
a systémd, jimiz bylo zajisténo zavlazovani mnoha tisic ¢tverecnich kilometri zemédélské pady. Jiz kolem roku 2000
pt. n. |. zaznamenavame v Ciné prvni vodni nadrze. Zhruba ve stejné dobé se zacaly do podobnych nadr#i nasazovat
ryby, vznikaly tak protomoderni rybniky (Beran, 2006). Piivod piehrad se nékdy odvozuje od starych Egyptand,
podle odhadt snad az 3000 let pred Kristem, byt zhruba soucasné zacaly vznikat v Mezopotamii i na Stfednim vy-
chodé. Zminit je mozno piiklad starovéké Palestiny, kde mistni kananejské kmeny resily nedostatek vody budovanim
malych nadrzi na zachytéavani destové vody (Lemche, 1998).
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Zasobovani starovékych mést vodou dovedli k dokonalosti Rimané. Ti preklenovali celd Gdoli monumentalnimi
akvadukty. Vyuziti vody, privadéné do rfimskych mést, spojovalo Gcelnost s estetickym prozitkem v podobé fontén
a zdobnych kasen. Prvni znamy vodovod Aqua Appia, dlouhy 16,5 kilometru, dal postavit v roce 312 pt. n. |. Appius
Claudius. V cisatské dob& mél Rim celkem dvanéct vodovodii pro zésobovéni asi 900 000 obyvatel, o které se staralo
700 zaméstnanct. Augustus Octavianus Caesar dal postavit asi 700 verejnych studni, 130 kasen a 150 vodovodd. Je
znam jeho vyrok: ,Rimské impérium je zaloZeno na silnicich a vodovodech. Teproe vodovod délé 7 vesnice mésto.“
V roce 97 jmenoval cisar Nerva prvniho vodohospodarského ministra Sexta Frontina. Tento ,curator aquarum® dal
vypracovat plan vsech rimskych vodovodd, jejichz délka cinila celkem 404 kilometr(, a vydal i prvni smérnice pro
vodarenstvi De aquatictus urbae Romae. Aby nedochazelo ke znecisténi mést odpadni vodou, mnoho starovékych
civilizaci vypracovalo a realizovalo rovnéz dimyslné plany odvodu odpadnich vod v podobé kanalizaci. Nejslavnéjsim
kanaliza¢énim systémem Rimské Fi$e je Cloaca Maxima v Rimé&. Pavodné to byl otevieny kanal, ktery byl zakryt pouze
v cisai'ské éfe. Cloaca Maxima byla aZ tfi metry Siroké a ¢tyfi metry hluboka (Hopkins, 2007).

V dalsich stoletich doslo v Evropé ke zvratu, ktery v segmentu vztahu ¢lovéka a vody symbolizuje pad antické
civilizace do ,temného* stiedovéku. Rimské vodovody a lazné byly zni¢eny Géty, Langobardy a Vandaly. Namisto
vodovodd musely obyvatelstvu postacovat studny, ¢asto se zdvadnou vodou, nebo voda odebirana z vodnich toka.
Misto kanalizace slouzily piikopy na ulicich. Takto obecné - a nutné nepresné - charakterizované obdobi trvalo v Ev-
ropé vice nez tisic let, kdy se vlivem cirkevnich dogmat pohlizelo na péci o télo a s tim spojenou ochranu zdravi jako
na (potencialné&) hii$nou zéleZitost spojenou se ,svétskou marnosti“ v protikladu k vé¢nosti vztahované mimo tento
svét. Dasledky se projevovaly mimo jiné v morovych epidemiich, pfi kterych umirala az jedna tfetina obyvatelstva
(Bergdolt, 2002). Nap¥. kronikar Kosmas zaznamenal, e v roce 1083 vymiela morem tietina obyvatel Cech.

Je samoziejmé, Ze v Evropé nenastal Gplny ,skok do temnoty“ a znamost rady vydobytk( antické civilizace se
- prostrednictvim kiestanskych, ale téz muslimskych ucencd a jejich knihoven - udrzela a stala se predpokladem
pro dal$i vyuziti. Zamérime-li se dale na prostredi ¢eskych zemi, zasobovani mést vodou bylo v dobé stfedovéku na
dobré arovni. Podzemni vodovody privadély do soukromych nebo verejnych kasen vodu rizné kvality. Mésta se ale
obtizné zbavovala odpadnich vod, které byly znaénym hygienickym problémem a s komunalnim odpadem nejvétsim
zdrojem nakazlivych nemoci. Méstské vodovody jsou dolozeny napt. v Zatci, kde je prvni zminka k roku 1386 z feky
Ohfe, v roce 1489 se zde také popisuje vyroba dievénych rour spojovanych na zelezné kované zdére. V pripadé
mésta Brna slouZily k zdsobovani tfi vodovody. Jeden pfivadél vodu ze Svratky pod Puhlikem (Denisovy sady), druhy
pak z pahorku Cimplu do méstskych kasen na Zelném trhu a Dolnim namésti a treti, tzv. Kartouzsky, privadél vodu
z velkého rybniku Geisper u klastera v dne$nim Kralové Poli (Gottwald a kol., 1972).

Vodni energii vyuzivaly vodni mlyny, a to nejprve v oblasti Blizkého vychodu, pozdéji i v Evropé. Ve 2. poloviné
3. stoleti po Kr. napiiklad existoval velkomlyn u Arles ve Francii (Nechleba, 1962). V Cechéch zadaly mlyny vznikat
nejpozdéji na poatku 12. stoleti (podle legend jiz v 8. stoleti). Prvni z nich mame dolozeny k roku 1100, nikoli nho-
dou pri klastere v Hradisti nad Jizerou, zalozeném ziejmé benediktinskym radem. Vodni kolo ale nepohanélo jenom
mlyny. Vodni energie byla vyuzivana také pro pily, stoupy, olejny, brusirny ¢i hamry. Rozvoj mlynd a bohaté vyuzivani
vodniho kola se spojuje s érou Karla IV., ktery vydal zdkon na podporu mlynérd. Mlynarstvi zazilo svij nejvétsi roz-
kvét v 16. stoleti, podobné jako rybnikéarstvi (Frajer, 2008).

Pravé rybnikarstvi ma byt podle mnoha autori nejtypictéjsim ceskym fenoménem historie vodniho hospodarstvi.
Presnéji receno, prefaze vodniho hospodarstvi je v nasich zemich pevné spojena s budovéanim rybnikd, prevazné mezi
15. a 17. stoletim. Rybniky se bézné stavély jiz ve stredovéku a jejich systematické budovani na panstvich svétskych
i cirkevnich vrchnosti Ize ve vétsi mife dolozit v dobé lucemburské. Zmirime napf. stavby rybnik( za Karla IV. na
Pardubicku, které se sotva mohly obejit bez vodohospodéarskych pland. Presto teprve 16. stoleti, obdobi spojené
s projektanty a staviteli velkych vodnich dél, jakymi byli Stépanek Netolicky, Kunat mladsi z Dob¥enic &i Jakub Kréin
z Jel¢an, znamenalo pocéatek soustavného budovani celého systému vodniho hospodarstvi. Ten zahrnoval samotné
vodotede (Yeky, potoky) poskytujici diky slozitym systémdm ¥iénich stavii, vodnich pfivadé&d a odtokovych kanall
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staly a lidskou ¢innosti ovlivnitelny zdroj vody pro chovné nadrze. Rozdil oproti stiedovéku spocival v odstranéni
prekazek rozdrobené pozemkové drzby, kdy se o jednu vesnici délilo i nékolik majitelt. Velkorysejsi vodni stavby na
panstvich drobné Slechty tak nemohly vznikat, protoze vétsi zména vodniho rezimu by se dotykala pozemki vice
majiteld s veskerymi Gskalimi sladéni spole¢ného postupu. Vodotece navic velmi Casto tvofily tradi¢ni hranice pan-
stvi. Nelze téz opomenout préavni realitu stiedovékého chapani majetku jako vice ¢i méné docasné drzby, kdy rada
wlastnik(® drzela sv(j statek jen formou léna nebo zastavy a nemohla si byt jista, zda majetek pripadne potomkm.
V dané situaci se jevilo jako nevyhodné investovat do terénnich Gprav.

Na pocatku raného novovéku jiz byla situace jina. Vrstva nejbohatsich lechtict si byla pomérné jista svym roz-
sahlym majetkem, panovnik se ve prospéch slechty vzdal rady stredovékych prav ve vztahu k jejimu pozemkovému
majetku. Neni proto divu, ze rybnikarstvi v ¢eskych zemich 16. stoleti bylo az na ojedinélé vyjimky zélezitosti $lech-
tického podnikani. Zvlastni pravni prostredi konce 15. stoleti, umoznujici rychly vznik velkych Gzemné ucelenych
panstvi, jejichz majitelé méli dostatecné zaruky udrzitelnosti svych investic, bylo ddlezitou podminkou pro vznik vel-
kych vodnich dél. Investor se nemusel obavat pozemkovych spord, vznikajicich pfi zatapéni pady ¢i stavbé vodnich
privadécl, ani znehodnoceni investic. Rybnicni systém zaéinal u stavby jezu na fece, ktera byla jeho hlavnim zdrojem
vody. Jez zvySoval hladinu fi¢ni vody do pozadované vysky a odvadél ji z hlavniho toku do privodniho kanalu. Teprve
z ného byla vedena voda do rybnikd. K napajeni mensich umélych nadrzi postacovaly i mensi potoky. Zabéhnuté
systémy produkce a distribuce ryb, vytvorené v prvni poloviné 16. stoleti, se udrzely az do tficetileté valky, protoze
rybniky stale prindsely vyznamny uzitek. Presto bylo jiz na pocatku 17. stoleti zjevné, Ze zlata doba ¢eského rybni-
karstvi skoncila a nové velké investice se presunuly do jinych odvétvi. Bylo vyhodnéjsi rybniky trvale vypustit a jejich
dno osit obilim. Jezy, stavidla, hraze a napéjeci kanaly tak postupné pustly. Hromadné vysouseni rybnikd, provadéné
v dobé josefinskych reforem na konci 18. stoleti, postihlo jiz jen zbytek pavodni rybni¢ni sité (Vorel, 2007). Jedinou
podstatngjsi regionalni vyjimkou zéistaly jizni Cechy, kde se rybniky staly pevnou souéasti lokalni identity (Rozkosny
a kol., 2015).

Prvni slozky vodniho hospodarstvi se od sebe v nasich zemich oddélily az s nastupem pramyslové revoluce, kdy
lidé pro svoji hospodéarskou ¢innost potiebovali stale vétsi mnozstvi vody. Diraz byl kladen na jeji efektivni vyuzivani
zalozené na poznatcich rozvijejici se védy a mediciny. Znakem vodniho hospodarstvi 19. stoleti je proto budovani
kanalizaci. Vyvoj prazské kanalizace se poji se jménem hrabéte Karla Chotka, ktery navéazal na plany svého otce Jana
Rudolfa, a diky nému dostaly béhem prvni poloviny 19. stoleti kanalizaci postupné Hradcany, ¢asti Malé Strany
a Starého Mésta a také cast uzemi Na Frantisku. Celkové reseni méstské kanalizace se stalo tématem az koncem
19. stoleti. Jesté pozdéji doslo k doreseni vodovodni sité. Situace se zasobovanim vodou v Praze byla ¢astecné vyre-
$ena tésné pred vypuknutim prvni svétové vélky (poprvé v historii prazské aglomerace zacali roku 1914 jeji obyvatelé
pouzivat skuteéné pitnou vodu) a definitivné az v druhé poloviné 20. stoleti.

Technické vydobytky pramyslové revoluce a s ni spojena snaha o intenzifikaci hospodareni v krajiné a zvyseni
vynosu pldy ovliviiovala ¢i narusovala vodni rezim. To vedlo k technicky propracovanym zasahdm slouzicim nejen
k odvedeni prebytecné vody v obdobi zaplav, ale také k zavlazovani pozemki v suchych obdobich. Miizeme mluvit
o prvnich melioraénich stavbéch. Existuji napr. zdznamy o odvodnovacich prikopech ziizenych v 19. stoleti magistra-
tem v Podiviné na méstskych loukach nebo o odvodrovacich prikopech udrzovanych obyvateli Mikuléic a Moravské
Nové Vsi ve prospéch zlepseni odtokovych pomérii a odvedeni rozlitych vod feky Stupavy (dnes$ni Kyjovka). Tyto
prikopy jsou vyznaceny v indikacnich skicach z roku 1827. Za zminku stoji projekt videriského inzenyra J. Hobohma,
ktery navrhoval zakladani prikopovych siti v pramennych oblastech, které by zpomalovaly odtok, zmensovaly una-
Seci silu vody a zadrzely ji v krajiné (Binové, 1992). V praxi se ale prosadil opaény trend, propagovany v uéebnicich
zemédélstvi od pocatku 19. stoleti, totiz zGrodnovani takzvané ,plané pady*“. Velka pozornost byla vénovéana vysou-
Seni bazin a melioracim. Prirozeny vodni rezim krajiny tak ¢lovék nahrazoval zrychlenym odvedenim vody z krajiny
a jejim naro¢nym navracenim pomoci zavlah v dobé sucha. Na pocéatku rozsahlych melioracnich projektd stoji na
Moravé lichtenstejnské panstvi, ktera zacala se soustavnymi melioracemi po poloviné 19. stoleti. Srovnatelné stra-
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tegie pouzivali na svych rozsahlych dominiich Schwarzenberkové na jihu Cech nebo Palffyovci na Zahoti v hornich
Uhréch (dnesni Slovensko) (Vesely, 2017).

Se Schwarzenberky je spojena také stavba plavebniho kanélu urceného k plaveni drivi, ktery propojuje d4moii
Severniho a Cerného mofe, v letech 1789 az 1833. Technologické moznosti druhé poloviny 19. stoleti umoznily roz-
séhlou vystavbu umélych vodnich cest na celém svété (Suezsky praplav, Panamsky priiplav). Ve stiedni Evropé byly
zpracovany projekty priiplavu Dunaj-Odra, resp. Dunaj-Odra-Labe, které nebyly realizovany.

Intenzifikace pramyslu v ¢eskych zemich na prelomu 19. a 20. stoleti koresponduje se vznikem novodobych pre-
hrad. Ctyfi sta let po vybudovéani prvni vodarenské nadrze Jordan (vznikla roku 1492) se objevily navrhy na zajisténi
zésobovani vodou pro celou fadu tehdy expandujicich mést, a to prostrednictvim umélych nadrzi. Nejstarsi prehra-
dou se zdénou hrazi je vodni nadrz Marianské Lazné, postavena v letech 1894 az 1896. Navrh stavby byl vsak disku-
tovan jiz od roku 1883. Priméarnim ddvodem stavby prehrad byly rozsahlé povodné v devadesatych letech 19. stoleti.
Zakladala se tzv. vodni druzstva, ktera vyhledavala odborniky prichazejici s koncepcnimi fesenimi. Niciva povoden
v povodi Luzické Nisy roku 1897 pfiméla predstavitele spolecenského a politického Zivota Liberecka a Jablonecka -
stojici vzhledem k vrcholicimu nacionalnimu hnuti ve stalém spojeni s fisskonémeckym prostredim - povolat z Cach
profesora tamé;j$i polytechniky Otto Intze (1843-1904) (Sauer, 2008). Pod jeho vedenim vzniklo pét piehrad, tzv.
prehrady Intzeho typu (Harcov, BedFichov, Fojtka, Mlynice, M$eno).

Viyznamnou roli pii stavbach prehrad sehrala vedle zemskych, okresnich a komunélnich organt a spolecensko-
-ekonomickych elit také jiz zminéna vodni druzstva. Jejich vznik umoznily zemské vodni zakony z roku 1870 (pro Cechy,
Moravu a Slezsko) navazujici na zakladni, fi$sky vodni zakon z roku 1869. Obecnym cilem téchto zajmovych spolkd
lokélniho i nadregionalniho charakteru bylo zlepseni vodniho hospodarstvi krajiny. V nejvétsi mite se vénovala budovani
odvodnovacich a zavlazovacich zafizeni za (iCelem zvySeni a stabilizace zemédélské produkce, ¢i ochrany pozemkového
vlastnictvi, mimo to vSak stala za projekty regulace vodnich tokd a budovéni prehrad s protipovodnovym, energetickym
a zasobovacim Gcelem. Od hlavni napIné se odvozovaly i nazvy jednotlivych organizaci: vodni, melioracni, regulacni,
pro slinovani, hrazova, vodovodni aj. druzstva. Prvni vodni druzstvo bylo zalozeno na Céslavsku v roce 1882. V pripadé
plo$né rozsahlych realizaci se jednotliva druzstva sluCovala. Ze statistickych vykazi vyplyva, ze v letech 1890-1939
vodni druzstva sehréla ve zlep$ovani vodnich poméra klicovou roli. Jednotlivé instituce i nadfizené svazy plnily nejen
funkci inicia¢ni a organizacni, ale téZ osvétovou a investorskou, prip. zajistovaly subvence z verejnych zdroja. Vodni
druzstva formalné ukondila svoji ¢innost az v poloviné 50. let, kdy jich v éeskych zemich bylo evidovano bezméla 4 500
(Pelisek, 2021). Jejich majetek presel na stat a jejich agendu z&asti prevzaly nastupnické organizace (JZD, statni statky
apod.), pozdéji Statni melioracni sprava a nasledné Zemédélska vodohospodar'ska sprava.

Vznik samostatného Ceskoslovenska v roce 1918 ovlivnil v diisledcich také stavbu prehrad, stavbu vodnich dél
prevzal v pisobnosti zemskych Gradd stét. Politické priority zvysily pozadavky na vyrobu elektrické energie z vod-
nich zdroju, ve svété se stavba vodnich elektraren zacala prosazovat jiz na prelomu 19. a 20. stoleti. Postupné se
prosazoval beton, sypané hraze v Ceskoslovensku nebyly po dlouhou dobu stavény vzhledem k negativni zkusenosti
s protrzenou prehradou v Jizerskych horach. | pres ideologicky rozdéleny svét v druhé poloviné 20. stoleti byly
technologie vystavby i celkové technické reseni ovliviiovany preshrani¢nimi zkusenostmi v rdmci Evropy i mimo
ni. Vyrazny dopad na vniméani prehrad méla katastrofa na ricce Vajont v Italii v roce 1963. Hraz prehrady vydrzela
napor vodni viny, které se pres ni prelila pfi mohutném sesuvu zeminy do prehradniho jezera. Zaplavova vina znicila
nékolik sidel a vyzadala si pres 2000 Zivot. Pfi zaplavach v roce 1997 na Moravé se zkuSenosti z Vajontu promitly
i do manipulace s hladinou na vodnim dile Sance na Ostravici, kde je také sledovan nestabilni svah na pravém biehu
nadrze. Nejvétsi pocet prehrad byl vybudovan ve druhé poloviné 20. stoleti, ovsem Casto na mistech vyhledanych
a doporucenych jiz v dobé kolem roku 1900. S jistou nadsazkou se v ramci masivniho hospodarského oziveni po
skonceni druhé svétové valky da mluvit o zlatém véku vystavby piehrad. Vybudovéni novych piehrad bylo v Cesko-
slovensku po roce 1950 vnimano propagandou jako pfilezitost pro ,velké stavby socialismu® se zapojenim mnoZstvi
pracujicich a mladeznickych brigad.
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Az do poloviny 20. stoleti vznikaji vodohospodarské stavby a vodohospodéarska infrastruktura na popud ,ze
spodu® z potfeb obci, lokalniho zemédélstvi, z potreb priimyslového podniku, protipovodiiové ochrany konkrétniho
Gzemi. Mistni obyvatelé byli ve vétsiné s novou vystavbou srozumeéni a pozadovali ji. Dalsi fazi vyvoje uvedly do
chodu politické zmény v Ceskoslovensku po roce 1948. Doslo ke vzniku vodniho hospodatstvi jako samostatného
odvétvi a stejné jako u dalSich rezortt bylo vodni hospodarstvi spravovéano centralné. V roce 1949 probéhl celostatni
vodohospodarsky prizkum. Slo predevsim o soupis vodnich tokd, dél na nich postavenych a odbérii vody jednot-
livych pramyslovych podnikd. Zavéry ziskané timto Setfenim byly zahrnuty do tzv. Statniho vodohospodarského
planu (SVP), jenz vznikl s podporou Ustiedni spravy vodniho hospodarstvi v roce 1954. Jednalo se o vjznamné dilo,
z kterého jsou n&které ¢asti vyuzivany dodnes a do sougasnosti maji odezvu v legislativnich nastrojich (nap¥. soupis
a ochrana lokalit vhodnych pro akumulaci povrchovych vod, chranéné oblasti pfirozené akumulace vod, apod.).
Jiné casti SVP presly do podoby setrvalé Cinnosti a formou kazdoroéné aktualizovanych materiald, jako Dokumentd
SVP, napomahaly efektivnimu Fizeni vodniho hospodarstvi (vodohospodarské mapy, bilance mnoZstvi a jakosti vod,
fizeni vodohospodarskych soustav apod.). Mezi negativa tohoto obdobi Ize uvést rapidni nériist spotfeby vody, silné
podcenéni ochrany vod pred znecisténim, tedy souhrnné pojeti vody jako nevycerpatelné prirodni suroviny. Prekazky
nové vystavbé v podobé soukromého vlastnictvi, mistnich socialnich vazeb, vefejného minéni apod. slo vsak daleko
lépe zdolat. Touto planovitou, nékdy az nasilné ,,ze shora® vnucenou vystavbou vodohospodarskych dél doslo k ne-
spokojenosti ¢asti obyvatel a nékterym problémam, které nejsou dodnes doreseny. Piikladem mdze byt povodi vodni
nadrze Svihov, kde jsou Gfedné omezovany zemédélské a jiné aktivity, pricemz vyhody z téchto omezeni neziistavaji
v regionu, ale Cerpaji je obyvatelé Prahy formou zlep$ené jakosti pitné vody.

V pribéhu sedmdesatych let preslo Ceskoslovensko do faze vyvoje vodniho hospodarstvi spojené s celkovou
stagnaci ekonomiky a strnulosti spolecnosti. Predchozi dynamicky rozvoj verejnych vodovodu a kanalizaci se témér
zastavil na Urovni rozvojovych pland. Vzhledem k povaze centralné fizeného hospodarstvi chybéla motivace jak
k efektivizaci vyroby, tak ke snizeni stupné znecistovani vod. Na teoretické drovni bylo Ceskoslovensko na svétové
$pici, kdy pozadovalo legislativné (nafizeni vlady &. 25/75 Sb.) jakost povrchovych vod na stav vhodny pro ,normalni
Zivot ryb pstruhovitych ve vodarenskych tocich a kaprovitych v ostatnich povrchovych vodach® nebo ,,neporusenou
samodistici schopnost povrchovych vod®. V praxi vSak vystavba Cistiren vazla a stét situaci resil administrativné
vydavéanim tisica vyjimek pro vypousténi odpadnich vod do tokd. V 80. letech pak dosla ekonomicka situace do faze,
kdy néktera rozestavéna dila byla zakonzervovéna a k jejich dostavbé doslo az po roce 1990 (PVE Dlouhé strang).

Obdobi po roce 1989 pfineslo plno zmén i do vodniho hospodarstvi CR. V sou¢asné dobé je voda zafazena pod
nékolik ministerstev, nejvice pod Ministerstvo zivotniho prostiedi a Ministerstvo zemédélstvi. Vstupem do Evropské
unie byla prijata prislusna evropska legislativa, jejimz zakladem ve vodnim hospodarstvi je Rimcova smérnice pro
vodni politiku z roku 2000. Ta klade diraz na vodu jako slozku Zivotniho prostredi. Zasady této smérnice nejsou
v SVP: zachovani pfirozeného stavu vod, Fizeni vodniho hospodafrstvi po hydrologickych celcich (po povodich), dlou-
hodobé planovani, uzivani ,nejlepsich dosazitelnych technologii v primyslu, apod.
predani provozd do obecnich ¢i soukromych rukou nebo akciovych spoleénosti se zahrani¢nimi vlastniky. Problémy
s tim spojené se zacinaji projevovat vyraznéji v poslednim obdobi sucha, kdy zacina byt pritomen ,boj o vodu®.
V malém, kdy soused prohloubi studnu a prebere vodu sousedovi, ve velkém, sporem CR a Polska o rozsitovani
povrchového dolu u Bogatynii.

Soucasny stav vodniho hospodarstvi nevytvari prostor pro vyrazné individualni stavby se zajimavou architektu-
rou. Opatfeni na udrzitelné vyuzivani vodnich zdroji vak pfinasi piiznivé zmény do krajiny (zmenovani plochy
s jednou plodinou, revitalizace tokd a cestni sité, doprovodné vegetace) i do vzhledu mést (zelené stiechy a fasady,
vysadba zelené, péée o parky, drobné vodni prvky v zastavbé).
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2. SOUCASNY STAV PAMATKOVE OCHRANY VODOHOSPODARSKYCH
OBJEKTU V CR

Ochranu praimyslového dédictvi jako soucasti kulturniho dédictvi Ceské republiky definuje v soucasné dobé Zakon
¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové pédi, ktery nahradil predchozi a zaroven prvni ¢eskoslovensky Zakon ¢. 22/1958
Sb. o kulturnich pamatkach.

Poznamka: Zakon o kulturnich pamatkéach zaved| praxi zapisu do Ustfedniho seznamu kulturnich pamatek (diive
Statniho seznamu kulturnich pamatek), kterym byly povéreny krajské narodni vybory, které ve spolupréci s okresni-
mi narodnimi vybory a pracovniky pamatkové péce provadély také prvotni prizkumy. Zakon o statni pamatkové péci
prenesl vedeni Ustiedniho seznamu na Narodni pamatkovy stav (soucasny nézev). Pamatkou se véc nyni nestavé
zapisem do seznamu, ale rozhodnutim Ministerstva kultury o prohlaseni (nebo neprohlaseni) za kulturni pamétku.

Pamétkovy fond CR v soucasnosti zahrnuje piblizné 2 500 polozek nemovitych a movitych kulturnich paméatek,
které je mozné charakterizovat jako technické pamatky a pramyslové dédictvi. Tento fond zahrnuje jak nemovité
a movité dédictvi spojené s industrializaci, tak mosty, stavby predindustrialniho obdobi spojené se skladovanim
a zpracovanim zemédélskych produktd, technické stavby na vodni pohon nebo prvky vodarenskych systémd.

Z celkového poctu 2 500 pripada na vodni hospodarstvi priblizné 700 polozek, mezi nimiz nejsou zahrnuty objek-
ty vyuZivajici vodni energii, tj. vodni mlyny (235), hamry (10), mandly (2), valchy (2) a vodni elektrarny (17). Vysoky
pocet vodnich mlyn( zastoupenych v paméatkovém fondu vyplyva z etnografickych prizkumd, které byly provadény
v 60. a 70. letech 20. stoleti a které podchytily téz vyrobni stavby na pomezi etnografie a technickych paméatek.

Tento soubor 700 vodohospodarskych objektd ¢ita 382 kasen, jez tak tvofi vice nez polovinu objektl spojenych
s nakladanim s vodou. Tato disproporce vychazi z hodnot uméleckohistorickych, architektonickych a urbanistickych
- kasny jako umélecky ztvarnéna dila v pohledové exponovaném umisténi jsou vyznamnymi prvky urbanistické
struktury fady historickych mést.

Dle Sesti kategorii objektd vodniho hospodarstvi, s nimiz metodika pracuje, je zastoupeni chranénych kulturnich
pamatek (jednotlivosti a soucésti soubort) nasledujici:

- prehrady (13);

- malé vodni nadrze: priblizné 40 rybnikd jako samostatné kulturni pamatky, nebo soucasti vétsich soustav,
napt. Rozmberska rybniéni soustava (dal$i pak jako soucésti soubord areélu zdmki a jejich parki apod.);

- vodni cesty (resp. dila uréend pro dopravu vody nebo nékladu): cca 80 objektti zahrnujicich akvadukty, jezy,
lodni pristavy, zdymadla, ndhony, nadrze, vodni kanaly, aj.;

- vodarenstvi: pfiblizn& 175 objekt(i, pfiéemz nejpocetnéj$imi skupinami jsou Gpravny vody (35, véetné draznich
vodaren), vodojemy (58), studny (cca 60) a dal$i objekty a jejich soubory Fadové v jednotkach - vodovodni
privadéce, vodovodni sité, cisterny, pramenisté, pumpy, studanky, odkyselovaci stanice Gpravny vody;

- stokovani a &istirenstvi: ¢istirna odpadnich vod (1), kanalizaéni sit (1).

Mimo né souviseji s naklddanim s vodou nasledujici objekty (v jednotkovych fadech): haltyre, prameny (v souvis-
losti s lazefistvim), precerpavaci stanice, vodni jefaby. Pocetnéjsi skupinu tvoif prikopy, toky, bazény, nadrze, kasny,
vodotrysky a vodni kaskady chranéné jako soucasti arealt zamku a klasterd.
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Na Seznam svétového dédictvi byly za CR zapsany soubory, jejichz soudasti jsou také vodohospodaiské objekty:

- Hornicky region Erzgebirge / Kru$nohoii (spoleéna nominace CR a Némecka) s vodnimi dily pro t&zbu a Gpravu
rud (napf. Blatensky vodni piikop);

- Krajina pro chov a vycvik ceremonialnich koc¢arovych koni v Kladrubech n. L. s objektem vodojemu se strojov-
nou (2019);

- Zéamek Lednice s vodarnou, akvaduktem, malou vodni elektrarnou, pristavistém, kasnou, Zdmeckym a Rdzo-
vym rybnikem (1996);

- dale pak Zahrady a zdmek v Kroméfizi (1998) s Dlouhym, Divokym a Chotkovym rybnikem v Podzadmecké
zahradé a Pstruzimi rybnicky v Kvétné zahradé, Historické centrum Prahy (zahrnuje také Zémek Prihonice,
1992), Historicka vesnice Holasovice (1998), Historické centrum Telée (1992) se soustavou rybnika.

Na indikativnim seznamu na zépis do Seznamu svétového dédictvi je zarazena Stara Cistirna odpadnich vod
v prazské Bubenci a soubor Treboriské rybnikarské dédictvi.

Vodohospodéarské objekty jsou téz soudasti paméatkové chranénych Gzemi. Jako priklad |ze uvést jiz zminéné
vodni nahony v krajinnych pamatkovych zénach v Krusnohofi, souvisejici s téZzbou a zpracovanim rud, nebo mést-
skou pamatkovou zénu Ostrava-Vitkovice, ktera pokryva Gzemi formované tézkym primyslem, obytnymi soubory
a socialni infrastrukturou, jejiz souéasti jsou také vézové vodojemy pro potreby zavodu i pro nové budované mésto.
Rada pamétkovych rezervaci a méstskych pamatkovych zén historickych jader mést obsahuje fragmenty nejstarsich
vodérenskych systémii (vodéarenské véze, kasny) i novéjsi stavby vodérenské, nebo stavby upravujici vodni toky
(napft. pro plavbu nebo vyrobu energie). Soucasti vesnickych a krajinnych paméatkovych zén jsou mimo jiné studny,
nahony, nadrze, rybniky a predindustrialni vyrobni objekty vyuzivajici vodni energii aj.

Ochrana vodohospodarskych objektii v CR odrézi stavajici, ponékud jednostranny piistup pamatkové péce, ktery
preferoval uméleckou, architektonickou nebo etnografickou hodnotu. Z tohoto diivodu jsou v Ustfednim seznamu
kulturnich pamatek hojné zastoupeny kasny pro svou uméleckou hodnotu, vodojemy pro svou architektonickou
a urbanistickou hodnotu a p¥ipadné pro vyznamné autorstvi (Jan Kotéra, Josef Gocér...) nebo vodni mlyny na zakla-
dé etnografickych hledisek. Dalsi typy vodohospodéarskych objekti jsou zastoupeny spise jednotlivé, bez vazby na
vodni systém, kterého jsou soucasti a bez kterého by pozbyly smysl.

Hlavni problém chranénych vodohospodarskych objektl spociva v tom, Ze jako celek neposkytuji prehled o jed-
notlivych typech vodohospodarskych objektd a jejich vyznamnych vyvojovych fazich. Metodika, ktera vénuje velky
prostor typologii vodohospodarskych objektd a jejich vyvoji, by méla pomoci odstranit nevyvazenost ochrany jed-
notlivych typd vodohospodarskych objektd.

Dalsi hodnotové hledisko, uplatnéné a rozvedené v metodice, které se ovSem do praktické ochrany dostatecné
nepromitlo, je vnimani vodohospodérskych objektt jako soucésti systém (vétsiho celku) jednak na drovni lokalni,
regionélni, narodni nebo mezinarodni (zejména vodni cesty).
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3. HODNOCENi OBJEKTU VODNIHO HOSPODARSTVI Z POHLEDU o1
PAMATKOVE PECE

3.1 PRISTUP K HODNOCENi PRUMYSLOVEHO DEDICTVI V ZAHRANICi

Primyslové dédictvi predstavuje rozsahly soubor hmotnych dokladd, ktery zahrnuje prakticky veskerou lidskou

&innost v oblasti vyroby (a t&zby), dopravy (véetné spojd) a skladovani v Sirokém Easovém zabéru. Poslanim pa- )
matkové péce je tento fond evidovat, dokumentovat, vyhodnotit a v pripadé rozpoznani vyjimecnych hodnot také &
chrénit. i
Principy pfistupu k hodnoceni industrialniho dédictvi z pohledu pamatkové péce jsou v mezindrodnim méfitku Krieghaber & Pt s

sjednoceny postupnym vyvojem nazor(, prezentovanych v odborné literature a prijatych mezinarodnimi dokumenty
(viz Matéj a Ryskova, 2018).

Rozdil v nakladani s industrialnim dédictvim v jednotlivych zemich spociva ve stupni poznani — ne vSude jsou
systematicky dokumentovéany a nasledné zhodnoceny vSechny typologické druhy - a déale ve spolecenském pristupu
k identifikovanym hodnotam. Nejednotné je vyjimeCnym objektim a technickému zafizeni prifazena paméatkova
ochrana ze zakona a ne vSude jsou stejnou mirou jiz chranéné hodnoty respektovany. V podstaté dochazi k celé
gkale pristupl od respektovani vsech identifikovanych hodnot véetné atmosféry mista az po jejich ¢astecné nebo
Uplné potladeni v disledku nepochopeni pavodni funkce a typologické hodnoty, kterou reprezentuje, nebo vlivem
nepfimérenych tviréich ambici, které vedou k zamérnému (subjektivné vnimanému) pretvareni pivodniho architek-
tonického vyrazu.

06r. 3.1: Augsburg (Némecko) - schéma vodohospoddiského systému: 1 - jez Hochablass je vzdouvacim dilem pro vétsinu méstskgch kandld,
soucasnd podoba pochdzi 7 let 1911-1912 s vgjimkou nékolika obnovengch &dsti; 2 - kandly reky Lech jsou poproé zmiriovdny o roce 1276,
doddvaly vodu femesingm dilném, pohdnély vodni kola, pozdéji vodni turbiny; 3 - Galgenblass (propustek) - nejdileZitéjsi kfizeni vodnich
tokd, diky kterému mohly byt voda pitnd a uZitkovd vedeny oddélené; 4 - voddrna u Cervené brany (Wasserwerk am Roten Tor) - soubor tif
voddrenskgch véZi s erpaci stanici zdsoboval mésto v letech 1416-1880 a jednd se pravdépodobné o nejstarsi znémy voddrensky systém ve
stfedni Evropé; 5 - Dolni voddrna (Unter Wasserwerk) provozovand asi od roku 1500; 6 - voddrna u Ptadi brény (Brunnenwerk am Vogeltor) AT
z roku 1538, roku 1774 byla hradebni véZ preménéna na voddrenskou; 7-9 - soubor tii monumentdlnich kasen zavrsengch bronzovgmi sochami ;
a sousosimi: Augustova kasna (7) 7 roku 1594, Merkurova (8) 7 roku 1599 a Herkulova (9) 7 roku 1602; 10 - méstskd jatka z roku 1609 Haunstetten
s inovationim vyugitim vody 7 kandlu, jenZ pod stavbou prochdzi, k chlazeni masa a likvidaci odpadu; 11 - (dnes vodni elektrdrna a muzeum)

u jezu Hochablass z let 1879-1880, poddtek moderniho zdsobovdni mésta vodou; 12 - vodni elektrdrna na Méstském potoce (Kraftwerk am
Stadtbach) postavend roku 1873 pro pradelnu bavlny (tehdy nejoétsi pradelna v Némecku): 13 - elektrdrna na Tovdrnim ndhonu (Kraftwerk am
Fabrikkanal), do provozu uvedena 1885 pro pohon nitdrny, dodnes v provozu; 14 — vodni elektrdrna na fece Singold (Kraftwerk an der Singold),

v provozu od roku 1887, vybudovdna pro tovdrnu na vgrobu niti; 15 - vodni elektrdrna pred soutokem Lechu a Wertachu v pfirodni rezervaci
Wolfzahnau (Kraftwerk am Wolfzahnau) z roku 1900/1901 postavend jako zdroj elektrické energie pro prddelnu baolny (ne pro piimg pohon);
Styrmetrooy setroacnikovy generdtor byl jako symbol vyspélosti némeckého ingenyrstoi vystaven na pariiské svétové vgstavé; 16 — vodni

elektrdrna Gersthofen (Kraftwerk Gersthofen) proni ze tfi elektrdren na nové vybudovaném kandlu feky Lech, do provozu uvedend roku 1901, mimo ‘\ 0
doddoky elektriny tovdrné je spojena s pocdtky elektrifikace regionu; 17 - vodni elektrdrna na nejstarsim ndhonu reky Wertach zo. Senkefbach

(Kraftwerk am Senkelbach) z roku 1904, pivodné pohdnéjici strojirenskou tovdrnu, zachoodno soustroji 7 roku 1923, provozovdna s modernim

oybavenim; 18 - vodni elektrérna Langweid (Kraftwerk Langweid) na kandlu feky Lech, zaloZend 1907, piivodné zdsobovala tovdrnu, pozdéji [ historické centrum

i vefejnou sit, dnes Lechmuseum Bayern; 19 - elektrdrna z roku 1920 na néhonu feky Wertach (Kraftwerk am Wertachkanal), kterg mél kromé

energetickych uéelii také sniooat riziko povodni, pdvodné urdend pro zésobovdni tramoajové dopravy; 20 - vodni elektrdrna (Kraftwerk am s 1 Augshurg

Proviantbach) 7 roku 1922, postavend pro pohon prddelny bavlny, turbina a generdtor z roku 1922 jsou stéle v provozu; 21 - vodni elektrérna . ,

Meitingen (Kraftwerk Meitingen) 7 roku 1922, provozovand s ptivodnim vybavenim; 22 - historicky tzo. ledovyg kand/ (Eiskanal), upraveng pro vodni systém

olympijské hry v roce 1972 jako proni uméld trat pro zévody kdnoi na divoké vodé, stdle vyugiodn. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: e vodni toky zapsané na Seznam svitoveho dédictvi
Das Augsburger Wassermanagement-System. Dostupné z: https://wassersystem-augsburg.de/de/interaktive-karte).
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06r. 3.2: Augsburg (Némecko) -
vodohospoddrsky systém: (A) a (C)
voddrenské vége u Cervené brdny; (B) MVE
Gersthofen; (D) a (E) jez Hochablass.

Foto (A), (C) - (E) Michaela Ryskovd, 2019;
(B) Radek Bachan, 2022.
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Lze konstatovat, Ze od ochrany jednotlivosti vytrzenych z technologického toku a funkénich celkd je obecné smé-
fovano k ochrané systémd. Tento trend potvrzuje (a zarover uréuje) vybér kandidatl (ispésné se uchazejicich o zapis
na Seznam svétového dédictvi. Z oblasti vodniho hospodarstvi je vzorovym piikladem Uspésna nominace vodohos-
podarského systému mésta Augsburg z roku 2019. Vodohospodarsky systém Augsburgu se vyvijel v nékolika fazich
v priibéhu osmi staleti (pocéatky spadaji do 14. stoleti). Jeho soucasti je sit kanéld, vodarenské véze z 15.-17. stoleti
(k nimz néleZely ¢erpaci stanice), vodou chlazend jatka, soustava tii monumentalnich fontan a funkéni vodni elek-
trarny. Zde vzniklé technologické inovace souvisejici s provozem systému zaradily mésto Augsburg k prakopnikim ve
vyvoji vodniho inzenyrstvi (Water Management System of Augsburg). Jeho vysoka hodnota spogiva v kombinaci jiz
nefunkcnich, ale dochovanych prvk( starsich fazi s plné provozovanymi vodnimi dily a vodnimi elektrarnami z konce
19. a 1. poloviny 20. stoleti. Podava tak komplexni obraz o vyznamu vody pro rozvoj mést, spocivajici jednak v re-
$eni problematiky zasobovani (pitnou) vodou, jednak v roviné vyznamu vody pro hospodéisky rozvoj jejim vyuzitim
k pohonu zafizeni predindustrialniho i industrialniho obdobi.

Podobné jsou koncipovany navrhy ochrany systémua zahrnujicich jak vodni dila, tak objekty pro vyuziti vodni ener-
gie s cilovymi odbérateli z fad pramyslovych podnikd i mést, jak je tomu v pripadé norského primyslového dédicvi
Gzce spjatého s vyuzitim vodni energie a dopravou po vodé. Vodni elektrarny Vemork a Saheim jsou véetné ochrany
predstaveny v kapitole 5.

Stredoevropské systémy reprezentuje hornicky region Krusnohofi, jenz mimo objektd a terénnich stop souvise-
jicich s téZzbou a zpracovanim rud zahrnuje také vodni dila slouZici k jejich provozu (na Seznam svétového dédictvi
zapsan v roce 2019; viz té7 kapitola 2 a 5).

7

Ackoli paralelné stale zlistavéa ¢ast pozornosti zamérena na vybrané typy objekt(, jez predstavuji predevsim ,nej-

Vv

viditelngjsi“ soucésti systémi (napF. vézové vodojemy), je v mezinrodnim méfitku zfetelna snaha o jejich viazeni do
systému a hodnoceni v ramci téchto celkd.

3.2 PRISTUP K HODNOCENiI PRUMYSLOVEHO DEDICTVIV CR

Pro nastaveni jednotného pfistupu byla v roce 2018 Metodickym centrem priimyslového dédictvi NPU publiko-
vana Metodika hodnoceni a ochrany priimyslového dédictoi z pohledu pamdtkové péce. Jejim cilem bylo nastavit
zékladni terminy, hodnotici kritéria a také nastinit zpGsoby nakladani s prdmyslovym dédictvim (Matéj a Ryskova,
2018).

Pro stanoveni pamatkové hodnoty je nezbytné posouzeni jednotlivych hodnot kazdé posuzované véci jak z pohle-
du tradi¢nich pamatkovych hodnoticich kategorii, tak z pohledu specifik primyslového dédictvi.

Tradiéni pamétkové hodnoty (mohou zéroveti v souvislosti s primyslovym dé&dictvim nabyvat novych rozmérd):
- uméleckohistoricka,

- architektonicka,

- urbanisticka,

- hodnota stari.

K nejvyznamnéjsim specifickym kategoriim pramyslového dédictvi nalezi:

- hodnota historicka (ve smyslu pozitivni nebo negativni informace);

- hodnota typologicka - vyplyvajici z role v typologickém vyvoji odvétvi; klicové by mélo byt stanoveni typického
zéstupce, dale jedineéného (unikatniho) zastupce a prvniho a posledniho zastupce vyvojové fady; typologické
hodnota zahrnuje také hodnotu znaku a symbolu pro urcitou vyrobni oblast, hodnotu vzorového feseni, mode-
lu, nebo opakované uzivaného modulu;
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- hodnota technologického toku jako toku od vstupni suroviny po finalni produkt (a role jednotlivosti v ném
v rdmci kompletniho vyrobniho cyklu a v rdmci navazujicich technologickych krok), pfi¢emz véc samostatné
nevyznamna muaze byt hodnotna klicovou roli v ucelené dochovaném technologickém toku;

- hodnota systémovych a technologickych vazeb - vsazeni do Sirsiho kontextu navzajem se ovliviiujicich a nava-
zujicich tokd surovin, produktl a souvisejicich dopravnich systémd, presahujicich hranice sidla, regionu nebo
dokonce statu;

- technicka hodnota jednotlivych zafizeni a technologickych celkd;

- hodnota autenticity ve vztahu k prdmyslovému dédictvi, a to v jednotlivych kategoriich autenticity hmoty,
formy, funkce nebo vyrobniho postupu, véetné definice autenticity posledniho pracovniho dne jako stavu, ve
kterém véc/soubor doslouzily svému Géelu, ve kterém se jejich vyvoj uzavrel;

- hodnota atmosféry mista, v tomto pfipadé industrialniho prostiedi (Maté&j a Ryskova, 2018).

Uplatnénim vyse uvedenych hodnot je mozné dosadhnout komplexniho posouzeni hodnoty jednotlivosti (stavby,
objekty, stroje, technicka zafizeni) i celki (pramyslové komplexy, aglomerace, liniové stavby atd.) a v dasledku také
objektivniho vybéru nejvyznamnéjsich zastupcl jednotlivych obora. Kvalifikované posouzeni hodnoty by mélo vést
k vybéru skutecné reprezentativnich piikladd hodnych pamatkové ochrany a prispét k tomu, aby jejich hodnoty
nebyly potlaéeny nebo zniteny. Cim vy$si hodnota, tim vice by mély byt minimalizovany zésahy, které by ji mohly po-
$kodit. Cim nizsi hodnota, tim vétsi prostor pro modernizace nebo Gpravy souvisejici s transformaci pro nové vyuZiti.

Z tohoto pohledu je mozné formulovat ctyti zpisoby nakladani s pramyslovym dédictvim:

- zachovani pavodni funkce (jako idealni fedeni i za cenu nutnych kompromist vyplyvajicich z ménicich se poza-
davkd na vykonnost nebo bezpecnost);

- zachovéni autentického provozu muzejni formou pro nejvyznamnéjsi doklady, pfi¢emz krajni (extrémni) polohu
predstavuje zachovani , konzervované informace” posledniho pracovniho dne;

- transfer objektu nebo jeho ¢asti v piipadé, Ze neni mozné zachovéni na plivodnim misté (nejcastéji ve spojeni
s muzealizaci strojli a technického zafizeni);

- konverze - moznosti nového vyuziti, je-li pivodni funkce ztracena.

3.3 PRISTUP K HODNOCENi VODOHOSPODARSKYCH OBJEKTU

Metodicky pristup k identifikaci potencialnich paméatkovych hodnot vodohospodéarskych objektd a k hodnoceni
jejich vyznamu z hlediska paméatkové péce, zachovani a ochrany vychazi z obecné metodiky Matéje a Ryskové (2018),
ktera je predstavena v kapitole 3.2.

Pri vybéru souboru hodnoticich kritérii relevantnich pro vodohospodarské objekty byla zohlednéna specifika
rtznych typt vodohospodarskych objektd, kterym se tato metodika vénuje. V zavislosti na typu vodohospodarského
objektu nebo funkéniho celku, ktery je predmétem posuzovani, mize byt proménliva i mira vyznamnosti jednotli-
vych kritérii. Pro vodohospodaiské objekty obecné je typické (ji z jejich povahy/charakteru a ocekavané funkce), ze
malokdy pasobi (pIni svou funkci) samostatné, bez vazby na jiné vodohospodarské objekty. Proto je velmi ddlezité
tyto vazby identifikovat, popsat a jejich vyznam posuzovat v rdmci vétsiho nebo mensiho funkéniho celku. Samo-
statny objekt ¢i stavba nemusi byt nijak vyjimecné, avak jejich zapojeni do funkéniho celku maze vytvaret unikatné
pojaté Feseni. Napk. jednotlivé komponenty vodovodnich ¢&i &istirenskych systémd mohou byt typizované (sériové
vyrabéné), avsak jako komplexni systém mohou predstavovat unikatni celek (i ve smyslu pfizpGsobeni feseni speci-
fickym podminkdm daného Gzemi). Plati to samozfejmé i naopak: v rdmci standardné feseného funkéniho celku se
muze vyskytovat jedna stavba z néjakého pohledu nebo divodu unikatni.
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Vodohospodarska stavba

Stavba nebo technické zafizeni s funkénimi objekty plnici jednu ¢&i vice vodohospodarskych funkci (vodarenska,
protipovodriové, akumulace vody, transport vody atd.). VodohospodaFské stavba maze byt samostatné stojici nebo
soucasti funkéniho celku (napf. jez bez vodni elektrarny / s vodni elektrarnou, mal4 vodni nadrz, jimaci objekt, vo-
dojem, piehrada apod.).

Funkéni celek

Soubor vodohospodaiskych staveb ¢i objektd s jednou nebo vicero funkcemi, které jsou vzajemné funkéné prova-
zané na lokalni, regionalni, celostatni nebo nadnarodni Grovni. Jednotlivé stavby mohou mit vlastni funkci ¢i soubor
funkci zajisténé jejich vnitinim vybavenim a zarover mohou existovat v izké navaznosti na dalsi objekty, umoznujici
tak zajiténi dané funkce na vy$si Grovni (objemové nebo prostorové) nebo realizaci dalsi funkce s jinymi typy vodo-
hospodarskych objektd v ramci funkéniho celku. Napf. prehrada s vodni elektrarnou nebo odbérnym zatizenim, jez
s ndhonem a vodni elektrarnou, komplexni vodarensky systém (vodéarenska nadrz, odbérny objekt, Gpravna vody,
privadéce, vodojemy atd.), Vltavska kaskada (soustava deviti vodnich dél s dal$imi objekty), vodni cesta se zdymadly,
plavebnimi komorami, lodnimi vytahy, vodnimi elektrarnami.

Hodnotici kritérium

Odborné hledisko zvolené pro hodnoceni dané vodohospodarské stavby ¢i funkéniho celku v souvislosti s iden-
tifikaci jeho potencialniho pamétkového vyznamu. Kazdé hodnotici kritérium je definovano popisem hodnot, které
jsou na hodnoceném objektu sledovany, jestli a do jaké miry jej napliuji. Stupen shody mize byt vyjadien pomoci
kategorizace daného kritéria. Kazdé kritérium mdZe zaroven predstavovat jinou miru vyznamnosti (véhu) pro kon-
krétni hodnoceny typ vodohospodarské stavby.

V nésledujicim textu je predstaven soubor hodnoticich kritérii, ktera jsou urcujici pro identifikaci potenciélnich
pamatkovych hodnot u vodohospodarskych typl staveb a funkénich celkd. Kritéria jsou serazena dle jejich dilezi-
tosti/vyznamnosti v hodnoticim procesu.

Ve shodé s obecnou metodikou Matéje a Ryskové (2018) je nejdalezit&jsi identifikovat vyjime&nost/unikéatnost
nebo naopak typi¢nost (ve smyslu reprezentanta/typického zastupce) hodnocené stavby v ramci typologického vyvo-
je daného typu staveb, a to v narodnim i nadnarodnim kontextu, pokud je to mozné (téz Fohl, rok vydani neuveden).
Jiz v pracich Radové (1987) se objevuje hodnota jedineénosti, ktera pifmo Gmérné roste s ibytkem poétu obdob-
nych predstavitel(i stejného typu. | dle Doueta (2018) je pro vodohospodarské stavby jako kulturni dédictvi v narod-
nim i svétovém méfitku zasadni identifikovat vyznamné milniky ve vyvoji, aby mohly byt rozpoznany vynikajici, ale
pro pamétky vodohospodarského typu (plati obecné pro stanoveni vyvoje jednotlivych priimyslovych odvétvi). Velky
diraz je kladen na zhodnoceni parametrd stavebni a technologické ¢asti, na pouzité konstrukéni reseni ¢i technolo-
gii. Dalsi, pro vodohospodarské objekty vyznamna kritéria, jsou hodnoty technologického toku a systémovych vazeb,
které napliuji svym pasobenim ve funkénich celcich. Pro vodohospodarskou infrastrukturu jsou to kritéria stézejni
a je dulezité umét popsat a vystihnout vazby mezi objekty na véech funkénich Grovnich. Castokrét se toti? jedné
o unikétni feseni (napf. soustavy piehrad) nebo naopak typizované feseni (¢asté u Cistiren odpadnich vod).

Co se tyce autenticity stavby, kromé tradi¢né zauzivané autenticity hmoty, materidlu nebo formy, méa z hlediska
pamatkové hodnoty vodohospodarskych staveb velky vyznam zachovéni pavodni funkce stavby a technického zafri-
zeni.
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3.3.1 HODNOTA TYPOLOGICKA

Pro poutziti tohoto kritéria je nutné znat (mit k dispozici) prehled typologického vyvoje hodnoceného typu staveb,
véetné vyznamnych milnikd, typickych zastupcti a unikatnich objektd (Obr. 3.3). Vyhodou pro posouzeni je rovnéz
znalost ¢etnosti vyskytu daného typu stavby, pokud je realné takovou informaci ziskat, napt. existuje prijatelny pocet
objektd, které lze posoudit. Pro kazdy typ vodohospodarskych staveb je nutné spravné identifikovat a pojmenovat
ty charakteristiky, které jej z hlediska typologického vyvoje definuji a jsou stézejni pro hodnoceni jejich vyznamnosti.
Typologickému vyvoji vodohospodarskych staveb, kterymi se tato metodika zabyva, je vénovana kapitola 4.

Vyjimeénost stavby je charakterizovana naplnénim alespon jednoho z nasledujicich parametrd, pfiéemz se po-
suzuji charakteristiky stavebni/konstrukéni (napt. hraz prehrady, stavebni ¢ast jezu) a technologické (napF. uzavéry
spodnich vypusti, hradici segmenty) a pouzité postupy. Unik4tnost stavby Ize posuzovat v rozpéti lokéalniho az

nadnarodniho kontextu:
- prvni svého druhu,
- nejstarsi dochovana svého druhu,
- jedina dochovana svého druhu,

4

- vyjimecné parametry stavebni a technologické ¢asti,

v s v

- vyjime¢né konstrukeni reSeni / pouziti dané technologie,
- vyjimeénost vyskytu v CR / na nadnérodni drovni.

Typicky zastupce (reprezentant daného typu stavby) naplfiuje charakteristiku daného typu a zéroven (v idedl-
nim pfipadé) je jeho soucasny stav vyhovujici / dobry, tj. stavba i technologie jsou kompletné zachovalé a funkéni
(autenticita funkce a hmoty je zachovana). Typického zéstupce lze urcit nap¥. metodou hodnoceni podobnosti, ktera
porovnava uceleny soubor staveb na zékladé vybranych znakd. Vzniknou tak shluky podobnych staveb, z nichz lze
vybrat zastupce dané skupiny. Pouziti této metody je podminéno dostupnosti charakteristik souboru staveb daného
typu, jak tomu bylo nap¥. pii hodnocenf piehrad CR z pohledu paméatkové ochrany v praci Spana a kol. (2021).

06r. 3.3: |. brezovsky vodovod: (A) manipulaéni uzdvér vody; (B) Soupdtkovd komora; (C) vstup do zemniho vodojemu Holé
hory 2; litinovy ddlkovy privadéc pitné vody o délce 57 km, kteryg se zachoval v pivodnim provedeni, vyjma modernizace
ddlkového ovldddni strojniho vybaveni. Foto David Honek, 2019.
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3.3.2 HODNOTA TECHNOLOGICKEHO TOKU

Technologicky tok souvisi s pojmem funkéni celek. Stavba mize byt soucasti mensiho ¢i vétsiho funkéniho celku
s jednou nebo vice definovanymi funkcemi. Hodnoceny objekt muize zabezpecovat ucelenou fazi technologického
toku (prehrada; Gpravna vody; jez), cely technologicky tok (pfehrada s vodni elektrarnou; jimaci objekt s pfivadééem
a Gpravnou vody; jez s plavebni komorou) nebo byt i sou¢asti $irsi soustavy technologického celku (napf. Vltavské
kaskada; systém zasobovani pitnou vodou (Obr. 3.4); vodni cesta). Technologicky tok, funkéni propojeni objektd, je
dle UNESCO (2016) zakladnim a charakteristickym atributem vodohospodéiského dédictvi, ktery zdsadné piispél
k rozvoji modernich ,sitovych mést” (zasobovéni pitnou vodou, kanalizaéni systémy, &isténi odpadnich vod, vodni
cesta). Je nutné vzit také v (vahu, Ze stavba mohla byt v minulosti sou¢asti technologického toku (nap¥. vodojem),
dnes jiz vsak svou funkci neplni nebo mé nové vyuziti, presto muize byt nositelem rady dalsich pamétkovych hodnot.

¥
0 kwf’ P\” B Vysvétlivky
. ; _E'\ @  dpravea vody (L)
SLEZSKAHARTA ' \{ \ rybi hospodtstyi
\‘ | @  math vodni eekirdrna (MVE)
UV Hradec I','\ t""-x‘ W odbéry vody
_had Moravicl Il\ ™ # N trasa vodovadu - levoblaini (1955)  |—
v, Blazska Harts x ) ;W—“ 1% |
i trasa vodovodu (1962}
- III' s trasa vodovodu - OV Bruntal (1970)
[ 4 s trasa vodovodu [1977)
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i
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0br. 3.4: Ostravsky oblastni vodovod (Opavskd vétev) - priklad $irdi soustavy technologického celku; tento celek Ize rozdélit na tri hlavni funkéni
celky, které jsou vzdjemné propojené; jednotlivé funkcni celky obsahuji objekty, které samy o sobé predstavuji ucelené faze technologického toku
nebo celyj technologicky tok (pfehrada s MVE, dpravna vody, délkooy privadéé vody, jez s MVE). Schéma David Honek, 2021.
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06r. 3.5: Systém Radiméiského ndhonu se 14 mlgny a 9 malgmi vodnimi nddrgemi - soudasny stav (trasa ndhonu se édstecné zachooala jako relikt
o terénu); pfiklad $irsi soustavy technologického celku, ktery se sklddd z télesa ndhonu, véetné ovlddacich prokd (stavidla, ndtoky na vodni kola),
malgch vodnich nddrgi pro zugseni akumulace vody v ndhonu, vodnich kol (nedochovangch) se systémovou vazbou na technologie vodnich mignd,
které samy o sobé predstavuji ucelenou fazi technologického toku. Schéma David Honek, 2020.

3.3.3 HODNOTA SYSTEMOVYCH VAZEB

Je chapana jako technologicky celek v Sirsich souvislostech, tzn. s presahem vazeb do dal$ich odvétvi pramyslu,
dopravy ¢i energetiky. Neni definovana (nebo ohraniéena) prostorové, tzn. vodohospodarsky objekt mize mit defino-
vané systémové vazby na lokaIni az nadnérodni Grovni. Priklady systémovych vazeb mohou byt jak mlyny, pily, hamry
vyuzivajici vodni pohon (Obr. 3.5), tak i dopravni vodni cesty (Obr. 3.6, Obr. 4.113 - Obr. 4.119) apod.

Sy - B = et .
. =T e &4

06r. 3.6: Nerealizovany priplav Dunaj-Odra-Labe: (A) prehrada Bystficka byla vystavéna o letech 1908-1912 jako zdroj vody pro pldnovany
priplav; (B) Kogle (Polsko), pfistav na fece Odre. Foto Michaela Ryskovd, 2018.
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3.3.4 HODNOTA AUTENTICITY

Hodnota autenticity je vyjadienim miry pGvodnosti v mnoha pohledech. Pdvodnim stavem mdze byt jak stav
v dobé vzniku/uvedeni do provozu, ale zaroven maze byt jako hodnotnéjsi stanovena jina faze vyvoje dila, napf.
urcitd prestavba, modernizace nesporné vyssich kvalit nez stav v dobé vzniku. V hlubsim néhledu je u vodohospo-
darskych staveb relevantni posuzovat zejména:

- autenticita funkce,
- hodnota nového vyuziti (v piipadé zéniku pavodni funkce),
- autenticita technického zafizeni,
- autenticita technologického provedent,
- autenticita formy,
- autenticita hmoty/materialu (mira dochovanosti stavby).

U autenticity funkce posuzujeme funkéni kontinuitu a miru jeji autenticity, tedy zda hodnocené stavba slouzi pa-
vodnimu G&elu (nebo byl Géel rozsiten & pozménén), zda je provozuschopné (nebo v provozuschopném stavu), nebo
zda mé objekt dplné nové vyuziti (absence plvodni funkce). Jednou z véci, kterou se vodohospodéiské stavby lisi
i od staveb jinych typa v rdmci industrialniho dédictvi, je fakt, Ze velké mnozstvi vodohospodarskych objekti stale
slouzi svému pavodnimu Gcelu, nebo bude muset svému Géelu slouzit, i kdyz bude identifikovana jejich pamatkova
hodnota. Typicky se jedné o objekty sbéru a Cisténi odpadnich vod, které se jen ve vyjimecnych pfipadech realizuji
na jiném misté, pokud plvodni objekty nedostacuji svému Gcelu. Jejich pribézna Gdrzba, obnova ¢i modernizace
jsou neodmyslitelnou soucasti jejich charakteru (Douet, 2018), coz uznavé i Hughes (1996) ve své studii o vodnich
kanalech jako svétovém dédictvi a také Dokument o autenticité z Nary (ICOMOS, 1994). Kontinuita funkce je tak
povy$ena nad autenticitu technického zafizeni, hmoty nebo formy aneb ,,continuity through change“(Coulls, 1999),
coz v daném pfipadé pojednava o Zzeleznicich jako kulturnim dédictvi, ale tento princip je mozné vztdhnout i na
pamétky vodohospodarského typu.

| pfi zméné G&elu vyuziti stavby se miZe jednat o vyznamné (nebo i vyjime&né) nové vyuziti s pfidanou hodnotou
pro pamatkovou ochranu.

Hodnoceni autenticity technického zafizeni vychazi z posouzeni miry dochovanosti pivodniho zafizeni, doku-
mentace rozsahu zmén (vymén) zplsobenych opravami. S tim souvisi i autenticita technologického provedeni,
zda byly pfi opravach a rekonstrukcich respektovany a vyuzity pdvodni zpGsoby (néstroje, postupy, technologické
procesy) provedeni oprav &asti zafizeni nebo stavby.

U vodohospodarskych staveb ve velké mite plati, ze pokud ma byt zachovéna jejich funkénost a zajisténa bezped-
nost provozu, je nutné technologicka zarizeni obménovat a modernizovat. Proto jsou vSechna funkéni dila pribézné
udrZovana, a to s uplatnénim zejména novych technologii a material( zarucujicich napInéni vyse uvedenych podmi-
nek. Technické a technologické vybaveni, jez prestalo slouzit svému Géelu, Ize po demontazZi zachovat na misté (in
situ) jako doklad starsich technologickych vrstev ve vyvoji vodniho dila. U vodnich elektréaren je v piipadé moderni-
zace souvisejici se zvySovanim vykonu idealnim fesenim zachovani alesponi jednoho plivodniho soustroji.

Posouzeni autenticity formy konfrontuje soucasny stav s architektonickym nebo technickym navrhem a jeho
realizaci. Odklon od pGvodni formy mohl byt zpdsoben napfiklad dodate¢nymi Gpravami pro zvyseni bezpecnosti
dila (nap¥. zasypéni zdéné hréze VD Marianské Lazné po jejim navyseni) nebo napfiklad rozsifenim pavodniho dGéelu
dila 0 nové funkce (dodateéné zfizeni vodni elektrarny pfi existujicim vodnim dile, napt. u VD Kruzberk s elektrarnou
dodateéné instalovanou v télese hraze).

Autenticita hmoty posuzuje miru zachovani pivodnich materiald, pouzitych p¥i budovéani vodniho dila. Podobné
jako u technického zafizenti, je i v piipadé materialu nutno pocitat s pribéznou obnovou a vyménou tam, kde dochazi
k silnému opotrebeni naméahanych casti.
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0br. 3.8: Pfehrada Bystficka (1908-1912) - v letech
B 2004-2005 byla provedena celkovd rekonstrukce hrdze pro
zogsent protipovodriového ddinku a navgseni bezpecnosti
pri extrémnich povodnich. Mimo jiné byla vybudovdna inspekéni
stola v télese hrdze, zesilena injekéni clona, proveden novy
drendZni a odvodriovaci systém a rekonstrukce ndvodniho flice
a spodnich vgpusti, iprava koruny hrdze atd. PoZadavkem
pamdtkové péce bylo zachovdni pavodniho kamenného
a3 obkladu, charakteristického pro zdéné hrédze 7 lomového kamene,
misto navrZené ndhrady obkladem betonovym. (A) hrdz pred
rekonstrukci, (B) hrdz po rekonstrukci, 1 - kamenny licooy
a 1 obklad, 2 - jilovd vrstoa, 3 - vnitini kamenné zdivo, 4 - betonovy
Zdklad, 5 - netfidénd zemina, 6 - kotevni vrty, 7 - vstupni stola,
8 - inspekéni stola; (C) kamenny obklad lice hrdze. Schéma
Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: PMO, 2019a); foto Michaela
Ryskood, 2022.

(=

- ¥’ ’ /-’
06br. 3.7: Plehrada Jevisovice (1884-1896) - jedna ze dvou nejstarsich zdéngch prehrad na dzemi CR. Autenticita formy e -:',fj ’ / // AP /

byla narusena dpravou koruny hrdze a dostavbou objektu strojovny ovlddacich mechanismi spodnich vgpusti. Dobood

pohlednice, sbirka M. Ryskové; foto Michaela Ryskovd, 2020. 02 4 8 12 20(m)
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A ' B

06r. 3.9: Voddrenské véZe: (A) Plzeri, pozdné goticky véZovyg vodojem 7 kamenného zdiva, zmifiovany poproé roku 1532. Klasicistni objekt Serpaci
stanice (vpravo) byl postaven 7 kamene ze zbofené Pragské brdny. Gotizujici toar stfechy vége pochdzi ziejmé z roku 1845, kdy byla zogsena

pii prestavbé provedené stavitelem Kristianem Lexou. V roce 1843 byla v nejoyssim patie médénd nédrg o objemu 2,7 m?. Cerpaci stanice byla
oybavena okovangm vodnim kolem a tifodlcovou pumpou a erpala vodu 7 reky. Vstupni portdl osazeng v 19. stoleti pochdzi 7 méstského domu
(Hlusickood 2003). (B) Tdbor, renesanéni podoba véZe se sgrafitovgmi psanicky a oblouckovgmi stity vznikla po poZdru v roce 1559. Mésto
zdsobovala ddolni nédrg Jorddn (7 roku 1492), pod jeji hrdzi stdla éerpaci stanice s dfevéngm cerpadlem pohdnéngm vodnim kolem, které
oytladovalo vodu potrubim do véZe zdsobujici méstské kasny (Véora 1913). Dnes je v objektu galerie. Foto (A) Alena Boroocood, 2020;

(B) Eva Doordkovd.
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3.3.5 HODNOTA ARCHITEKTONICKA

Posouzeni architektonické kvality je tradi¢nim kritériem pro posuzovani paméatkové hodnoty. Je zvazovéano, zda
jde o reprezentativni stavbu urcitého slohu, sméru, obdobi, nebo zda stavba tato dobova schémata prekracuje, zda
se jedna o propojeni vice kvalitnich stavebnich fazi éi o pivodni jadro s nedobovymi piistavbami. Pfidanou hodnotou
je i informace, zda se na navrhu ¢i vystavbé podileli vyznamni architekti, projektanti nebo stavitelé své doby.

V ptipadé vodohospodarskych staveb je jeji zastoupeni nerovnomérné a rada typt staveb je technickym dilem bez
architektonickych forem (rybniky, malé vodni nadrze, nebo moderni vodarenské a &istirenské provozy). Naproti tomu
v piipadé staveb, jimZ byla pfi jejich vzniku pfisuzovéna velka (spoledenska) vyznamnost, je architektonicka kvalita
pravodnim znakem toho vyznamu. V fadé ptipadl byla vyjadiena také Gcasti vyznamnych architekt( — vodni elek-
trarnu Haj (véetné vily pro majitele) v Trestiné navrhli Bohuslav Fuchs a Josef Stépanek, vodni elektrarnu ve Spéalové
Emil Kralicek, vézovy vodojem Zelena liska a dalsi objekty vrsovické vodarny Jan Kotéra, vézovy vodojem v Laznich
Bohdanec Josef Gocar, tpravnu vody v prazském Podoli nebo elektrarnu a vodni dilo Podébrady Antonin Engel atd.

Mimo autorstvi architektonického navrhu lezi vyznam také na projektantovi technické ¢asti projektu a firmé, jez
stavbu provedla. Prikladem muze byt firma Lanna, ktera v prabéhu 19. a 1. poloviny 20. stoleti realizovala radu
vyznamnych vodohospodarskych staveb: napt. zdymadla na Labi u Mélnika a Nymburka, jezy na Labi u Mifejovic
a Kostelce n. L. (v&. vodni elektrarny) a na Vltavé u Hluboké, plavebni komory lateralniho kanalu v Ho¥iné a na Vitavé
v Praze u Stvanice aj. Podilela se také na vystavbé nejstarsich betonovych piehrad Vranov a Biezové (Zakavec, 1936).

0br. 3.10: Parni Cerpaci stanice v Opavé
(A) a Brné (B) nesou architektonické
formy charakteristické pro tento typ
objektd. Jednd se o prizemni stavby se
sedlovou strechou a zaklenutgmi okny.
Foto (A) Alena Borovcood; (B) Michaela
Ryskood, 2021.
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0br. 3.13: Nymburk - secesni véZovy
Most 5 elekirdrnou laterdintho kandla v Hefing. vodojem z roku 1904, projektovany
arch. Osvaldem Polivkou a Ing. Janem
Viadimirem Hrdskgm. Foto Michaela
Ryskood, 2018.

0br. 3.11: Horin - zdymadlo laterdlniho kandlu Vrariany-Horin, postavené podle ndorhu arch. Frantiska Sandera.
Dobovd pohlednice, sbirka Michaely Ryskové.

06r. 3.12: Videri-Nussdorf (Rakousko) - most nad zdymadlem. Zdymadlo véetné mostu a provoznich budoo 7 let 1894-1899
Jje po architektonické strance dilem arch. Otto Wagnera. (pfevzato z: Wagner, 1910).
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A

0br. 3.14: Prehrady Fo;tka (A 1904~ 1906) a Harcoo (B 1902-1904) v historizujicim architektonickém toaroslovi, typickém pro zdéné prehrady
prefomu 19. a 20. stoleti. Foto Michaela Ryskovd, 2021.

0br. 3.15: Trestina - vodni elektrérna
Hdj 7 let 1922-1923 je dilem arch.
Bohuslava Fuchse a Josefa Stépdnka.
Do architektonické formy praceli je
prenesena symbolika zrozeni energie
z vodni sily, jeji koncentrace

a transformace. Foto Milo$ Matéj,
2016.
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06br. 3.16: Prehrada Virchlice (1966-1970) - rytmizovany detail rozrézedt oody korunového prelivu kontrastuje
s monumentdini plochou vzdusniho lice betonové hréze. Foto Viktor Mécha, 2020.
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06br. 3.18: Vitkoo-Podhradi - dpravna vody, cyklus reliéfii Voda v nasem Zivoté sochare Vincence Makovského. Foto Roman Poldsek, 2019.

3.3.6 HODNOTA UMELECKOHISTORICKA

Stanoveni hodnoty uméleckohistorické se odviji od umélecko-femeslnych prvkii (vitraze, kovani, umélecky zpra-
covana zabradli, sklenéné tvarovky, keramika, klempiiské prvky - chrli¢e, korouhve apod.) a vytvarnych detailii
(kamenné detaily nebo obklady, Stuky, sgrafita, specialni omitky, sklenéna mozaika, keramické obklady a dlazby)
nebo vytvarného dila.

Zapojeni uméleckych dél je typické zejména pro velka vodohospodarska dila 2. poloviny 20. stoleti. Prvotni
realistické zpodobnéni nahradilo v 60. letech 20. stoleti uvolnéni ndmétd se snahou o zapojeni krajinnych prvki
s basnickymi odkazy. Nova dila odrazela vyznam vody v Zivoté. K prvnim patfi reliéfy Vincence Makovského na pra-
&eli Gpravny vody ve Vitkové-Podhradi (Borovcova, 2011), dal$i vznikla napiiklad pro elektrarnu Dalesice, ptehradu
P¥ise¢nice, nebo elektrarnu vodniho dila Nové Mlyny (Lacina a Halas, 2017).

Veskera dohledana a dochovana vytvarna dila je nutno respektovat jako doklad doby a nedilnou soucast stavby
a jejiho sirsiho okoli. Jejich konkrétni uméleckohistorické zhodnoceni je predmétem samostatnych vyzkuma a téma-
tem priibéZné probihajici odborné diskuze (Skiebska, 2020).

06r. 3.17: Podébrady - jez a vodni elektrdrna v jednotném architektonickém toaroslooi jsou dilem architekta Antonina Engela.
Foto Viktor Mdcha, 2019.
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06r. 3.19: Znojmo - zemni vodojem se dvéma Zelezobetonovgmi kruhovgmi nddriemi byl postaven v letech

1949-1950 podle ndorhu Viléma Lorenze. Pro okno v ulicnim praceli byla zhotovena vitrdZ Alegorie reky Dyje e
Z riizné strukturovaného skla provedend podle ndorhu Vojtécha Kubasty roku 1950 (Stard, 2007). 06br. 3.20: Vodni elektrdrna Orlik - sousosi Vznik elektrické energie L. Novdka a J. Svojanovského  let 1958-1963 (Sochy a mésta, 2021)

Foto Michaela Ryskood, 2020. a mogaika ve vstupni hale. Foto Viktor Mdcha, 2021.
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hodnotou. Panorama Hrubého Jeseniku bylo vgrazné ovlivnéno odtégenim orcholu hory a jejim zarovndnim (,useknutim®) v souvislosti s vgstavbou
horni nddrZe. Foto (A) Jan Héll, 1994; (B) Michaela Ryskood, 2019.

3.3.7 HODNOTA KRAJINNA/URBANISTICKA

Zahrnuje pUsobeni stavby ¢i objektu v ramci okolni krajiny, mj. v jeho dopadu na krajinu a jeji proménovani na-
slednou zéstavbou (napk. koncentrace pramyslu podél vodniho ndhonu). Hodnoti se, jak je objekt zasazen do krajiny
a jak na ni plsobi:

- pohledova dominanta,

- soucast panoramatu,

- vytvafi identitu mista/mésta,

- krajinotvorny prvek/mira zaclenéni do prostredi.

Kuca (2015) v metodice zabyvajici se identifikaci urbanistickych hodnot Gzemi pfipomind, Ze , samotng pojem
vyznamnd stavebni dominanta je hodnotové neutrdini. Vedle dominant pozitivnich tedy existuji i dominanty ne-
gationi, rusivé, které narusuji historické panorama sidla nebo vgznamné stabilizované pohledové vztahy.“ Zaroven
zdliraziiuje, 7e o urbanistické hodnoté stavby je mozné hovofit jen v piipadé, pokud je pozitivni. Ustav Gzemniho
rozvoje (2018) v aktualizaci pojmu urbanistické hodnoty uvadyi, ze ,Predmétem hodnoceni je zejména urbanistické
usporadani dzemi, prihledy, pohledooé osy a pohledové souvisejici izemi (napfiklad zelené horizonty), ... pritom-
nost zelené a koalita prostredi 7 hlediska pobytové pohody. V Sirsich souvislostech se jednd nejenom o hodnotu
dlouhodobé rozvijené urbanistické struktury jednotlivgch sidel, ale i jejich vazeb na hodnoty okolni krajiny, i o hod-
notu krajiny samotné, vytvorené a kultivované dlouhodobym hospodarenim.

Douet (2018) ve své srovnévaci tematické studii pro TICCIH zabyvajici se vodohospodéiskymi stavbami jako sou-
casti svétového kulturniho dédictvi konstatuje, Ze napr. posouzeni vyznamu prehrad je obzvlasté naroéné nejen kvili
jejich poctu, technické rozmanitosti a mnoha funkcim, ale také pro jejich rozdilné vnimany dopad na krajinu nad
a pod vodnim dilem. Zejména u velkych vodohospodarskych staveb ¢i funkénich celkli se mohou nazory na jejich
plsobeni v rdmci krajiny lisit. Typickym piikladem je PVE Dlouhé strané (Obr. 3.21), ktera je vyraznym krajinotvor-
nym prvkem a soucasti panoramatu.
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Sus iy  Labem. LN Laterainl snnal,

Mélnlk.

06r. 3.22: Mélnik - soutok Labe, Vitavy a napojeni lateréini kandlu Vitavy Vrariany-Horin, pohled od zémku Mélnik.
Dobovd pohlednice, sbirka Michaely Ryskové.

3.3.8 HODNOTA HISTORICKA

Zahrnuje Siroké spektrum parametrd dle kontextu — lokalni historie, historie odvétvi, déjiny techniky, kulturni
déjiny atd., vCetné primého vztahu k vyznamnym osobnostem a historickym udélostem vazicich se k dané stavbé.
Historicka hodnota muaze byt pozitivni i negativni.

Douet (2018) jako zasadni/univerzélni téma vodniho hospodéfstvi na mezinarodni Grovni uvadi Feseni tzv. méstské
sanitarni krize, jez provazela proces industrializace. Koncentrace obyvatel a priimyslu v rostoucich pramyslovych més-
tech premohla tradi¢ni systémy zdsobovani vodou a odstrafovani odpadu. Mésta, zejména pak jejich nejchudsi éasti,
byly vystaveny nemocem piena$enym zévadnou vodou (cholera, tyfus). Rostouci Gmrtnost a zhrouceni systému se po-
dafilo zvratit diky radé technickych, védeckych i administrativnich zmén, ke kterym doslo v priibéhu 19. a na pocatku
20. stoleti.

3.3.9 HODNOTA STARI

Stopy puisobeni vnéjsich vliva a lidské ¢innosti se projevuji uréitym stupném opotrebeni. U vodohospodaiskych
staveb se jedné napiiklad o opotfebeni pisobenim toku vody. Vzhledem k pravidelné Gdrzbé a opravam objekt
vodohospodarské infrastruktury se hodnota stop pisobeni ¢asu na nich projevuje jen sporadicky nebo na mistech,
ktera nejsou pro jejich funkénost podstatna.
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06br. 3.23: Bethlehem (USA) - &erpaci stanice. Evropské rané moderni systémy zdsobovdni
vodou 16. a 17. stoleti na principu vzddleného gravitacniho napdjeni s éerpadly pohdnéngmi
vodnimi koly byly preneseny do Ameriky. Za nejstarsi cerpaci stanici vody v USA je povaiovdna
stanice vybudovand v roce 1754 pro potieby méstecka Bethlehem, zalozeného pristéhovalci

s

tzo. Moravské komunity. Voda byla éerpdna 7 pramene do voddrenské véZe a odtud proudila
gravitacné do péti cisteren a nddrgi. V budové na snimku pracovala cerpaci stanice do roku
1832. (Douet, 2018). Foto Michaela Ryskood, 2018.

3.3.10 DOPORUCENI K HODNOCENI

Hodnoceni vodohospodarskych staveb a jejich funkénich celkd je nutno provadét z mnoha Ghla pohledu, s vy-
uzitim vySe popsanych hodnoticich kritérii. Jak jiz bylo uvedeno, stézejni je zarazeni stavby v ramci typologické-
ho vyvoje daného typu objektd, identifikace jejich pripadnych stavebnich/konstrukénich a technologickych hodnot
a funkénich vazeb, posouzeni hodnoty autenticity (v rozsahu nastinéné riznorodosti) se zohlednénim tradiénich
pamatkovych hodnot (kritérif). Pro objektivni hodnoceni je tedy nutné znat zejména historicky kontext a typologicky
vyvoj daného typu staveb, a to v nadrodnim i nadnarodnim kontextu.

V pripadé vybéru a potencialni paméatkové ochrany typickych zastupcd v ramci typologického vyvoje konkrétni-
ho vodohospodarského odvétvi, je vhodné provést hodnoceni pro co nejvétsi soubor objektl daného typu v rdmci
definovaného hydrologického nebo Gzemniho celku (povodi, region, stat). Sougasti hodnoceni musi byt (kromé&
posouzeni vye uvedenych kritérii) i posouzeni stavebniho stavu, véetné& popisu viech realizovanych rekonstrukci.

Za Gcelem dosazeni vétsi miry objektivizace hodnoceni a nasledného porovnani vystuplt mdze hodnotitel pristou-
pit k pouziti kategorizace jednotlivych hodnoticich kritérii. V priloze metodiky je obsazen navrh hodnoticiho formu-
lare, ktery byl testovan na vybranych vodohospodarskych objektech v povodich Svitavy, Moravice, horni Moravy,
Plouénice a na Caslavsku (Dzurakové a kol., 2020, 2021; Pavelkov4 a kol., 2021). Soubory map s odbornym obsahem
s vysledky hodnoceni vybranych vodohospodéarskych objekti jsou dostupné na: https://heis.vuv.cz/data/webmap/
datovesady/projekty/vhobjekty/).
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0br. 3.24: Praha-Bubenec - Stard cistirna
odpadnich vod. K nejogznamnéjsim evropskgm
pfikladim reseni problému naklédéni

s odpadnimi vodami, k nimz byla rychle rostouci
primyslood mésta nucena pristoupit na konci
19. stoleti, patii praZskd cistirna odpadnich vod
navrZend Williamem H. Lindleyem o roce 1894.
Vice viz kapitola 4.6. Stokovdni a &isténi.

Foto Viktor Mdcha, 2020.
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4. POPIS A HODNOCENI VYBRANYCH VODOHOSPODARSKYCH pravy bich e
SKUPIN A OBJEKTU 5~ koruna e bezpetnostalprelly

4.1 PREHRADY

»Prehrada je vzdouvaci stavba prehrazujici vodni tok a jeho ddoli a vytodrejici vodni nddri. Prehradu toori Ardz — fevy Bfeh
spolu s funkénimi zafizenimi pfehrady (vgpusti, prelivy, odbéry atd.), které mohou byt umisténa pfimo o hrdzi : ' |
nebo v samostatngch objektech. V uzsim smyslu se pojem prehrada pouzivd téZ pro vlastni vzdouvaci stavbu
(hréz)* (Riha, 2006). V roce 1928 byla zalozena mezinarodni komise pro velké prehrady (ICOLD), ktera predstavuje
férum pro vyménu znalosti a zkusenosti v oblasti prehradniho inzenyrstvi. Komise ICOLD zavedla kritéria pro ozna-
¢eni prehrady jako velké, jimiz jsou vyska od zakladu po korunu hraze alespori 15 m nebo hraz vysky od 5 do 15 m
s objemem zadrZené vody v nadrzi vice nez 3 mil. m? (ICOLD, 2021).

,Ucelem prehrady je vzdy vytvoreni nddrge. Vzduti vody prehradou se nékdy vyuZije k ziskdni spddu pro ener-
getické vyufiti vody nebo pro gravitacéni dopravu vody potrubim. Nadr maze slouzit kterémukoli vodohospoddr-
skému Gcelu nebo vice ucelim soucasné. Ucel nddrge md rozhodujici vliv na koncepci prislusenstoi (funkénich,
manipulaénich objektd) prehrady. Koncepce a rogméry preliongch, ogpustngch a odbérngch objektii jsou zooleny
tak, aby byla zajisténa pozadovand funkce prehrady (nalepsovdni pritokd, vypousténi vody za povodné, vypou-
$§téni' minimdlniho odtoku apod.) a nddrze pri kazdé mozné vgsce hladiny. Poloha hladiny se podle funkce nddrie
a v Zdvislosti na hydrologickgch podminkdch vgrazné méni v éase” (Broza a kol., 1987).

Poznamka: ,,Vzdouvaci stavbou je také jez. Na rozdil od prehrady neni jeho Gcelem vytoorit nadrg, ngbri pouze
zoétsit hloubku vody v toku napr. pro plavbu, pro usnadnéni odbéru vody z reky, k ziskani spadu, apod. Jezovd
zdr oboykle neslouzi k regulovdni odtoku, proto mad za béZného provozu stdlou nebo jen nepatrné proménlivou
oysku hladiny. Vijska jezu 6yod oproti prehradé mald* (Broza a kol., 1987).

spodni vypust

Vymezeni zakladnich pojm (Obr. 4.1, Obr. 4.2):
- téleso hraze (hraz) - vzdouvaci stavba z pfirodnich nebo umélych materiald,
- vzdusni lic,
- néavodni lic,
- koruna - nejvyssi ¢ast télesa hraze;
- funkéni objekty - pozadovanou funkci kazdé prehrady zajistuji tzv. funkcéni objekty nékdy téz nazyvané pfislu-
Senstvi prehrady. Mezi funkéni objekty prehrady patri:

lE"-‘:,." bfeh , =l I'r.'::l'uudl-“ lic

- vypusti, - -
¢ i preli \ bezpetnosini preliv

- bezpecnostni preliv,
- odbérné zafizeni; o
avy orer

- nadrz (z4topa) - Gzemi, které je zatopeno vodou p¥i maximalni hlading v nadrzi. S
nadri (zatopa)

06r. 4.2: Vymezeni zékladnich pojmd - pfehrada Krugberk (1948-1955). Foto Radek Bachan, 2021.
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4.1.1 HISTORIE PREHRAD

Budovani prehrad doprovazi lidstvo od pocatku civilizaci; v Mezopotamii a na Strednim vychodé je datovéano az
do doby 3 000 let pred nasim letopoctem. Vyznamnymi staviteli prehrad byli Rimané, jez budovali hraze riznych
konstrukénich typti z rGiznych material (Charles a kol., 2011).

Vystavbé velkych piehrad na Gzemi CR predchazelo budovani hrazi a nadri, spojené zejména s rybniky zakladany-
miv 15. a 16. stoleti, predevsim v jiznich Cechéach a na Pardubicku, jejich? pocatky vystavby sahaji az do 11.a 12. sto-
leti. K nejstarsim retencnim nadrzim v Ceskych zemich patfi Machovo jezero, které bylo budovéno jiz v roce 1366
(Kolka, 2003), a rybnik Dvofisté z roku 1367. Prvni vodarenskou nadrzi na nasem Gzemi je nadrz Jordan tvorené
18 m vysokou hrazi z roku 1492, kteréa slouzila k zasobovéni mésta Tabor pitnou vodou. Soubézné s rybnikarstvim
se budovaly i nadrze pro potieby hornictvi a pozdgji i hutnictvi (Broza a kol., 2005).

Budovani prehrad a moderni prehradni inzenyrstvi u nas saha zpét do konce 19. stoleti, kdy priméarnim impul-
sem vystavby piehrad byly rozsahlé povodné v 90. letech 19. stoleti. Tehdy se na Gzemi st¥edni Evropy a dnesni CR
budovaly predevsim zdéné prehrady (napF. Jevisovice 1897, Marianské Lazné 1896, Kamenicka 1904, Harcov 1904,
Pafizov 1913, Les Kralovstvi 1919 atd. a posledni zdéné prehrady u nés Pastviny 1938 a Husinec 1939). Na zadatku
20. stoleti, kdy byla nase zemé soucasti rakousko-uherské monarchie, byla vodni dila budovéana v ramci komplexnich
opatreni pro snizeni nicivych G¢ink( povodni. Vyznamnou iniciacni, organizaéni a investorskou roli pfi stavbach
prehrad sehréla vedle zemskych, okresnich a komunalnich organt a spoledensko-ekonomickych elit tzv. vodni druz-
stva. Jejich vznik umoznily zemské vodni zakony z roku 1870. Vodni druzstva pro své projekty oslovovala predni
odborniky, byli jimi napt. prof. Otto Intze nebo A. R. Harlacher. V prvni tietiné 20. stoleti se tak na Gzemi CR budovaly
prehrady tzv. Intzeho typu, jez byly navrzeny prof. Otto Intzem z Cach v rdmci opatreni pro zmirnéni povodni v hor-
skych oblastech severnich Cech. Vodni druzstva formélné ukonéila svoji ¢innost a7 v poloviné 50. let, kdy viak jiZ na
stavbu prehrad neméla z4dny vliv (BroZa a kol., 2005), (Pelidek, 2021).

Pozdéji byly budovény predevsim hraze betonové (napf. Biezova 1934, Vranov 1936, Brno 1940), mohutné vy-
stavba betonovych prehrad se datuje predevsim do 50. let 20. stoleti. Nejvétsi betonové hraze byly vybudovany na
Vltavé: Slapy 1957, Lipno | 1960 ¢i Orlik 1963. S rozvojem spolecnosti a ekonomiky roste i potreba zajistit dostatek
vody pro obyvatele i primysl. Proto se nejvétsi rozmach vystavby prehrad soustiedi na 60. az 80. léta 20. stoleti
(Obr. 4.3). Priprava staveb se z jednotlivcii presouva na statni podniky (napf. Hydroprojekt) povétené piipravou,
projekci a vystavbou prehrad. Zastoupeny jsou tedy role investora, projektanta, dodavatele a dozoru. Na vsech
Urovnich pripravy lze najit vyznamné osobnosti a odborniky v oboru, nicméné zanika role jednotlivce a role vyznam-
ného stavitele. Ve snaze o ekonomické reseni a rychlé naplnéni potieb rostouciho primyslu, zemédélstvi a poctu
obyvatel se uplatiiuji nové koncepty vystavby, nové materialy i postupy. Snaha o Usporu cementu a vyéerpani profilt
vhodnych k vystavé betonovych prehrad vedly od konce 60. let 20. stoleti k navratu vystavby zemnich hrazi, tedy
hrazi z mistnich materiald, nap¥. Nechranice (1961-1968), Zelivka (1965-1975), Dalesice (1970-1979), Stanovice
(1972-1978), Rimov (1974-1978), Dlouhé strané (1978-1996), Slezské Harta (1987-1997) atd. (Broza a kol.,
2005).
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0br. 4.3: Vijooj budoodni prehrad v deskych zemich (prevzato z: Horsky, 2015).

4.1.2 DELENI PREHRAD PODLE HLAVNIHO STAVEBNIHO MATERIALU
Stavebni hmota urcuje svymi mechanickymi vlastnostmi nejvyraznéjsi konstrukéni usporéadani a statické pisobe-
ni prehrad. Proto je zdkladnim rozliSovacim hlediskem pfi jejich ¢lenént:
- prehrady z mistnich materialG:
- zemni,
- kamenité,

- zondlni;

prehrady z lomového zdiva,

prehrady z betonu,

kombinované prehrady.

4.1.2.1 Prehrady z mistnich materiald

»Prehrady 7 mistnich materidl(i jsou prehrady s prehradnim télesem vybudovangm prevdazné z mistnich zemin,
Z nespojovaného kamene nebo jingch podobngch materidla, které se nachdzeji bezprostredné v prehradnim misté
nebo o jeho nejblizsim okoli (odtud ndzev ,prehrady z mistnich materidlii“). Prehrady se zpravidla sklddaji 7 &dsti
stabilizacni, tésnici a ochranné; nékdy muZe jedna cdst plnit doé funkce, napr. stabilizacni a tésnici nebo stabilizac-
ni a ochrannou. Podle pouZitého druhu materidlu se ddle déli na zemni, kamenité nebo zondlIni. Pfehrady s tésnicim
prokem muzeme &lenit také podle polohy a materidlu tésnéni“ (Broza a kol., 1987). Tésnici prvek mize byt umistén
uvnitf t&lesa hraze nebo soub&zné s ndvodnim svahem (navodni tésnéni), volba tésnéni zalezi na konkrétnich pod-

minkach. Materialy, které se pouzivaji pro tésnéni prehrad z mistnich materiald, jsou napriklad jilovité a hlinité pisky

ev/o.
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sypanych hrazi shrnuje CSN 75 2310. U velkych prehrad z mistnich materialt se v Ceské republice nejéastéji pouziva
nehrazeny boéni bezpecnostni preliv, velmi ¢asté jsou ale i Sachtové a korunové bezpecnosti prelivy. Vyjimecnéji se
setkdme s kasnovym nebo zlabovym typem prelivu.

4.1.2.1.1 Zemni prehrady

»Zemni prehrady (Obr. 4.4), jejich zdkladni hmotou pro stabilizacni ¢dst je zemina. Podle technologie vgstavby
Jje délime na prehrady sypané a naplavované a podle slozeni télesa v pricném rezu na prehrady homogenni a pre-
hrady s tésnicim prokem (heterogenni)“ (Broza a kol., 1987). Homogenni piehrady se vyuzivaji zejména pro nizsi
prehrady (Broza a kol., 2000).

(A)

06br. 4.4: Zakladni typy zemnich prehrad: (A) zemni homogenni: 1 - &dst stabilizaéni; (B) zemni se stfednim tésnénim: 1 - ndoodnf stabilizaéni &dst,
2 - vzdusni stabilizaéni &dst, 3 - zemni tésnéni (jddro); (C) zemni' s ndvodnim tésnénim: 1 - opevnéni, 2 - vzdusni stabilizacni &dst, 3 - ndvodni
zemni tésnéni. Schéma Radka Radoch, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 2005).

Cetnost zastoupeni v CR: Velké zemni hraze maji v CR nejvétsi zastoupent, jde o zhruba 60 velkych zemnich piehrad.
Nejstarsi dochované poutiti v CR: Machovo jezero (1366) (Kolka, 2003)

Posledni pouiiti v CR: Vyrovice (1979-1983) (Broza a kol., 2005)

Priklady: L4z (1818-1822), Sou$ (1911-1915), Ch¥ibska (1912-1924), Plumlov (1922-1933), Frystak (1935-1938),
Nechranice (1961-1968), Rozko$ (1965-1972), Zelivka (1965-1975), Letovice (1972-1976), Josefiv Dal (1976-
1982) (Broza a kol., 2005)

4.1.2.1.2 Kamenité prehrady (rockfillové)

»Zdkladni stavebni hmotou je kdmen bez pojiva ziskany 7 rozpojengch hornin. Podle zpusobu vgstavby je ddle
délime na prehrady rovnané a sypané. Maji vzdy zoldstni tésnici proek* (Riha, 2006), (Obr. 4.5).
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(B)

0br. 4.5: Zékladni typy kamenitgch prehrad: (A) kamenitd se stfednim zemnim tésnénim: 1 - ndoodni stabilizacni &dst, 2 - vzdusni stabilizaéni
é&dst, 3 - zemni tésnéni; (B) kamenitd se stfednim asfaltobetonovgm tésnénim: 1 - ndvodni stabilizadni &dst, 2 - vzdusni stabilizaéni &dst, 3 -
asfaltobetonové tésnéni; (C) kamenitd s ndoodnim zemnim tésnénim: 1 - ndvodni stabilizadni &dst, 2 - vzdusni stabilizadni &dst, 3 - ndvodni zemni
tésnéni; (D) kamenitd s ndvodnim asfaltobetonoogm tésnénim: 1 - stabilizaéni &dst, 2 - ndvodni asfaltobetonové tésnéni. Schéma Radka Radoch,
2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 2005).

Cetnost zastoupeni v CR: 18 velkych kamenitych hréazi

Nejstarsi dochované pouiiti v CR: Mostisté (1957-1961) (Broza a kol., 2005)

Posledni pouziti v CR: Slezska Harta (1987-1997) (Broza a kol., 2005)

Priklady: Skalka (1962-1964), Sance (1964-1970), Boskovice (1985-1990), Dalesice (1970-1979), Dlouhé strané
(1978-1996), Slezska Harta (1987-1997) (Broza a kol., 2005)

4.1.2.1.3 Zonalni pfehrady (smiSené)

»Stabilizaéni &ast zondlnich prehrad (Obr. 4.6) je 7 édsti kamenitd a 7 Edsti zemni. Zemni &st plni o tomto pii-

padé zpravidla i funkci tésnici“ (Riha, 2006). K jejich oznadeni se pouziva také vyraz kamenito-hlinité hraze, v Ceské
republice nejsou Casto pouzivanym typem prehrad.

0br. 4.6: Zondlini prehrada: 1 - ndvodni stabilizaéni édst 7 lomového kamene, 2 - vzdusni stabilizacni éést 7 lomového kamene,
3 - zemni tésnéni, 4 - vzdusni stabilizaéni &dst ze zeminy. Schéma Radka Raéoch, 2021 (upraveno dle: Broza a kol., 2005).
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4.1.2.1.4 Typicky zastupce - prehrada Hracholusky

Vlystavba prehrady Hracholusky probihala v letech 1959-1964. Pivodni vysoky jez na fece Mzi zhruba 10 km nad
profilem nynéjsi prehrady nebyl schopen zajistit koncem 50. let 20. stoleti nartstajici odbér vody. Z tohoto divodu
vydal Krajsky narodni vybor v roce 1959 rozhodnuti o vystavbé vodniho dila. Hlavnim Géelem dila byla akumulace
vody pro praimys| (Skoda), zavlahy a teplarnu. Dal$i Géely jsou snizeni Géinkd povodni, rekreace, MVE, rybolov, plav-
ba a zajistovani minimalniho zlstatkového priitoku (Broza a kol., 2005).

Prehrada Hracholusky je zemni sypana hraz se stfednim jilovym tésnénim, délka koruny je 270 m a $itka koruny je
5 m. Vzdusni svah je zatravnén a navodni svah je opevnén Sestibokymi betonovymi tvarnicemi. V dobé vystavby VD
Hracholusky nebyl dostatek zkusenosti s Sachtovymi bezpeénostnimi prelivy, a proto byly navrzeny prelivy dva. Tim
je prehrada Hracholusky odlisna od ostatnich prehrad z mistnich material(i, protoze jako jediné disponuje dvéma
bezpecnostnimi prelivy — Sachtovym a korunovym bocnim prelivem. Korunovy boéni preliv je umistén u pravého
brehu a ma dlouhy Zelezobetonovy skluz s vyvarem. Koruna $achtového prelivu je o 50 cm vyse nez koruna druhé-
ho prelivu. Sachtovy preliv ma v horni rozsifujici se ¢asti $est betonovych kidel, ktera usmériiuji prepadajici vodu
k vnitfni strané diiku prelivu. Soucasti sdruzeného objektu se sachtovym prelivem jsou i dvé spodni vypusti a mala
vodni elektrarna s vertikalni Kaplanovou turbinou. Spodni vypusti o praméru 1,4 m jsou ovladany na navodni strané
stavidlovou tabuli a na vzdu$ni strané rozstfikovacim uzavérem (Broza a kol., 2005). Pfehrady z mistnich materi4li
zastupuji nejvétsi skupinu piehrad v Ceské republice. VD Hracholusky je dobrym piikladem k ukazce dvou typickych
bezpecnostnich prelivi pro zemni hraze a sdruzeného objektu s odbéry vody i MVE.

06br. 4.7: Prehrada Hracholusky (1959-1964). Foto Shutterstock, 2018.
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4.1.2.2 Prehrady z lomového zdiva

LJejich téleso je vybudovdno ze zdiva na maltu, zpravidla cementovou. Jsou vétsinou tizného typu“ (Broza
a kol., 1987).

Vlastnosti materialu prehrady pfi pouziti lomového kamene se vyznacuji velkou soudrznosti, pruznym pretvore-
nim, relativné malou poddajnosti vici plsobicimu zatizeni nebo jinym G¢inkdm. Diky témto vlastnostem je mozné
navrhnout prehradni téleso s podstatné mensim objemem nez u prehrad z mistnich materiald. Na druhou stranu
je zde vsak zapotrebi pouziti pramyslové vyrabénych materialG - kvalitni tiidéné kamenivo. Z divodu zvyseného
zatizeni podlozi kvali mensim rozmértim zékladové spary oproti prehradam z mistnich materialt se u zdénych pre-
hrad kladou vy$$i naroky na mechanické vlastnosti podloZi (Broza a kol., 1987). U zdénych hrazi (Obr. 4.8) se v CR
zpravidla pouziva nehrazeny korunovy bezpeénostni preliv, ¢asto také bocni preliv. Mizeme se ale setkat i s Sachto-
vym bezpecnostnim prelivem, pripadné s kombinaci dvou typl. Podrobnéjsi déleni prehrad z lomového zdiva podle
konstrukénich typl je popsano v kapitole 4.1.3.

Otto Intze (1843-1904) je zakladatelem moderniho vodniho hospodérstvi v Némecku, jeho dilo podstatné ovliv-
nilo i okolni zemé vcetné téch ceskych. Byl prikopnikem, at uz se jednalo o stavbu prehrad, vodojemd, mostd, na-
breznich zdi nebo zdymadel. Jako jeden z prvnich rozpoznal vyhody oceli pro stavbu objekt( vodniho hospodarstvi.
V roce 1882 predstavil v Magdeburku program ,racionélniho vyuziti némecké vodni energie“. Doporucoval vystavbu
prehrad, nejprve gravitacni prehrady Eschbach z lomového kamene s trojihelnikovym fezem (1889-1891), ktera
se stala modelem druhého Intzeho principu (prvni Intzeho princip se tykal vodérenskych vézi) pro velké mnozstvi
dalsich prehrad. (Sauer, 2008). Prehrady Intzeho typu v CR: Harcov (1902-1904), Bedrichov (1902-1906), Fojtka
(1904-1906), Mlynice (1904-1906), M$eno (1906-1909), Labska (1910-1916) (Broza a kol., 2005).

Cetnost zastoupeni v CR: 18 velkych zdénych piehrad
Nejstarsi dochované pouiiti v CR: JeviSovice (1884-1896), Marianské Lazné (1896) (Broza a kol., 2005)
Posledni pouziti v CR: Husinec (1934-1939) (Broza a kol., 2005)

06br. 4.8: Pfehrada Janoo (1911-1914) - ukdzka zdéné prehrady. Foto Viktor Mdcha, 2020.
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Piiklady (plny vycet): Jevisovice (1884-1896), Marianské Lazné (1896), Kamenitka (1899-1904), Jezeii (1902-1904),
Harcov (1902-1904), Bedfichov - Rudolfov (1902-1906), Fojtka (1904-1906), Mlynice (1904-1906), Mseno
(1906-1909), Bystficka (1908-1912), Pafizov (1909-1913), Les Kralovstvi (1910-1919), Labska (1910-1916),
Janov/Hamerska (1911-1914), Sedlice (1921-1927), Se¢ (1924-1934), Pastviny (1933-1938), Husinec (1934-1939)
(Broza a kol., 2005)

4.1.2.2.1 Typicky zastupce — prehrada PafiZzov

Prehrada PaiiZov byla na Gzemi dne$ni CR jednou z prvnich ochrannych nadrzi. Viystavba prehrady probihala
v letech 1909-1913. Jedné se o tiznou zdénou hraz z lomového kamene (ruly) pidorysné obloukovité zakfivenou.
Na VD Pafizov je mozné ukazat mnoho typickych prvka zdénych prehrad. Prehrada Parizov je jedinou zdénou prehra-
dou v CR, kterd méa soucasné korunovy a boéni bezpe¢nostni preliv. Zaroven je jednou z péti prehrad v CR, kterd méa
4 spodni vypusti. Pfehrada Pafizov je kulturni pamatkou od roku 1958 (Broza a kol., 2005).

Jak je pozdéji zminéno v kapitole 4.1.4.1, kazda prehrada musi mit alespon dvé spodni vypusti, které jsou samo-
statné pouzitelné a funkéné na sobé nezavislé. Prehrada PafiZov je vyjimecna tim, Ze mé spodni vypusti dokonce
¢tyfi. Dvé spodni vypusti o priméru 800 mm jsou osazeny ve $tole v télese hraze. Vypusti v télese hraze se ovladaji
pomoci provozniho klapkového uzavéru na vzdusni strané hraze. Tyto uzavéry jsou umistény v manipulacnich dom-
cich pod hrazi spole¢né s MVE. Obé vypusti maji také revizni Soupatkové uzaveéry, které se ovladaji ze dvou manipu-
la¢nich v&zi na navodni strané (Obr. 4.9). Dalsi dvé vypusti o praméru 1 200 mm jsou umistény v bo¢ni obtokové
$tole. Pivodné se jednalo o 3 potrubi s primérem 800 mm, kvili nedostatecné kapacité byly v roce 2005 nahrazeny.
Nové vypusti v obtokové $tole vyuzivaji Soupatka a segmentovy uzévér, jejich ovladaci mechanismy jsou umistény

06r. 4.9: Pfehrada Pafizoo (1909-1913) - manipulaéni vége na ndvodni strané hrdze pro ovldddni reviznich Soupdtkovgch uzdvérd.
Foto Viktor Mdcha, 2020.

POPIS A HODNOCENI VYBRANYCH VODOHOSPODARSKYCH SKUPIN A OBJEKTU | 53

e i 3 B
0br. 4.10: Prehrada PariZov (1909-1913) - ovldddni provoznich segmentovych uzdvérd spodnich vgpusti DN1200 uloZengch v obtokové stole.
Foto Viktor Mdacha, 2020.

Foto Viktor Mdcha, 2020.
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v manipulaéni a pfistupové Sachté a v pfilehlé podzemni strojovné (Obr. 4.10). PGvodni $oupé je vystaveno u cesty
vedouci na hraz (Broza a kol., 2005).

K bezpecnému prevadéni povodnovych pritokd je na levém biehu piehrady Pafizov umistén bocni preliv s preliv-
nou hranou o délce 97,4 m (Obr. 4.11). U zdénych prehrad byva voda z bezpe¢nostnich prelivii asto svaddéna kaska-
dou, stejné tak tomu je u bocniho prelivu prehrady Parizov, kde voda po kaskadé stéka pres 10 kamennych stupnd.
Druhy bezpetnostni preliv se nachazi na pravé strané hréaze a jedné se o korunovy preliv (Obr. 4.12 (A)) o 7 polich
$itky 5 m. Voda z pfelivu je vedena po vzdusni strané hraze na pfilehlou kaskadu (Obr. 4.12 (B)) s 8 nepravidelnymi
stupni a je zalsténa do vyvaru pod hrazi. U zdénych piehrad jsou nejcastéjsimi typy bezpecnostnich prelivi boéni
nebo korunovy nehrazeny preliv, prehrada Parizov je skvélou ukazkou obou typl téchto bezpecnostnich prelivi
(Broza a kol., 2005).

;
£
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na kaskddu korunového prelivu. Foto Viktor Mdacha, 2020.

4.1.2.2.2 Unikat - prehrada Marianské Lazné

Prehrada Marianské Lazné byla postavena v roce 1896. Tehdy se jednalo o hraz zdénou s polomérem zakfiveni
300 m o délce koruny 150 m a celkovou vy$kou 16,9 m. Sitka v koruné hraze byla 3,3 m a v paté hraze 7,9 m. Téleso
hraze mélo betonovy zéklad az po Groven pivodniho terénu. Na navodni strané byl ulozen néasyp pro zvyseni stabili-
ty hréaze. Celkovy objem nadrze byl 93 000 m®. Z dGvodu nedostaéujici kapacity odbérd vody pro vzristajici lazensky
pramysl byla prijata myslenka zvysit hraz prehrady. Zdéna ¢ast hraze byla navysena o 3 m a rozsifena v koruné na
$itku 3,5 m. Navys$ena a rozsirena zdéna hraz byla z dGivodu zabezpeceni stability z obou stran prisypana az po ko-
runu hréaze. Navyseni hraze bylo dokonéeno v roce 1912 (Broza a kol., 2005).

Hraz VD Marianské Lazné je dnes dlouha 116 m, vysoka 19,9 m nad zékladem, $itka koruny hraze s pfisypanou
zemni Casti je 19,5 m a v paté hraze je nyni Sitka 117 m. ZvySenim hréze se celkovy prostor nadrze ztrojnasobil, a to
na 278 000 m3. Pfehrada ma bo¢ni nehrazeny bezpecnostni preliv s tfikrat zalomenou prelivnou hranou, je situovan
na pravém biehu nadrze. Potrubi spodni vypusti o prdméru 1,5 m je ulozeno ve Stole. Prehrada Marianské Lazné je
svym Fedenim v CR unikétni a po vice nez 100 letech slouz{ spolehlivé dal svému Géelu (Broza a kol., 2005).
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0br. 4.13: Pfehrada Maridnské Ldzné (1896). Foto Michaela Ryskood, 2022.

4.1.2.3 Prehrady z betonu

LJejich téleso je z cementového betonu (prostého, Zelezového nebo predpjatého) nebo z betonovych dilci. Beton
ddod konstruktérooi velké mognosti ztodrnéni prehrady” (Broza a kol., 1987).

Stejné tak jako u prehrad z lomového kamene se diky velké soudrznosti betonu, jeho pruznému pretvoreni, malé
poddajnosti v(iéi psobicimu zatizeni nebo jinym G&inkm mohou betonové prehrady (Obr. 4.14) navrhovat s pod-
statné mensim objemem nez prehrady z mistnich material(. Z divodu zvy$eného zatizeni podlozi kvdli mensim roz-
mérdm zakladové spary, obdobné jako u zdénych prehrad, se kladou vyssi naroky na mechanické vlastnosti podlozi
oproti ptehradam z mistnich materiala (Broza a kol., 1987). U betonovych hrézi se v CR nejéastéji pouziva hrazeny
nebo nehrazeny korunovy bezpeénostni preliv (Obr. 4.14). Podrobné;jsi déleni betonovych prehrad podle konstruké-
nich typl je popsano v kapitole 4.1.3. Pfehrady z betonu umozriuji projektantovi velkou $kalu moznosti pfi celkové
koncepci. S betonovymi prehradami je ¢asto spojena vystavba vodnich elektréaren (kapitola 4.4), ptecerpéavacich
vodnich elektraren nebo plavebnich zafizeni (kapitola 4.3), napf. plavebni komory nebo vodni zdvihadlo. Mnohem
Castéji se u nich vyskytuji také hrazené bezpecnostni prelivy oproti jinym typdm prehrad.

Cetnost zastoupeni v CR: 17 velkych betonovych prehrad

Nejstarsi dochované pouiiti v CR: Vranov (1930-1934), Brezova (1931-1934) (Broza a kol., 2005)

Posledni pouziti v CR: Hnévkovice (1986-1991) (Broza a kol., 2005)

Priklady: Vranov (1930-1934), Biezova (1931-1934), Brno/Knini¢ky (1936-1940), Stéchovice (1937-1945), Kfiza-
novice (1947-1953), Slapy (1949-1957), Flaje (1951-1963), Orlik (1954-1963), Vrchlice (1966-1970), Mohelno
(1970-1979) (Broza a kol., 2005)
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06br. 4.14: Prehrada Vranoo (1930-1934) - ukdzka betonové hrdze a korunového nehrazeného prelivu.
Foto Michaela Ryskovd, 2020.
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4.1.2.3.1 Typicky zastupce - prehrada Orlik

Jedna se o pifmou tiznou betonovou hréz. Piehrada Orlik (Obr. 4.15) je nejvy$si betonovou prehradou v CR
a zéaroven nejdelsi betonovou prehradou v povodi Vitavy. Orlik je také oznaCovan za nejvyznamnéjsi ¢lanek Vitavské
kaskady. Vystavba prehrady Orlik probihala v letech 1954-1963. Objem nadrze 716,5 mil. m3 je nejvétsim v Ceské
republice. U betonovych piehrad se velmi ¢asto pouzivaji bezpeénostni prelivy korunového typu. Castéji se u betono-
vych prehrad také vyskytuji bezpecnostni prelivy hrazené. Prehrada Orlik vyuziva k prevedeni povodiovych pritokd
korunovy preliv o trech polich sitky 15 m, ktery je hrazen segmentovymi uzavéry vysky 8 m. Prelivy jsou zakondéeny
betonovymi rozrazedi, voda poté prepadé vyvaru dlouhého 95 m a hlubokého 5,25 m. Orlik ma dvé spodni vypusti
o praméru 4 000 mm umisténé v télese hraze. K ovladani vypusti slouzi uzavéry typu Johnson na vzdusni strané
hraze a na navodni strané potom uzévéry tabulové. Pri levém brehu se nachézi elektrarna, ktera je osazena ¢tyrmi
turbinami typu Kaplan. Na druhém brehu je umisténo plavebni zafizeni pro maléa sportovni plavidla, preprava je zde
zajistovana plosinovym vozikem. Pro lodé slouzi plavebni zafizeni do vytlaku 300 tun, které je feseno jako Sikmé
vodni zdvihadlo, provedené pouze ve stavebni &asti. (Broza a kol., 2005).
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0br. 4.15: Prehrada Orlik (1954-1963) - tiznd betonood prehrada. Foto Viktor Mdcha, 2021.

4.1.2.3.2 Unikat — piehrady Flaje, Vrchlice, Dlouhé strané

Prehrada Flaje vice viz kapitola 4.1.3.1, prehrada Vrchlice vice viz kapitola 4.1.3.2, prehrada Dlouhé strané vice
viz kapitola 4.4.8.3.

4.1.2.4 Kombinované prehrady

»Kombinované prehrady (Obr. 4.16) patfi mezi zoldstni typy prehrad. V podélném sméru (napfi¢ ddoli) jsou

sloZeny z nékolika prehradnich typd, casto z rizngch materidli“ (Broza a kol., 1987).

Priklady: Lipno | (1952-1960), Skalka (1962-1964), Znojmo (1962-1965), Nechranice (1961-1968), Nové Mlyny
(dolIni nadrz) (1974-1988) (Broza a kol., 2005)
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06r. 4.16: Kombinovand prehrada: 1 - zemni édst, 2 - tignd cdst z betonu.
Schéma Radka Radoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Broza a kol., 1987).

4.1.2.4.1 Typicky zastupce - pfehrada Znojmo

Kombinované piehrady jsou na Gzemi CR méné ¢asté oproti ostatnim typtim piehrad. Krasnou ukéazkou kombino-
vanych prehrad je VD Znojmo. Vystavba vodniho dila probihala v letech 1962-1965. VD Znojmo dodéava vodu pro
skupinovy vodovod Znojmo, vodu pro zavlahovou soustavu Krhovice — Hevlin, vyrovnava kolisani pratokd zptisobené
provozem VE ve Vranové, zajistuje minimalni priitok a slouzi také k vyrobé elektrické energie (Broza a kol., 2005).

Hraz VD Znojmo (Obr. 4.17) je sypané kamenit4 s $itkou v koruné 4,5 m. Navodni svah té&lesa hraze je opevnén
kamennou dlazbou a vzdu$ni svah je zatravnén. Tésnici jadro ze sprasi je betonovym blokem navéazano na zulové
skalni podloi. Bezpe¢nostni pieliv je korunovy a je hrazen dvéma klapkami. Sitka jednotlivych poli je 8,7 m. VD
Znojmo ma dvé spodni vypusti o priméru 1 m a jejich provozni uzavér je kuzelovy. Vodni elektrarna se nachézi pii-
mo v télese betonové casti hraze pod bezpecnostnim prelivem. Elektrarna ma dvé primoproudé Kaplanovy turbiny
(Broza a kol., 2005).

4.1.3 KONSTRUKCNI TYPY BETONOVYCH A ZDENYCH PREHRAD

Prehrady betonové a zdéné mizeme podrobnéji délit podle jejich konstrukce a statického plsobeni na:
- tizné,

- klenbové,

- clenéné,

- zvlastni.
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4.1.3.1 Tizné prehrady

,» 1izné (gravitaéni) prehrady (Obr. 4.18 (A)) jsou takové, jejich? kaZdy blok omezeng dvéma svislgmi fezy
kolmgmi v pidoryse k ose prehrady je schopen samostatné vlastni tihou vzdorovat zatizeni na néj pusobi-
cimu a prendset je do podloZi. V pidoryse mohou bt piimé, lomené nebo zakfivené* (Broza a kol., 1987).

Piiklady tiznych hrazi: Orlik (1954-1963), Vir (1949-1957), Slapy (1949-1957), Vranov (1930-1934) (Broza
a kol., 2005).

,» 1igné vylehéené prehrady maji prehradni téleso 7 prostého betonu, v némz jsou vytvoreny velké dutiny pro
usporu betonu ve srovndni s masionimi tizngmi prehradami. Déle se déli na:

- Prehrady se sirokgmi spdrami - dutiny v prehradnim télese maji podobu rozsitengch dilataénich spdr (cca
na 3 m), vzdeng typ.

- Prehrady s podéIngmi dutinami - podéInd dutina probihd napri¢ prehradnimi bloky (vzdeny typ).

- Prehrady pilitové - poskytuji vétsi vylehdeni neg proni doa typy. Prehradni téleso je sloZeno z tlustgch pilifd,
Jejich zhlaoi rozsitend na ndvodni strane se dotygkaji, a vytodreji tak souvislou hradici sténu. Kazdy pilii je
schopen samostatné prendset do podlozi vlastni tihou zatiZeni na néj pisobici“ (Riha, 2006), (Obr. 4.18 (B)).

(A) (B)

0br. 4.18: (A) tiznd prehrada; (B) tiznd pilifovd prehrada.
Schéma Radka Racoch, 2021 (upraveno dle: Broza a kol.,
2005).

4.1.3.1.1 Unikat — prehrada Flaje

Prehrada Flaje (1951-1963) je doposud jedinou pilitovou prehradou v Ceské republice (Obr. 4.19). Jeji feeni
vychazi ze vzoru $vycarské pilitové prehrady Lucendro z roku 1947. Prehrada Flaje se sklada z 19 pilita typu Noetzli
a 15 tiznych bloku. Vzdalenost mezi osou jednotlivych piliit je 13 m. Na ndvodni strané se zhlavi pilitd dotykaji, na
vzdusni strané je 3 m Sirokd mezera mezi piliti dodatecné zakryta 1 m silnymi deskami. Mezi pilifi tak vznikaji ob-
rovské dutiny podobné lodim cirkevnich chramd. Pfimé hraz je v pravé ¢asti zakrivena obloukem o poloméru 200 m.
Prehrada Flaje ma Ctyri spodni vypusti 2 x DN 1 200 mm a 2 x DN 250 mm. Prehrada méa nehrazeny korunovy bez-
pecnostni pieliv o tiech polich (3 x 11,5 m), ktery je pfemostény (Broza a kol., 2005).
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(A) (B)

06r. 4.20: (A) klenbovd prehrada; (B) klenbovd prefrada s tigngm ddinkem. Schéma Radka Radoch, 2021 (upraveno dle: BroZa a kol., 2005).

4.1.3.2.1 Unikat - prehrada Vrchlice

Prehrada Vrchlice (1966-1970) je doposud jedinou klenbovou piehradou v CR (Obr. 4.21). Téleso hréze je tvaro-
vané do valcové plochy s polomérem zakfiveni 66,5 m. Tvar hraze umoznuje prenaset ¢ast zatizeni do podlozi a ¢ast
zatizeni klenbovym G¢inkem do boka Gdoli. Prehrada Vrchlice méa dvé spodni vypusti o priméru 700 mm. Bezpec¢-
nostni peliv je nehrazeny korunovy s péti poli o svétlosti 6 m, které jsou preklenuta mostovkou (Broza a kol., 2005).

06r. 4.19: Prehrada Fldje (1951-1963) - pilifovd prehrada. Foto Viktor Mdcha, 2020.

4.1.3.2 Klenbové prehrady

,,Klenbové prehrady (Obr. 4.20) prendseji prevdinou &dst zatizeni klenboogm ucinkem do bokd ddoli pfimo
nebo prostrednictoim tigngch opér. Klenba mize mit osu soislou, Sikmou nebo ve svislém rfezu zakfivenou“ (Broza
a kol., 1987). Klenbové piehrady dale délime na:

- ,Prehrady kupolové jsou klenbové prehrady s vgrazngm zakrivenim konstrukce nejen ve vodorovném, ale

i ve svislém sméru*,

- Prehrady klenbové s tigngm ucinkem (Obr. 4.20 (B)) predstavuji pfechodny typ mezi tiznou a klenbovou
prehradou. Jde o betonové, popr. 7déné prehrady se zakrivengm pudorysem, u ktergch se vedle hlavniho
klenbového dcinku (prenos zatiZeni do boki ddoli) vgrazné uplatriuje i dcinek tigng“ (Riha, 2006).

0br. 4.21: Prehrada Vrchlice (1966-1970) - klenbood prehrada. Foto Viktor Mdcha, 2020.
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06r. 4.21: Prehrada Vrchlice (1966-1970) - klenbovd prehrada. Foto Viktor Mdcha, 2020.

4.1.3.3 Clenéné piehrady

,,Clenéné prehrady (Obr. 4.22) jsou prehrady, jejich? konstrukce je rozdélena na nékolik prokd s riznou funkci
a s odlisngm statickgm pisobenim a Amotnosti. Hradici proky (desky, klenby) toofi hradici sténu a pfendseji zati-
Zeni na soustaou pilitd, jejich? tiZngm dcinkem se zatiZeni prendsi do podloZi“ (Broza a kol., 1987).

- ,,Deskové &lenéné prehrady (Obr. 4.22 (A)) jsou &lenéné prehrady, jejichZ hradici sténu toori desky (zpravidla
Zelezobetonové), oprené o pilite nebo do nich na ndoodni strané vetknuté” (Broza a kol., 1987).
Clenénou deskovou prehradou v CR je napiiklad Vir Il, ktery svymi parametry uz nespada do definice velkych
prehrad podle ICOLD.

- ,,Klenbové élenéné prehrady (Obr. 4.22 (B)) jsou &lenéné prehrady, jejichZ hradici sténu toofi soustava kle-
neb, které prendseji zatizeni do ndoodni &asti pilifi“ (Broza a kol., 1987).
V CR méla byt zhotovena jako klenbova ¢lenéna piehrada Kifmov, ptivodné zamyslena s péti svislymi klenbami
vy$ky 46 m a rozpétim prostredni klenby 60 m. Jednalo by se o nasi jedinou ¢lenénou klenbovou prehradu
s mimoradné zajimavym architektonickym vyznénim. Koncepce byla vsak béhem stavby zménéna z divodu
$patnych geologickych podminek na variantu tiznou (Riha, 2006).

-, Kupolové clenéné prehrady - jsou clenéné prehrady s vgrazngm zakfivenim kleneb i ve svislém sméru®
(Broza a kol., 1987).
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(A) (B)

0br. 4.22: (A) prehrada deskovd &lenénd; (B) prehrada klenbovd &lenénd.
Schéma Radka Racoch, 2021 (upraveno dle: Broza a kol., 2005).

4.1.3.4 Zvlastni typy prehrad
Mezi zvlastni typy prehrad se fadi nasledujici (Broza a kol., 1987):

- ,Kotvené prehrady - konstrukce je spraZena s podloZim soustavou predpjatygch kabeli nebo koteo, zachyce-
nych jednak ve skdle v urcité hloubce pod zékladovou spdrou, jednak v konstrukci prehrady (pilite). Kotoeni
vétsinou nahrazuje éast vlastni tihy prehradniho télesa”.

-, Predpjaté prehrady - jsou prehrady vybudované 7 monolitického predpjatého betonu®.

7 vz

- ,,Prehrady z dilcd - jsou prehrady, jejichZ podstatnd &dst je smontovdna z dilci (z prostého, Zelezového nebo
predpjatého betonu)"”.

LY s

- ,,Prehrady s Sirokgmi vgpustmi - maji blizko k prehraddm tigngm nebo clenéngm. ZatiZeni prendseji do
podloZi zpravidla prostiednictoim tlustgch pilii, do nich? jsou vetknuty Zelezobetonové prostorové hradici
konstrukce”.

-, Prehrady kombinované - [ze je zaradit mezi zoldstni prehradni typy “. Vice viz kapitola 4.1.2.4.

4.1.4 FUNKCNI OBJEKTY PREHRAD

Funkéni objekty, nazyvané také jako prisfusenstoi prehrady, zajistuji pozadované funkce dané prehrady. Kon-
cepCni a dispozi¢ni feseni funkénich objektl je u kazdého dila individualni slozitou Glohou a zavisi predevsim na
pozadovanych funkcich vodniho dila, typu hraze, ale i na morfologii a geologii prehradniho profilu. Pokud funkéni
objekt obsahuje alespon dvé funkéni zafizeni s rGiznou funkci (nebo nap¥. kombinaci s vodni elektrarnou) nazyvame
jej sdruzeny objekt (Broza a kol., 1987).
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Podle funkce rozezndvame tato funkéni zafizent:
- vypusti,
- bezpecénostni prelivy,

- odbérné zafizeni.

Objekty, které s prehradou konstrukéné souvisi, avsak neobsahuji funkéni zatizeni prehrady, napt. vodni elektrar-
na, plavebni komora, lodni zdvihadlo, rybi prechod nebo zafizeni pro prevadéni dreva, nepatii mezi funkéni objekty
prehrady. Jedn4 se o objekty s vlastnim cilovym Géelem (VE) nebo objekty vyvolané stavbou prehrady (rybi prechod)
(Broza a kol., 1987).

4.1.4.1 Vypusti
Vypusti pIni (mohou plnit) nasledujici funkce (Riha, 2006):
- prazdnéni nadrze podle manipulacniho fadu i za mimoradnych situaci,
- prevadéni ¢asti povodnového pratoku,
- nalepSovani pritoki pod piehradou (tzv. hygienické minimum),
- prevadéni pratokd pri opravach a rekonstrukcich dila,

- prevadéni pratokd v prabéhu vystavby dila.

Viypusti mohou byt umistény v télese hraze jako zabetonovana tlakova potrubi nebo jako potrubi volné ulozena ve
Stole nebo situovana mimo téleso hraze obvykle v razené obtokové stole. Dispozicné Ize vypusti délit podle vyskové
polohy na (Riha, 2006; Obr. 4.23):

- ,,Spodni vgpusti (dnové) jsou umistény u dna nddrze. UmoZriuji prakticky dpiné vypusténi nddrie a mohou

také zajistovat odbérnou funkci. Kazdd prehrada musi 6gt vybavena nejméné dvéma samostatné pougitel-
ngmi funkéné na sobé nezdvislgmi spodnimi vgpustmi. Vijimecné smi bgt prehrada vybavena pouze jednou

spodni vgpusti“.
(A) (B) (€)
Hmax Hrnax
L
Hv

-l

06r. 4.23: Vgskood poloha vgpusti: (A) spodni vgpusti; (B) stredni vgpusti; (C) horni vgpusti. Schéma Radka Racoch
a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Broza a kol., 1987).
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- ,,Stredni vgpusti jsou umistény v urcité vgsce nade dnem nddrge a vgse uvedené funkce mohou plnit pouze
omezené. Divodem vybudovdni stredni vgpusti mige byt napr. zaneseni ¢asti prostoru pred hrézi a vyrazeni
spodni vgpusti 7 funkce®.

-, Horni vgpusti jsou umistény v horni &asti zdsobniho prostoru a bliZi se svogm umisténim hrazenému bezpec-
nostnimu preliou®.

AZ na nékteré vyjimky musi byt vypusti opatieny tiemi uzavéry - reviznim a dvéma provoznimi (Obr. 4.24, Obr.
4.25). Volba typu uzavéru zavisi na pozadavcich regulace pratoku, na provoznich podminkach, na piipustném stupni
netésnosti, na hydraulickych parametrech a na koncepci vtokového a vytokového objektu. Zplisob pohonu uzavéru
miize byt mechanicky, hydraulicky, motorovy nebo ruéni (Riha, 2006).

[ /]
11

0br. 4.24: Prehrada Virchlice (1966-1970) - klenboud prehrada: (A) provozni rozstfikovaci uzdvéry spodnich vgpusti; (B) ovlddaci zafizeni
rogstrikovacich uzdvérd. Foto Viktor Mdcha, 2020.

0br. 4.25: Prehrada Jevisovice (1884-1896) - zdénd tiznd prehrada. (A) spodni vfpusti prehrady, které predstavuji tfi stoly; (B) ovldddni
provoznich uzdvérd spodnich vgpusti umisténé na koruné hrdze, ptivodné nekryté, teproe dodateéné byl nad nim vybudoodn objekt; (C) jeden
Z ptvodnich uzéuérd vgpusti, umistény dnes pod prehradou. Foto Michaela Ryskovd, 2020.
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4.1.4.2 Bezpecnostni prelivy
»Kazdd uméld vodni nddr, do ni¥ pritékd voda z uréitého povodi (bud piimo nebo privadééem z jiného toku
nebo nddrge), musi byt vybavena prelivem. Preliv pini funkci pojistného zafizeni prehrady, které zabezpecduje
prehradni téleso proti preliti za povodné a zajistuje neskodné prevedeni povodriovgch pratoku do koryta pod
prehradou (Riha, 2006). Bezpecénostni pielivy sestavaji z:
- koruny prelivu, prelivné hrany,
- prelivné plochy (u spadisté, resp. na vzdudnim lici tiznych piehrad),
- spadisté a skluzu nebo kaskaddového svodu v pripadé boc¢niho, postranniho, kasnového a zlabového prelivu,
- Sachty a odpadni $toly v p¥ipadé Sachtového nebo tunelového prelivu,
- vyvaru v prostoru pod hrazi (Riha, 2006).
, Prelivy mohou byt soucdsti prehrady nebo mohou tvorit samostatng objekt umisténg mimo prehradni téleso”
(Riha, 2006). Lze je délit na dvé zakladni skupiny:
- ,,Prelivy hrazené - jejich pritocnost Ize ridit pomoci uzdvérd. Uzdvéry se mohou vyhrazovat smérem dolt
nebo nahoru, nékdy Ize uzdoér vyhrazovat obéma sméry “ (Broza a kol., 1987).
- ,,Prefivy nehragené - jejich pritocnost zdvisi pouze na stavu hladiny vody v nddrZi, nelze ji nijak regulovat®
(Broza a kol., 1987).

Podle umisténi a konstrukéniho usporadani lze rozliovat prelivy na korunové, postranni, bocni, $achtové, kasno-
vé, zlabové, tunelové.

0br. 4.26: Prehrada Pastviny (1933-1938) - zdénd tiznd
prehrada. Posledni doposud vystavénd zdénd hrdz v CR.
Na obrdzcich je nehrazeny korunovy prefiv se sesti poli

s rdznou drooni prelivné Arany. Voda je odvedena skluzem
do vgoaru, ktery je uzavoren stupriovitgm Zelezobetonovgm
prahem. Foto Viktor Mdcha, 2020.
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,»Korunové - jsou souddsti koruny prehrady a voda se jimi preoddi piimo pres prehradni téleso“ (Broza a kol.,
1987; Obr. 4.26).

»» Postranni - vybudované v prodlouZeni koruny prehrady v boku ddolf, pres které voda prepadd soubézné se
smérem vodniho toku® (Broza a kol., 1987; Obr. 4.27).

gL

0br. 4.27: Postranni bezpecnostni preliv. Schéma
Radka Radoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle:
Broza a kol., 1987).

fhrana a spadisté; (C) pohled do spadisté zpod mostu; (D) skluz. Foto Michaela Ryskood, 2020.
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Vv v

»Boéni — vybudované mimo prehradni téleso v boku nddrze, pres které voda prepadd prevdiné pricné na
smér vodniho toku“ (Broza a kol., 1987; Obr. 4.28).

»Sachtové - voda 7 nddrie prepadd do svislé Sachty, vyldmané ve skdle nebo vytvorené jako véZovy objekt
o nddrzi“ (Broza a kol., 1987; Obr. 4.29 a Obr. 4.30).

,»Kasnové - voda 7 nddrZe prepadd do spadiste, jehoi hloubka bgod oboykle takovd, aby nebyla ovlivnovd-
na kapacita preliou“ (Broza a kol., 1987; Obr. 4.31).

»Zlabové - voda 7 nddrie prepadd do protéhlého spadisté, to prechdzi ptimo ve skluz, odvddéjici vodu do
ogoaru. Tyto prelioy mohou byt jednostranné, oboustranné nebo ve tvaru kachniho zobdku“ (Broza a kol.,
1987; Obr. 4.32).

,» Tunelové - vybudované v boku ddoll, pres které voda 7 nddrZe prepadd do tunelu, jimz se odvddi do vgoaru
pod prehradou” (Broza a kol., 1987; Obr. 4.33).

06br. 4.29: Prehrada Labskd
Foto Radka Racoch, 2021.

06br. 4.30: Prehrada Josefiio Dil (1976-1982) - zemni sypand hrdz, $achtooy bezpeénostni preliv. Foto Michaela Ryskood, 2020.

; f_,-:_ —

POPIS A HODNOCENT VYBRANYCH VODOHOSPODARSKYCH SKUPIN A OBJEKTU | 69

— T

Foto Miroslav Kolka, 2016.

skluz*_ 06br. 4.32: Zlabovy bezpecnostni preliv.
—_— Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021
: ; (upraveno dle: Broza a kol., 1987).
+—
0br. 4.33: Tunelovy bezpecnostni prefiv. Schéma
Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle:
BroZa a kol., 1987).
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4.1.4.3 Odbérna zafizeni

Odbéry vody z vodni nadrze zajistuji obvykle hlavni Gcel dila. Mize se jednat naptiklad o odbér pro vodarenstvi,
pramysl, vodni elektrarnu, zemédélstvi apod. Ucelam odbérnych zafizeni se prizpasobuje jejich konstrukce a uspo-
radani. Pri ndvrhu odbérného objektu se neopomina vazba na ostatni funkcni objekty a na celkové dispozi¢ni uspo-
¥adant dila (Riha, 2006).

Odbérna zafizeni mohou byt umisténa (Obr. 4.34):
- v télese prehrady,
- mimo téleso prehrady v odbérném objektu:
- v bo¢nim odbérném objektu, je-li umistén v boku nadrze,

- ve véZzovém odbérném objektu, je-li ve tvaru véZe v nadrzi mimo prehradni téleso.

(A) Ll (B)
— |
|
| |
| _-’!I__J,_..
1l | i
_| f
| | ©
. | | J]'
i | b
o | lr:} —
i
D —_—
et —
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0br. 4.34: 0dbérnd zafizeni: (A) etdZovyg odbér v télese prehrady; (B) etéZovy véZovy odbérny objekt.
Schéma Radka Radoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Broza a kol., 1987).

Jedna-li se o odbér pitné vody, zfizuji se zpravidla tzv. etdové odbéry, avsak nemusi se vzdy jednat pouze o voda-
renské vyuziti. Etazové odbéry umoznuji odebirat vodu z riiznych vyskovych drovni v zavislosti na jeji jakosti, a proto
jsou pro vodarenské Géely vhodné (Riha, 2006).

Pozndmka: V mnoha pripadech dochazi k zdméné pojmu ,,0dbérné zarizeni” s pojmem ,manipulacni objekt”.
Manipulaéni objekt slouzi pouze k ovladani uzavérd spodnich vypusti nikoliv k odbéru vody. Na Obr. 4.9 je ukazka
manipulacnich vézi prehrady Parizov.
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4.1.4.4 SdruZeny objekt

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu (kap. 4.1.4), je mozné kombinovat jednotlivé funkéni objekty do jednoho tzv. sdru-
zeného objektu. Divodem je obvykle hospodarnéjsi reseni, Gspora zékladovych praci a konstrukci, také naptiklad
spora stavebnich hmot a nékteré provozni vyhody (Broza a kol., 1987).

Sdruzeny objekt muze obsahovat nize zminéné kombinace funkcnich zarizen:
- spodni vypusti a bezpecnostni preliv,

- spodni vypusti a odbér,

- spodni vypusti, odbér a bezpecnostni preliv.

Soucasti sdruzeného objektu mize byt kromé funkcnich objektd prehrady v nékterych pripadech i vodni elektrar-
na nebo dalsi zafizeni (Riha, 2006).

4.1.5 FUNKCNI CELKY

Z hlediska bezpeénosti a funkcnosti vodniho dila musi byt prehrada vybavena funkénimi objekty, tzv. ,prisfusen-
stoim prehrady “ (spodni vypusti, bezpeénostni preliv, odbérna zafizeni). Pfisludenstvi piehrady se nepovazuji za
casti funkéniho celku. Avsak objekty, které s prehradou mohou konstrukéné souviset a které splnuji vlastni cilovy
Gcel nebo objekty vyvolané stavbou prehrady, jsou soucasti funkéniho celku. Jedna se o vodni elektrarnu, plavebni
komoru, lodni zdvihadlo, soustavu nadrzi, rybi prechod apod. Piehrada mize byt napiiklad i sou¢asti vodarenského
celku v ramci zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a tedy ¢lankem $ir$i vodarenské soustavy, pripadné zavlahového
systému ¢i prlimyslovych odvétvi. Nejéastéjsim piipadem funkéniho celku je prehrada s vodni elektrarnou (K¥izano-
vice, Josefav Dadl, Hnévkovice, Sedlice, Mohelno, Vranov), soustava spolupsobicich nadrzi (Bedfichov + Rudolfov,
Pastviny + Neko¥, Se¢ + Padrty + Kfizanovice + Pracov, Vltavské kaskada) nebo sou¢ast vodarenského celku (Zelivka,

Stavi$té, Laz, Krizanovice, Kruzberk + Slezska Harta, Mostisté).

4.1.5.1 VD Stéchovice

Prehrada Stéchovice (1937-1945) (Obr. 4.36) je tizna betonova, s korunovym bezpeénostnim prelivem o péti po-
lich hrazenych stavidly. K vyprazdnéni celé nadrze slouzi vypustny tunel o rozmérech 7 X 7 metrd umistény v télese
hraze pod stiednim polem. Vypustny tunel je hrazen stavidlem. Tunel v pribéhu vystavby slouzZil pro proplavovani
lodi a vord (BroZa a kol., 2005).

Soudasti funkéniho celku (Obr. 4.35) vodniho dila Stéchovice je plavebni zafizeni, stiedotlaké i vysokotlaka PVE
a sni spojena akumula&ni nadrz a vysokotlaky pfivadé¢ (Broza a kol., 2005):

- plavebni zafizeni, které se sklada ze dvou plavebnich komor, je umisténo u pravého brehu. Vzpérna vrata ko-
mory svou vyskou predstavuji unikat v evropském vodnim hospodéarstvi;

- stredotlaka elektrarna je situovana $ikmo od osy prehrady mimo téleso hraze. Vtokové objekty jsou vsak s té-
lesem v jedné primce. Elektrarna je osazena dvéma Kaplanovymi turbinami s hltnosti 2 x 80 m3/s a vykonem
2 x 11,25 MW pfi maximalnim spadu;

- prederpavaci vodni elektrarna byla v dobé dostavby svymi parametry evropskym unikatem. PVE je umisténa
do podzemi tak, ze osa obézného kola je vice nez 30 m pod Grovni hladiny spodni vody. Voda se precerpava
do uméle vytvorené betonové nadrze na kopci Homole. Akumulaéni nddrz Homole mé bezpecnostni preliv
a vtokovy objekt do vysokotlakych privadécu. Privadéce jsou tésné pred VE spojeny tzv. ,kalhotoogm kusem®
na jedno reverzni soustroji typu Francis, které nahradilo pivodni dvé Francisovy turbiny;
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- Stéchovické vodni dilo slouzi také k ¢asteénému vyrovnavani Spickovych odtokl z VE Slapy a Orlik a jejich A
nasledné energetické vyuziti. Dale slouzi VD Stéchovice k zajisténi podminek pro plavbu v daném Gseku toku;

- prehrada Stéchovice je soucasti Vitavské kaskady.

+ plavebni komora + vodni elektrérna. Foto Michaela Ryskovd, 2020.

>>
0br. 4.36: VD Stéchovice (1937-1945) - tiZnd betonood
hrdz: (A) pohled na névodni lic; (B) - (E) prederpdvaci vodni
elektrdrna. Foto (A) Michaela Ryskood, 2020; (B) - (E) Viktor
Madcha, 2021.
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4.1.5.2 Vlitavska kaskada

Pocatky vzniku Vitavské kaskady sahaji do dob Karla IV., ktery uvazoval o propojeni VItavy s Dunajem. V té dobé
bylo vyuziti Vltavy zaméfeno predevsim na voroplavbu a plavbu, zejména prepravu soli, kamene a dreva. V roce
1894 zpracovala firma Lanna-Vering prvni uceleny projekt na splavnéni Vltavy. Projekt zahrnoval 33 nizkych stupid
o vysce 2-4 m s plavebnimi komorami. K velkému obratu doslo po prvni svétové valce, kdy se do hlavniho zajmu
plavby vmésoval novy zajem energeticky, ktery se dynamicky uplatiioval v kazdé nové studii. Po druhé svétové valce
byla upfednostiiovana akumulacni funkce a nadlepSovani pritokd na Vitavé a dolnim Labi. Nynéjsimi hlavnimi déely
Vitavské kaskady jsou predevsim ucel energeticky, plavebni a déle je to protipovodriova ochrana, vodarensky a re-
krea¢ni ucel (Broza a kol., 2005; PVL, 2021).
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Vlitavska kaskada je jedine¢ny funkéni celek velkého rozsahu. Jedna se o soustavu deviti vodnich dél na rece Vlta-
vé, které spoluplisobi v rdmci vyrovnavani spickovych odtokd z vodnich elektraren a jejich nasledného energetického
vyuziti, dale v rdmci zajisténi plavby a bezpeéného prevadéni velkych vod. Jednotliva vodni dila jsou cenéna pro své
technické reseni i architektonické ztvarnéni. V SirSim mezinarodnim kontextu jsou vyznamna také svymi parametry.
Na druhou stranu bylo vystavbou zni¢eno mnoho pfirodnich a historicky cennych mist (Broza a kol., 2005; PVL,
2021).

Soucdasti funkéniho celku Vitavské kaskady jsou:

- VD Lipno | (1952-1960), kombinovana piehrada,

- VD Lipno Il (1952-1960), zemni sypana piehrada,

- VD Hnévkovice (1986-1991), tizn4 betonova piehrada,
- VD Kotensko (1986-1991), pohyblivy jez,

- VD Orlik (1954-1963), tizn4 betonova piehrada,

- VD Kamyk (1957-1963), tizna betonové piehrada,

- VD Slapy (1949-1957), tizn4 betonové prehrada,

- VD Stéchovice (1937-1945), tizna betonova prehrada,
- VD Vrané (1930-1935), pohyblivy jez.

(B) g, 8
== 5= ” 3
=) b 3
H 85 2 25t
53 < o2 TS
(&) ] (=)= [
m n. m. == == == ===
900 + 4]
800
725,60
o “F
700 Ty
600 / 562,70
r
A
500 P,
/'-__
-
e
400 + . 370,10 -
M, | ’ 352,60
)x.?‘_rﬂ.! ¥ ’
300 7 -‘}H.H 284,60 270,60
J} <, 219,20
— Py 20010
L
F Pk,
Lo
100 - : i+
400 300 200 100 0 km



76 | METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN{ PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE - VODNI HOSPODARSTVI

4.1.6 HODNOCENi Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNICH PRIKLADECH

Prehradni stavby obecné jsou vyznamnymi krajinotvornymi prvky, jez vytvofily nové obrazy krajinnych celka,
které jsou nékdy dokonce pusobivéjsi nez pavodni krajinny rdmec. Vlastni télesa hrazi tvofi zaroven nové pohledové
dominanty ddoli pod nimi. Prestoze jejich monumentalita vyvstane zejména v pohledu z ptaci perspektivy, i vlastni
stavby (zejména) zd&nych a betonovych hrazi a funk&nich objektti se staly pohledovymi dominantami Gdoli pod nimi
a vyznamné utvareji identitu mista.

Mira uplatnéni prehradni hraze i vlastni vodni plochy v obrazu krajiny je podminéna modelaci krajiny, charak-
terem krajinného pokryvu - a tedy potencidlem vyhlidkovych mist - i (ne)pfistupnosti nékterych mist v blizkosti
prehradni hraze nebo hraze jako celku.

Vlybudovéani prehrady je témér vidy spojeno s likvidaci sidel i jednotlivych staveb, zejména v ptipadé nejvétsich
vodnich nadrzi (Nechranice, Orlik, Lipno). Sou¢asné viak ¢asto znamené impuls urbanistického rozvoje na brezich
vodni nadrze, pokud neni uréena vyhradné pro vodéarenské ¢i technologické Gcely. Maze jit o ndhradu zatopené
obytné zastavby, kterd byla sice nékdy realizovana v blizsich ¢&i vzdalengjsich méstech, ale jindy na okrajich nezato-
penych &asti vsi ¢i v novych polohach. Nékdy $lo o urbanisticky pozoruhodné koncepéni celky (Bitov, Knini¢ky, Nové
Zvirotice). Na brezich rekreaéné vyuzivanych prehrad &asto vyrostly rekreaéni areély pro ubytovani i stravovani,
nékdy zajimavé urbanisticky a architektonicky resené, Ci spojené s krajinarskymi Gpravami na brezich - a rovnéz
chatové oblasti, které stavebni kulturu naopak postradaji. Specificky krajinny kontext se vaze k vodarenskym nadr-
Zim, jejichz prostor i okoli jsou verejnosti nepfistupné a z ochrannych divodi lemuje jejich brehy zdmérné vysazeny
Siroky prstenec lesni zelené.

Prehradni hraze jsou z logiky véci situovany ve volné krajiné, daleko od mést ¢&i vesnic. Opac¢né pripady jsou spise
vyjimecné. Jde napfiklad o vodni nadrz Znojmo, kde je kontakt s méstskou vedutou pomérné bezprostredni a hraz
se vyrazné uplatriuje i pfi pohledech z rady mist starého mésta. Asi nejvyraznéjsim piipadem je vodni nadrz Mseno,
vybudované v sousedstvi méstyse Mseno nad Nisou a mésta Jablonce nad Nisou, jejichz nova vystavba vodni plochu
obklopila na témér vSech stranéach, a rovnéz architektonicky vyrazna hraz je nedilnou soucasti intravilanu. U tako-
vych vodnich nadrzi a jejich hrazi mGzeme dokonce mluvit o hodnotach nejen krajinnych, ale i urbanistickych.

Zdéné prehrady prelomu 19. a 20. stoleti prevzaly romantizujici jazyk stiedovéké architektury (Mseno; Labska;
Bedrichov - Rudolfov; Harcov; Fojtka a Mlynice; Pafizov; Jezei; Kamenicka; Les Kralovstvi). Novorenesanéni vlivy jsou
patrné na hrazi prehrady Janov nebo u domu hrazného prehrady Bystricka. U pozdnich zdénych prehrad prevladala
forma ovlivnéna architektonickou modernou a funkcionalismem (Se¢, Husinec, Sedlice). Betonové prehrady vyuzily
moznosti stavebniho materidlu (Vranov, Brno aj.) a postupné byly jejich formy sméfovany k vyjadieni monumen-
talnosti nekompromisniho technického dila (Kruzberk; Kli¢ava; Vir I, Vir Il; Kifmov, Slapy, Orlik; Flaje; Vrchlice aj.).
V pfipadé zemnich prehrad je uplatnéni architektonickych zaméra limitovano charakterem hraze.

Krajina prehradnich nadrzi je v nejnovéjsi typologii historické kulturni krajiny vymezena jako samostatny typ,
ktery v nékterych pripadech mize vykazovat vyznamné kulturni hodnoty.

4.1.6.1 VD Les Kralovstvi

Prehrada Les Kralovstvi, zndma také jako ,Nad Dvorem Kréalové®, Bila Tremesna“ nebo ,Tesnov®, vznikla na zakla-
dé podnétu vystavby prehrad na hornim toku Labe po katastrofalni povodni v ¢ervenci roku 1897, kdy byl roku 1903
zadan zakonny podklad pro zahéjeni soustavné regulace Labe od Spindlerova Miyna do Jaromére. Hlavnim aéelem
vodniho dila je zmirnéni priichodu povodiiovych pritokd, dale pak vyroba elektrické energie ve vodni elektrarné pod
hrézi a nalepSovani pritokd v Labi. Pfehradni téleso je tizného typu, vyzdéné z piskovcového kamene na cemento-
-trasovou maltu, s polomé&rem kfivosti 200 m (Broza a kol., 2005).
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Casové uréeni / doba vzniku: 1910-1919

Autorstvi: Ing. arch. Jaroslav Valecka

Pamatkova ochrana: KP (1958), NKP (2010)

Rekonstrukce:

1922 - Prvni utésiiovani puklin na levém Gboé&i cementovou injektaZi z vrtii pred ndvodnim licem prehrady (snizeni
prasakd o 50 %). Po uvedeni VE do provozu a zvy$eni hladiny se priisaky opét zvysily.

1929 - Provedeno opétovné utésnéni levého boku udoli cementovou injektazi horniny v okoli obtokového tunelu
a nasledné vystavba 24 m vysoké levobrezni tésnici zdi, vedené proti vodé do vzdélenosti 182 m od navodniho lice
prehrady, pro zamezeni vstupu vody z nadrze do skalniho boci.

1937-1938 - Prodlouzeni tésnici betonové zdi podzemni sténou vedenou kolmo do strané (itka 2 m, délka 95 m)
z dlivodu dalsich prisaka.

1952-1959 - Generalni oprava a rekonstrukce hrazové spodni vypusti s vyménou potrubi. Vystavba nového vyvaru
pod vypust. Rekonstrukce privadéce vody na vodni elektrarnu ndhradou dvou potrubi - jednim o priméru 2,6 m.
Zruseni spodni vypusti v pravém obtokovém tunelu a zabetonovana jeho protivodni ¢ast.

1992-1993 - Rekonstrukce vypusti v levém obtokovém tunelu. Do tffi litinovych rour o prdméru 1,1 m byly vlozeny
nové ocelové roury o priméru 1 m a vyménéno bylo vSech Sest Soupatkovych uzavéra.

1996-1997 - Dotésnéni podlozi piskovcil na pravém boku Gdoli. Provedena tésnici clona cementovou a chemickou
injektazi polyuretany ve dvou radach vrtd hlubokych az 30 m z kontrolni chodby a v nové zfizené injekéni Stole ke
snizeni prasaka.

1998-1999 - Zvétsena hloubka vyvaru hrazové spodni vypusti o 2,5 m a odolnost zvysena vlozenim nové Zelezo-
betonové vany.

2005-2006 - Obnova spodni vypusti v pravém obtokovém tunelu.

2018-2019 - Rekonstrukce domu hrazného, obou prijezdovych bran a levé Soupatkové véze. S ohledem na pa-
matkovou ochranu byly pfi rekonstrukci budov pouzity materialy a stavebni prvky, které odpovidaly historickym
originaltim, stejné tak jako tradiéni stavebni postupy (Broza a kol., 2005).

Hodnoceni:
Hodnota typologicka:

- Vyjimecné parametry stavebni a technologické casti: Prehrada Les Kralovstvi je vyjimecna poctem spodnich
vypusti a poCtem bezpecnostnich prelivi. Vodni dilo mé celkem 5 spodnich vypusti. Hrazovéa spodni vypust
o praméru 2 000 mm, situovana pfi levém Gboci, je na vtoku hrazena ocelovou tabuli a na vytoku segmento-
vym uzavérem. V Sachté do levého obtokového tunelu jsou umistény tfi spodni vypusti o praméru 1 000 mm,
kazda z nich je hrazena dvojici Soupatkovych uzavérd. V sachté do pravého tunelu, kterd je pod domkem
hrazného, je umisténa jedna vypust o praméru 1 800 mm s nozovym Soupatkem a klapkovym a segmentovym
uzavérem. Prehrada ma dva nehrazené bezpecnostni prelivy Sachtové a jeden nehrazeny korunovy v télese
hréze (Broza a kol., 2005).

- Vyjimeénost vyskytu v CR: Jako jedina prehrada v CR mé4 5 spodnich vypusti a 3 bezpe&nostni prelivy. Obvykle
maji velké prehrady dvé spodni vypusti a jeden nebo dva bezpecnostni prelivy (Broza a kol., 2005).
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Hodnota technologického toku: Funkéni celek tvoii piehrada s vodni elektrarnou. Souéast systému protipovodiové
ochrany na hornim toku Labe.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Stavba slouzi ptivodnimu Gcelu a jeji Uéel nebyl za dobu jejiho plisobeni nijak rozsiten.
- Autenticita formy: Negativné jsou hodnoceny dvé betonové pristavby z 50. let 20. stoleti na navodni strané.

- Autenticita hmoty / materialu: VD Les Krélovstvi pro$lo za vice nez 100 let provozu znaénym mnozstvim
rekonstrukci. Rekonstrukee, které se tykaly budov, byly provedeny s ohledem na pamatkovou ochranu. Pfi re-
konstrukci budov byly pouzity materialy a stavebni prvky, které odpovidaly historickym originaltm, stejné tak
jako tradiéni stavebni postupy. Nékteré rekonstrukce (nap¥. rekonstrukce vyvaru hrazové spodni vypusti) zcela
pozmeénily jeho plvodni navrhové parametry. Mnoho rekonstrukci neni na prvni pohled patrnych a slouzily
k zabezpedeni spolehlivé funkénosti vodniho dila. Casteéné byl viak pouZit neptvodni material.

- Autenticita technického zafizeni: Technicka zafizeni prehrady Les Kralovstvi podstoupila spoustu rekonstrukci
a vymén. Néktera zafizeni jsou stale pivodni, jina s rozsdhlymi opravami, pripadné vyménéna za nova.
- Autenticita technologického provedeni: Caste¢né byla pouZita novodobé technicka feseni. (Broza a kol., 2005).

Hodnota architektonicka: S nastupem zdénych prehrad na konci 19. stoleti se v projektovani hrazi zacalo uplatrio-
vat hledisko estetické. Zdéné prehrady prevzaly historizujici architektonické tvaroslovi, uplatfiované v primyslové
architekture a na technickych stavbach. Romantizujici tvaroslovi stfedovéku, inspirované hrady s dominantami vézi
a mohutnymi hradebnimi zdmi zavrSenymi cimburim, bylo v pripadé prehrad zasazeno v kulisdch malebnych pfirod-
nich scenérii (Meno, Fojtka, Mlynice, Harcov, Pafizov aj.). Pfehrada Les Kralovstvi je velmi vypravnym uplatnénim
téchto estetickych a architektonickych forem. Dominantnimi prvky souboru jsou dvé brany na koruné hraze ramujici
korunovy preliv, valcové Soupatkové véze s cimbuiim a dim hrazného. Kamenné zdivo objektd a obklad hréaze, kom-
binujici kyklopské zdivo s opracovanymi kvadry, doplnuji femesIné zpracované architektonické detaily. Elektrarna
v duchu architektonické moderny je mladsi vrstvou, citlivé doplfiujici pdvodni soubor.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Diky svému historizujicimu pojeti se piehradni stavba (s elektrérnou a doprovodny-
mi stavbami) stala velmi vyraznym krajinotvornym prvkem, ktery se uplatriuje jak pfi pohledu pies vodni hladinu, tak
zejména z Udoli pod hrazi a z prostoru vlastni hraze i komunikaci na ni vedoucich. Vznik hraze umoznil ziskat nové
silni¢ni spojeni Bilé Tremesné s levobreznim dzemim. Uplatnéni prehradni hraze v SirSim krajinném ramci je kvali
sevieni v zalesnéném Udoli omezené. To plati také o celé vodni plose, ktera je sice pomérné dlouha, ale vyjma Gseku
pfi hrézi velmi Gzka. Kromé mlyna v prostoru hraze nedoslo k zaplaveni zadnych dalsich sidel ¢i staveb.
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0br. 4.39: Pfehrada Les Krdloustoi (1910-1919): (A) budova vodni elektrarny; (B) Soupdtkovd véZ pro ovldddni spodnich vgpusti
o levém obtokovém tunelu, v pozadi domek hrazného. Foto Viktor Macha, 2020.
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06br. 4.40: Prehrada Les Krélovstoi (1910-1919) - pricny fez hrdzi v misté spodni vgpusti: 1 - esle, 2 - tabulovy uzdvér, 3 - ovldddni tabulového
uzévéru, 4 - segmentooy uzdvér, 5 - ovldddni segmentového uzdvéru, 6 - revigni stola, 7 - koruna hréze. Schéma Radek Misanec, 2021
(upraveno dle: archiv Povodi Labe).
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4.1.6.2 VD Slapy

Vystavba prehrady Slapy probihala v letech 1949-1957. Prehrady Slapy je tizna betonova, o vysce nad zakla-
dem 67,5 m a délkou 260 m v koruné hraze. Korunovy bezpec¢nostni preliv o ¢tyrech polich je hrazeny zdviznymi
segmenty. Na konci prelivu jsou umistény Zelezobetonové rozrazece. Piehrada mé dvé spodni vypusti o priméru
4 000 mm. V télese hraze je Sest reviznich chodeb ve ¢tyrech rdznych Grovnich. Z nejnize polozené injekéni chodby
byly provedeny injekéni clony 15-30 m hluboké. Ze zminéné injekéni chodby je mozné vidét zavazani prehrady do
skalniho Uboci. VD je zajimavé predevsim pro netradiéni reseni vodni elektrarny, ktera je prelévand. Hlavnim Gcelem
VD je vyuziti pratoku a spadu k vyrobé $pickové energie a dale nalepSovani pratoka na dolni vitavsko-labské plavebni
trati. Dal$imi G&ely jsou odbéry pitné a priimyslové vody, regulace povodriovych pratokd, sport a rekreace (Broza
a kol., 2005).

Casové uréeni / doba vzniku: 1949-1957

Autorstvi: Ing. Libor Zaruba-Pfeffermann

Pamatkova ochrana: -

Rekonstrukce:

2011 - Modernizace a kompletni rekonstrukce turbogeneratoru TG3 (NASE VODA, 2021).

2018-2020 - Modernizace a kompletni rekonstrukce turbogeneratord TG1, zahrnovala také vyménu komory obéz-
ného kola a nastavce savky TG1, dle opravu statoru generatoru, opravu péli rotoru a chladiciho okruhu blokového
transformatoru. Byla také provedena modernizace ovladaci hydrauliky (HN, 2019).

2021-dosud - Modernizace a kompletni rekonstrukce turbogeneratord TG2, kterd zahrnuje vyménu komory obéz-
ného kola, kompletni vyména turbiny a jeji regulace. Dale oprava statoru generatoru, péla rotoru i chladiciho okruhu
blokového transformatoru. Obnoveni vnitiniho ochranného nétéru ocelového tlakového privadéce k turbiné dlou-

hého vice nez 50 metrd a o praméru 5 metrdi. Bude také provedena modernizace ovladaci hydrauliky (NASE VODA,
2021).

Hodnoceni:

Hodnota typologicka:

- Prvni svého druhu: Pri vystavbé vodniho dila Slapy bylo realizovano netradi¢ni reseni vodni elektrarny. Poprvé
byla v CR postavena prelévana vodni elektrarna umisténa v bezprostiednim kontaktu s télesem hraze pod
prelivy. Poprvé zde byly také provedeny zelezobetonové rozrazece na konci prelivu, ukoncujici stfechu vodni
elektrarny. V té dobé se jednalo o dilo ojedinélé i v ramci Evropy. Korunové prelivy jsou u VD Slapy nazyvany
také jako ,,skokanské mastky“ (Broza a kol., 2005), (PVL, 2021).

- Vyjimecné konstrukéni feseni/poutziti dané technologie: Netradi¢ni reseni s prelévanou vodni elektrarnou
a zelezobetonovymi rozrazedi na konci pelivu. V té dobé se jednalo o dilo ojedinélé i v rdmci Evropy (Broza
a kol., 2005).

Zajimavost: Slapské plavebni zarizeni by podle navrhovaného projektu vyuzivalo netradicéni feseni rotacniho
lodniho zdvihadla, kdy se lodni Zlab pohyboval po jedné nosné kolejnici ve tvaru $sroubovice. Dal$im netradic-
nim feSenim bylo zdvihadlo s tladenymi retézy, které je chranéno patentem. Z finanénich divodu a ¢asové tisné
vsak nebylo navrzené plavebni zafizeni realizovano. Nyni se mala plavidla do 3,5 tun prevazeji pred VD Slapy
na speciélnich vlecich taZenych traktorem (Broza a kol., 2005), (PVL, 2021).
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Hodnota technologického toku: Prehrada s vodni elektrarnou tvoii jeden funkéni celek. Prehrada je také soudasti
Vltavské kaskady a spoluplsobi s dal$imi nadrzemi, tedy je soucasti dalsiho funkéniho celku.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Stavba slouzi plivodnimu Gcelu a jeji (el nebyl za dobu jejiho plsobeni nijak rozsiren.
- Autenticita formy: Zachovéna.
- Autenticita hmoty / materialu: Zachovéana; prehrada je bez rozsahlejsich rekonstrukei.

- Autenticita technického zafizeni: Technicka zafizeni prosla vyraznou rekonstrukci a modernizaci a byla na-
hrazena za nova, pripadné modernéjsi. Rekonstrukce slouzily predevsim k prodlouzeni Zivotnosti a zvyseni
efektivnosti vodni elektrarny.

- Autenticita technologického provedeni: Casteéné byla pouzita novodoba technicka fesent.

Hodnota architektonicka: Piehrada Slapy, stavebné spojena s vodni elektrarnou v jeden celek, je jednou z architek-
tonicky a vytvarné nejplsobivéjsich betonovych tiznych prehrad. Povaleéné smérovani k akcentovani monumentalni
formy technického dila zde bylo podporeno architektonickym ztvarnénim forem, spocivajicim v rytmizaci vzdusniho
lice a modelaci korunovych prelivi a skluzd zavrsenych rozrazeci vody nad strechou elektrarny. Celek dotvari archi-
tektonické detaily, napf. ve formé originalnich sloupt verejného osvétleni osazené na pilifich zabradli.

Autor projektu, Ing. Libor Zaruba-Pfeffermann, byl hlavnim inZzenyrem Hydroprojektu a drZitelem patentli v oblasti
vodnich staveb a stroja.

Hodnota uméleckohistoricka: Do blizkosti elektrarny byla ze zatopené oblasti prenesena socha sv. Jana Nepomuc-
kého.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Vystavba vodniho dila Slapy znamenala radikélni zasah do krajiny stredniho Povlta-
vi, zejména vlastniho hlubokého vitavského karonu, ktery predstavoval zcela mimoradné krajinné hodnoty minimal-
né v rdmci stfedni Evropy. Zatopena byla i fada mensich vsi, visek, mlynd a dalSich samot, zejména Privozec, Buzice,
Bycice, Buily, Zabéhlice, Zvirotice (¢4st), Zupanovice (¢ast), Oboz, Sejce, Usti, Zivohost (kostel zdstal nad hladinou),
Kralovska a Zdan. Nahradou za to vznikl novy obraz krajiny s dominantnim pisobenim vodni plochy, ktera se velmi
vyrazné uplatnuje pri pohledech k vyhlidkovych mist.

Diky primarnimu rekreacnimu urceni nadrze vznikla na jejich brezich rada novych rekreacnich areald a zarizeni
(Zdan, Nova Rabyné, Nova Zivohost) a nova obytna vystavba. Nejpozoruhodnéjsim koncepénim pocinem jsou Nové
Zvirotice, na pocatku 50. let 20. stoleti jednotné zalozena vesnice ndhradou za starou ves, z velké Casti zatopenou
nadrzi Slapské prehrady. Jde o jedinou vesnici u nas, jejiz architektura je koncipovéna v tzv. socialistickém histo-
rismu. Vesnice byla zaloZena se snahou navézat na principy tradi¢ni vesnice. Prosté Stitové orientované domy se
vesmés dochovaly i s pivodni jednoduchou Stukovou vyzdobou, inspirovanou jihoceskym rustikalnim barokem,
ale i se zcela soudobymi motivy (traktor). Velké svaZit4d obdélna naves vzdélené prfipomina jihogeské Holasovice.
Jde o unikétni a dosud témér intaktné dochovany priklad novodobého vesnického sidla, které zajimavé navazalo na
starsi tradici (Kuca, 2020).

Vlastni prehradni hréaz je velmi vyraznym krajinnym prvkem, ktery se v obrazu krajiny dominantné uplatiiuje a lze
jej velmi dobre vnimat i diky vedeni silnice spojujici obé strany vltavského Gdoli a téz diky tomu, ze nedaleko od
hréaze lezi piistavisté ricnich parnikl z Prahy. Krajinu prehradni nadrze Slapy Ize dobfe poznévat i prostrednictvim
pravidelné prazdninové linky osobni lodni dopravy od hraze po Novou Zivohost.
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0br. 4.41: Pfehrada Slapy (1949-1957) - tiznd betonood prehrada, korunovy bezpecnostni preliv o Styfech polich hrazenyg zdvigngm segmentem.
Foto Viktor Mécha, 2021.

0br. 4.42: Prehrada Slapy (1949-1957) - tiznd betonovd prehrada, pohled na ndvodni lic. Foto Viktor Mdcha, 2021 a Michaela Ryskood, 2020.
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4.1.6.3 Obecné shrnuti zasad hodnoceni piehrad

Pri hodnoceni prehrad z pohledu paméatkové péce je dilezité zamérit se predevsim na typologicka kritéria, kte-
ra vyzdvihuji hodnoty dané stavby z pohledu stavebniho a technologického provedeni, miru autenticity a kvalitu
architektonického zpracovani, kterému byla zejména u prehrad z kamene a betonu vénovéana plna pozornost. Pfi
posuzovani historického vyznamu prehrad je dilezité posuzovat jejich vliv po proudu a proti proudu vodniho toku
odlignymi pohledy, které zpravidla maiji rozdilné dopady, at uz pozitivni nebo negativni. (Douet, 2018)

Néktera obecna hodnotici kritéria jsou pfi hodnoceni piehradnich staveb irelevantni (stavebni stao, stao ve
vazbé na technologii, stdoajici funkénost) nebo méné vyznamné (autenticita funkce a hodnota nového vyuZiti).
Vzhledem k tomu, Ze véechny piehrady (s vyjimkou Bilé Desné) jsou funkéni a v provozu (autenticita funkce je tedy
zachovéna), k ¢emuz také potrebuji kompletni technologické vybaveni, nema smysl je v tomto sméru hodnotit. V pii-
padé vyrazeni z provozu musi byt prehrada upravena tak, aby nemohla byt zdrojem potenciélnich $kod v povodi, coz
obvykle znamena rozebrani podstatné ¢asti hraze (vzdouvaciho objektu).

Pri posuzovani pamatkové ochrany a jejiho rozsahu je tieba primarné zohlednit bezpecnost a funkcnost prehrady.
Ochrana se mize tykat jak dila jako celku, tak pouze dil¢ich ¢asti. Ochrana vodniho dila by neméla omezovat funké-
nost dila (napfiklad nékteré typy uzavéri se jiz nevyrabgji). Z dlouhodobé zkusenosti vyplyva, Ze je dobré mit k dis-
pozici dvé nezavislé spodni vypusti, ackoli fada starsich vodnich dél je vybavena pouze jednou. Tam, kde je to mozné,
se spodni vypusti doplriuji. Neziidka je snaha pramér spodni vypusti zvétsit, a dosahnout tak na lepsi podminky pro
manipulaci s hladinou vody v nédrzi (napf. rychlej$i povyprazdnéni nadrze pii povodni). Pfi rekonstrukcich prehrad
je obvykle vyzadovano, aby navrzené feseni respektovalo aktudlni platné predpisy (napf. pozadavek na $itku komu-
nikace na koruné hraze méize vést k rozsiveni koruny hraze) (Spano a kol., 2021).

POPIS A HODNOCENI VYBRANYCH VODOHOSPODARSKYCH SKUPIN A OBJEKTU | 85

4.1.7 REGISTR LOKALIT

Nazev prvku

p Obdobi . Typ - Rejstrikové p p
Nazev S Typ hraze el Chréanéno od &islo USKP dle I:(amatkoveho Okres
atalogu
VD Bil4 Desna (1911-1915) | zemni sypana KP 08.04. 1998 |11290/5-5756 |pichrada Jablonec
nad Nisou
VD Bystficka (1908-1912) | tizné zdéna KP 23.09. 2003 | 100560 prehrada Bystficka | Vsetin
VD Flaje (1951-1963) | betonova KP 09. 06. 1987 |43165/5-5080 | pichrada Most
pilitova
VD Frys$tak (1935-1938) | zemni sypan4 KP 04.07. 1997 | 11849/7-8782 | prehrada Frystak | Zlin
VD Harcov (1902-1904) | tizna zdéna KP 30. 12. 1987 |43960/5-5244 | prehrada Liberec
VD Hracholusky | (1959-1946) | zemni sypana Plzef-sever
VD Janov (1911-1914) | tizn4 zdéna KP 09. 06. 1987 |42697/5-5079 | prehrada Most
(Hamerska)
VD Jezeri (1902-1904) |tizn4 zdéna KP 18.06. 1963 |42932/5-302 |prehrada Chomutov
VD Les Kralovstvi | (1910-1919) | tizna zdéna KP 18. 04. 1964 | 24486/6-3435 | prehrada a vodni | Trutnov
elektrarna Tesnov
NKP 01.07.2010 | 349 Vodni elektrarna
- prehrada Les
Krélovstvi v Bilé
Tremesné
VD Marianské 1896 tizna zdéna Cheb
Lazné
VD Mseno (1906-1909) | tizna zdéna KP 23.11.1987 |43939/5-5219 | prehrada Jablonec
nad Nisou
VD Orlik (1954-1963) |tizn4 betonova Piibram
VD Pafizov (1909-1913) |tizn4 zdéna KP 12. 06. 1986 | 28234/6-4750 | prehrada - Chrudim
prehradni
hraz véetné
prepadového
systému
VD Sedlice (1921-1927) | tizna zdéna KP 23.11. 2012 | 104938 hréz vodni nadrze | Pelhfimov
Sedlice
VD Slapy (1949-1957) | tizn4 betonova Praha-zdpad
VD Stéchovice (1937-1945) | tizn4 betonova Praha-zépad
VD Vrchlice (1966-1970) | klenbova Kutné Hora
betonova

VD Znojmo

(1962-1965)

kombinovana

Znojmo
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4.2 MALE VODNi NADRZE

Malé vodni nadrze jsou vodni dila podle vodniho zékona ¢. 254/2001 Sb. v ustanoveni § 55, odst. 1. Dle platné
normy CSN 752410 (CSN, 2011) jsou malé vodni nédrze objekty se sypanou hrazi, s objemem néadrze do 2 mil. m?
(ovladatelny prostor) a maximalni hloubka je 9 m (hraz cca 10 m). Samotny termin ,rybnik” se v ¢eském jazyce
z minulych dob vzil jako oznadeni pro vétsinu malych vodnich nadrzi, at jiz slouzily k chovu ryb ¢i nikoliv. V dnesni
dobé je toto oznaceni vyuzivano predevsim ve spojitosti s produkéni funkei dle zédkona o rybarstvi ¢. 99/2004 Sh.
v § 2, pism. c) jako oznaceni pro vodni dilo, , které je vodni nddrzi uréenou predevsim k choou ryb, ve kterém Ize
regulovat vodni hladinu, vcetné moZnosti vypousténi a sloveni; rybnik je tooren hrdzi, nddrzi a dalsimi technicky-
mi zarizenimi®,

Kazda mal4 vodni nadrz (MVN) mé v soudasnosti manipulaéni fad - soubor predpisd, zésad a smérnic, jak ma-
nipulovat s vodou ve vodnim dile a ¢elné s ni hospodafit. Dale obsahuje informace o stavbé (schémata, nakresy,
grafy), pritocich, provozovateli a uZivateli, dob& napousténi a vypousténi, objemu vody, zatopové plose, vodni plose
a katastralni vymére. Dale k provozu patii i provozni rad - soubor predpist, smérnic a pokynG pro obsluhu vsech
zafizeni vodniho dila. Kazda MVN je zatazena dle posudku do kategorie I. az IV. a dle tohoto zarazeni je tieba zajistit
technickobezpe&nostni dohled nad vodnim dilem (dle § 61, 62 vodniho zdkona ¢. 254/2001 Sb.).

Prostor nadrze je vzhledem k jeho technickym parametrdm ¢lenén na nékolik ¢asti, jez jsou od sebe oddéleny
nadrzi tento prostor vétsinou chybi. Zasobni prostor, ktery sahd ode dna az k normalni hladiné. Je uréen pro zasobu
vody pro rizné vyuziti dle funkci nadrze. Retenéni (téz ochranny) prostor, ktery je uréen k zadrzovéni velkych vod
a zplosténi povodnovych vin. Hladina ovladatelného prostoru vymezuje retenéni prostor, ktery Ize v nadrzi regulovat
prostrednictvim vypustnich zarizeni. Jakmile hladina dosahne hrany bezpecnostniho prelivu, mnozstvi vody v nadrzi
jiZ nelze bezpeéné ovladat (Obr. 4.43).

hiafina neceadateintho
~ retendnlu proghons
1

T Rladiea oviadatelniho

~ retentniho provtong

hlading stiléha

Naedrdesrd
A

10
9 7
0br. 4.43: Obecné schéma nddrze: 1 - vgpustni zafizeni (poZerdk), 2 - koruna hrdze, 3 - ndvodni strana, 4 - vzdusnd strana,

5 - patni drén, 6 - potrubni jéma, 7 - vgoar, 8 - vgpustné potrubi, 9 - zavazovaci ostruha, 10 - mrtoy prostor.
Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: MZE, 2015).
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4.2.1 HISTORIE RYBNIKU

Prvni zminky o zakladani rybnik( ve stfedni Evropé pochazeji z raného a vrcholného stiedovéku, priemz nejstarsi
zminka o rybnicich na Gzemi dnesniho Ceska je uvedena v dodatcich Kosmovy kroniky z roku 1034. Hojné zmitiovana
je rovnéz zakladaci listina Kladrubského klastera (z roku 1115), ve které panovnik Vladislav I. vénuje klasteru po-
zemky na zakladani rybnikd. Tato listina je vSak falzem ze 13. stoleti. Jak ukazuji tyto pisemné zminky, vznik prvnich
rybnik{i na na§em Gzemi je pfipisovan pasobeni mnigskych 4dd (benediktynd a cistercidkd). Nicméné archeologické
vyzkumy ukazuji, Ze prvni malé nadrze mohly byt béznou soucasti venkovského osidleni jiz v 10. stoleti. Zpocatku
rybniky vznikaly na mensich potocich nebo rickach a technicky nebyly nikterak slozité, jednalo se vlastné o zemni
hraze na mensich vodnich tocich. Casto se oznacovaly také jako stavy, jez byly hojné vyuzivany predevsim pro po-
treby vodnich mlynd. Jiz od svého vzniku byly MVN spise vicelicelovou vodni stavbou. Kromé chovu ryb slouzily
i jako reten¢ni nadrze, zminovany zdroj energie pro pohon mlynd, pil, hamrd a ddlnich zafizeni nebo jako zdroj pitné
a uzitkové vody s protipozarni funkci. Postupem ¢asu se zejména z rybnikarstvi stala vynosna ekonomicka zalezitost,
vystavba presla na slechtu a mésta a rybniky se zacaly osazovat kapry, Zzddanymi i v sousednim Némecku. Diky eko-
nomickym vynostim se rybnikéarstvi stalo v 15. a 16. stoleti symbolem Ceskych zemi a jejich celkové rozloha na Gzemf
Ceska je odhadovana a7 na 180 000 ha. Rybnikarstvi se i diky znamému spisu biskupa Jana Dubravia (,De pisces*)
z roku 1559 $ifilo déle do zahranici. V tomto obdobi tak byly rybniky Gspésné budovany i na Gzemi Némecka, Polska
¢i Rakouska. Ve zlaté ére budovani rybnik( mély tyto nadrze také znacny sociélni a kulturni presah. Staly se urcitym
symbolem moci a jejich vlastnictvi bylo ¢asto spojeno se slavnymi slechtickymi rody. Na Gkor rybnikd byla zatopena
nejen zemédélska plida, ale nékdy i ¢asti vesnic. Poddani se museli podilet na opravach a Gdrzbéach rybnika v rdmci
svych robotnich povinnosti. Rozmach budovani rybnikd se jiz na pocatku 17. stoleti pomalu zaciné chylit ke konci.
Zajem o ryby klesal a po tficetileté vélce nebyly finance na obnovu zanedbanych rybnikd, nékteré se tak prirozené
zazemnily ¢i padly za obét povodiovym udalostem. Vétsina se viak zacala postupné vysusovat, predevsim za Gde-
lem zisku orné pldy ¢i luk v ramci intenzifikace zemédélské vyroby. Ruseni rybnikd vyvrcholilo v 18. a 19. stoleti.
Zietelné je jejich Ubytek vidét pri porovnani map I., Il. a lll. vojenského mapovani. Z plivodniho rozsahu zanikly asi
dvé tretiny rybnikd. Ve druhé poloviné 20. stoleti se odhaduje celkovou vyméru rybnik na 51 800 ha, pfi¢emz toto
Cislo se do soucasnosti pfilis nezménilo a to i pres to, ze v ramci dotaénich program( byly v poslednich letech nékteré
rybniky obnoveny (Pavelkova a kol., 2014). Soudasny pocet rybnikéi na Gzemi CR je pouze odhadovan na 22 a7 24
tisic (dle nékterych zdroji az 30 tisic).

Nejvétsim rybnikem na Gzemi Cech byl rybnik Blato, v minulosti téz zvany Blatské jezero (1733 jiter — 996 ha,
pdvodné snad jesté vice), jenz byl souasti komplikované rybniéni soustavy na Podébradsku a Nymbursku. Rybnik
Blato, vybudovany asi ve druhé poloviné 15. stoleti, zanikl ve druhé poloviné 18. stoleti. Vzhledem k rovinatému
terénu byl rybnik mélky, misty mél v podstaté charakter bazinatych ploch (odtud patrné jméno). Dalsi tfi rybniky
(Uslovicky, Vyhlid a Veptik) byly od Blata oddé&leny jen hrazemi. Rybnik byl napéjen dosud ¢asteéné zachovanym San-
skym kanalem zbudovanym pro napéjeni rybnikd podébradského panstvi v 15. stoleti (téZ zvanym Lanské strouha).
Kanél obchazel plochu rybnika po jeho jihozdpadnim biehu i nékolika pfirozenymi vodote¢emi (Blatnice). Rybnik
mél nékolik hrazi a vypusti - hlavni byla kratka hraz v misté vytoku Blatnice, na silnici mezi Kouty a Netiebicemi,
opatiena (dajné na splavu kamennym mostem (dnes zaniklym). Dal$i byly jizné od Kout a u Patku. Nyni je plocha
vyuzita jako pole a hraz je patrna jen v nékterych Gsecich. Jeho tvar je znatelny u Senic, vlevo od silnice Podébrady
- Ji¢in. Nazev rybnika je zachovan v mistnich nazvech zdejsich poli a luk (Elleder a kol., 2020).
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4.2.2 DELENI MALYCH VODNICH NADRZi (MVN)
4.2.2.1 Déleni MVN podle funkce

4.2.2.2 Déleni MVN podle autorii Tlapak, Herynek (2002)

- Potoéniffiéni - nadrze, které jsou umistény pfimo na vodnim toku (pritoéné) nebo jsou postaveny mimo vodni

Zasobni nadrze - zadrzuji ve svém zésobnim prostoru dostate¢né mnozstvi vody, které je vyuzitelné v dobé
jejiho nedostatku (napk. vodarenské, primyslové, zavlahové, energetické, kompenzaéni, zdlohové atd.).

Ochranné (retenéni) nadrze - chrani pred negativnimi G¢inky velkych vod tim, Ze ve svém ochranném prostoru
zachycuji povodriové pritoky, a tim ¢asteéné transformuji povodiiové viny (napf. suché a polosuché nadrze,
protierozni, destové, poldr* atd.).

Nadrze upravujici vlastnosti vody - fizené se v nich upravuji chemické, biologické ¢i fyzikalni vlastnosti vody
(napt. chladici, usazovaci, provzdu$iiovaci biologické nadrze atd.).

Rybochovné nadrze - rybniky, Gelové nadrze pro chov ryb (napf. lihfiové, teci, pladkové, vytazniky, komoro-
vé, matedni, sédky a karanténni).

Hospodaiské nadrze - Gc¢elové nédrze pro plnéni konkrétnich hospodarskych funkei (nap¥. pozarni, pro chov
dribeZe, napéjeci a plavici nadrze, vytopové zdrze, limanové zdrze, revitalizaéni nadrze).

Provozni nadrze - nadrze riizného typu pro provozni potieby (napt. prederpavaci, recirkulaéni, vyrovnavaci,
zévlahové vodojemy).

vs 7

Asanacni nadrze - nadrze slouzici k asanaci antropogenné naruseného Gzemi, pripadné k uskladnéni latek
negativné pusobicich na Zivotni prostiedi (napft. zachytné, skladovaci a odkali$t&, laguny, oteviené vyhnivaci).
Krajinotvorné a urbanistické nadrze - nadrze budované ke zvyseni estetické hodnoty krajiny, v urbanizovaném
prostiedi byva jejich funkce umocnéna vodotrysky a vytvarnymi dily, napF. okrasné rybniky v parcich (Obr.
4.44), névesni rybnicky, hydromelioraéni vodni plochy, umélé mokiady.

Rekreacni nadrze - vodni nadrze urcené k provozovani vodnich sportt, doplnéné specialnim vybavenim a spe-
cifickymi pfistupy k vodé.

*Termin poldr je casto se suchou &i polosuchou nddrgi zamériovdn, jednd se o nepritocnou nddr?, do které je
voda privadéna 7 boku hrdaze primo z vodniho toku za vyssich stavi vody.

0br. 4.44: Mimori, Zémecky rybnik

- priklad nddrge, kterd je souédsti
Zdmeckého parku a je napdjena pouze
prameny. Foto Miroslav Kolka, 2018.

tok a voda je pfivadéna systémem stok a ndhond (nepritocné).

Pramenné - nadrze umisténé v pramenné oblasti vodniho toku, pramenem primo napéajené. Pramen se nachazi
ve dné nebo brehu nadrze. Nejvice vodné jsou na jare. Specidlnim pripadem jsou vytézené lomy a Stérkovny,
které se napliiuji podzemni vodou a mohou se upravit na MVN.

Nebeské - nadrze, které jsou priméarné napajeny z destovych srazek & odtavanim snéhu napiiklad i drendznim
systémem (Obr. 4.45 a Obr. 4.46). Vétsinou musi byt hlubsi, s méalo propustnym dnem a biehy, aby se zabrénilo
ztratéam vody (napk. Vlkovicky rybnik u Tfebong, s 85 ha nejvétsi u nés).

06br. 4.45: Bezdéz - nddrg
uprostred vesnice, napdjend
destovgmi srdzkami a prameny
ve svahu pod hradnim kopcem.
Foto Miroslav Kolka, 2011.

06br. 4.46: DraZejov - nGdr
uprostred na ndusi, napdjend
destovgmi srdzkami a prepadem
z mistniho historického
vodovodu. Foto Miroslav Kolka,
2014.
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4.2.2.3 Déleni malych vodnich nadrzi podle zpiisobu pfivodu vody*, podle autor( Salek (1996)
a Just, Moravec (2017)

- Prutocné - jsou umistény pfimo na vodnim toku tak, Ze vodni tok je prehrazen jejich hrazi a nelze pfilis regu-
lovat pritok do vodni nadrze.
- Nepritoéné - nékolik typl; ¢astedné Ize regulovat piitok (Obr. 4.47):
- obtokové - pro privod vody je vyuzit kanal vedouci z vodniho toku, ten nadrz poté obtéka. Mnozstvi vody
vtékajici do nadrze je tak mozné regulovat.
- brehové - hraz vodni nadrze je spolecné s brehem reky, odkud je vodni nadrz napéjena.
- boéni - hraz nadrze vede podél vodniho toku a zéroven je nad jeho Grovni. S vodnim tokem jsou spojeny
napajecim kanalem (ndhonem), piipadné $tolou, kde se reguluje mnozstvi pfitékajici vody.
- hrazové - cely prostor nadrze je ohrazovany.
- kopané (vhloubené) - nadrz je vhloubena pod droven terénu.

Vv /

* Jednd se predevsim o nddrge potoéni (Ficni).

06r. 4.47: Typy nepriitoéngch nddrii a jejich prirezy: (A) ddolni obtokovd, (B) brehovd, (C) boéni,
(D) hrdzovd, (E) kopand. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Sélek,1996).
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4.2.3 ZAKLADNI FUNKCNI OBJEKTY MALYCH VODNICH NADRZI
4.2.3.1 Hraz

Hréz je zékladni stavebni prvek malé vodni nadrze. Hraze jsou vystavéné vétsinou z mistni zeminy sypanim Ci
naplavovanim, také s pouzitim betonovych a zdénych prvki. Hraze naSich nejstarsich rybnikd se nejprve stavély
piimo na travnatém podkladu, avsak nebyly pfili$ stabilni. Z tohoto dGvodu se zéklady hraze ,zapustily“ do zemé
o minimélni hloubce 20-30 cm, v hrubozrnnych (piscitych) zeminach vsak i kolem 170 cm, jak doporucoval ve svém
spisu z 16. stoleti Jan Skala z Doubravky (Dubravius). Materiél na stavbu hréze byl vét$inou bran z lokalnich zdroja.
Hlina se na zaklady hraze postupné navézela a hutnila pomoci berand.

Rozdéleni historickych rybnika dle konstrukce hraze (Obr. 4.48):
- Dubraviovy rybniky:
- materialové vétsinou homogenni hraze, v zakladné 3x $irsi nez v koruné hraze a navodni a vzdusné svahy

hraze byly velmi strmé, v poméru se zakladnou 1:1. Nejstarsi rybniky byly tzv. stavy, které mély pouze
kratkou, rovnou hraz.

- Kréinovy rybniky:

- od druhé pol. 16. stoleti, mély pozvolnéjsi svahy hraze a zakladnu az 4,5x Sirsi nez korunu. Takové hraze
byly schopné prevést eventualni prisaky vody do hraze a nikoliv do vzdusného svahu pred hréaz, kde
pak ¢asto hrozilo naruseni jeho stability (Dubraviovy rybniky). Sitka hréze byla u paty vzdusné strany
zvétSovana tzv. podvozy.

- Moderni MVN:

- maji dle platné normy CSN 752410 mit na vzdusné strané hraze minimalni sklon 1:2 a navodni strané
1:3. Pomér vysky k zakladné je tedy minimalné 1:5, s tim Ze koruna hraze nesmi byt mensi nez 3 m.
U modernich rybnika se rovnéz uplatniuji nehomogenni hréze, slozené z vice materiald a zemin rdzného

typu (CSN, 2011).

(A) h

4,5h

0br. 4.48: Typy hrézi dle konstrukce hrdze: (A) Dubraviovy rybniky; (B) Kréinooy rybniky. Schéma Radka Racdoch
a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Pavelkood a kol, 2014).
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Rozdéleni hraze dle polohy a tvaru:

Celni - nékdy téz hlavni hraz, ktera piehrazuje vodni tok (Obr. 4.49):
piimé (Obr. 4.50, Obr. 4.52),

Bocni - vedlejsi hraz, kterd omezuje zatopu.

Rozdélovaci - spolecna hraz, ktera od sebe oddéluje dvé malé vodni nadrze.

(A) (B)

vyduté (Obr. 4.51),

nepravidelna.

GO0

06r. 4.49: Toary &elnich hrdzi: (A) pfimé; (B) vypoukld; (C) vydutd; (D) fomend; (E) nepravidelnd. Schéma Radka Racoch
a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Sélek, 1996).

06r. 4.50: Doksy - Staré
Splavy, Mdchovo jezero

M - 0 levé &asti snimku

primd hrdz rybnika,
kterou toorf vgchoz
skalniho piskovcového
podlozi s cedicovou
Zilou, ve stredni éasti
vgpustni priroa, stav pri
prestavbé vgpustniho
zarizeni a vypusténi
rybnika. Foto

A. Kopecky, 2014.
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06r. 4.51: Holany, Holanskg rybnik - vyduty toar hrdze s obnovenou ndvodni zdi 7 piskovcovych kvddrd.
Foto Miroslav Kolka, 2018.

0br. 4.52: Hradéany, Hradéansky rybnik - pfimd hrdz s hlavni vgpusti (vpravo) a odtokem do ndhonu na zanikly
mlgn (vlevo), stav po vypusténi rybnika. Foto Miroslav Kolka, 2017.
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Opevnéni hrazi

Pred nepfiznivymi Gcinky vody (vinénim a naslednou erozi) chréanily navodni strany hréaze tzv. tarasy. Ty byly
nejprve drevéné, tvorené bud zaplétanym proutim mezi kily, nebo volné skladané v podobé fady kil zatluéenych
do hraze. Kily se vsak mohly ¢asem vyviklat a zpUsobit poskozeni samotné hraze. Technika kamenného tarasovani

v o7

(opeviiovani) se pouziva dodnes (Obr. 4.53). Vzdugn4 strana hréze byla zpeviiovana prostym drnovanim.

06r. 4.53: Zbysoo (okres
Kutnd Hora), Zbgovsky
rybnik - kamenny taras
ndoodni strany hrdze.
Foto Jindfrich Frajer, 2022.

0br. 4.54: Holany, Holanskg
rybnik - konstrukce hrdze

s opevnénim ndvodniho lice,
piskovcové zdivo je zaloZeno
na trdmovém rostu 7 pocdtku
16. stoleti. Foto Miroslav
Kolka, 2018.
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Cast hréazi v riznych regionech vyuZiva pro konstrukci hrazi vychozy skalniho podlozi. Typickymi piiklady jsou
rybniéni soustavy v piskovcovych oblastech severnich Cech - soustava kolem Doks a Hrad¢an (napt. Machovo jeze-
ro, Brehyfisky rybnik), soustava kolem Zahradek, Holan a Stvolinek (Novozdmecky rybnik, Holansky rybnik - Obr.
4.54, Obr. 4.56, Mlynsky/Hréazsky rybnik, Dolansky rybnik a dalsi), rybniky v Ceském Raji (nap¥. Nebéakov). Typickym
fesenim je zde vyuziti piskovcového podlozi pro umisténi télesa hrazi, vypustnich zafizeni, bezpecnostnich preliva,
nahond, odtokovych kanall, osazeni stavidel apod.

0br. 4.55: Holany, rybnik
Jilovka - konstrukce hrdze

s opevnénim névodniho lice

Z piskovcového zdiva, partie
opevnéni ve vazbé na hlavni
vypust a lovisté. Foto Miroslav
Kolka, 2018.

06br. 4.56: Holany, Holanskg
rybnik - hlaoni vgpust

s odtokem do skalni
piskovcové prarvy.

Foto J. Vidman, 2018.
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4.2.3.2 Vypustni zafizeni malych vodnich nadrzi

Nejcastéjsim typem vypustniho zafizeni byla spodni vypust v podobé uzavéru a odpadu. Vypusté byly umisténé
zpravidla v nejnizsi ¢asti hraze. Uzavér spodni vypusti se vyskytoval v podobé éepu (¢apu), lopaty &i kbelu (pozera-

ku, mnichu) p¥ipadné byl tvoFen sloZit&j$imi mechanismy soustavy klind. Pred vypustémi ¢asto nalezneme Cesle, jez
vypusti chranily pred ucpanim plaveninami a zaroven nedovolovaly propluti rybam.

Bl

Typy spodnich vypusti: : 3
- S otevifenym odpadem:

- Stavidlo - tvoreno deskami z dubovych prken umisténych ve vodnich drazkach, jimiz je manipulovano
pomoci tahla. UmozZiuje ¢astecné regulovat vysku hladiny a odtok vody z rybnika, vhodné pro nizsi hraze

EL L eE
(Obr. 4.57).
£
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3 _ kadidté L
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| I | e ———— 0br. 4.58: Cepovy uzdvér: F, - maximdlni hladina. [
Schéma Radka Racoch a Michaela Mroovd, 2021 i
(upraveno dle: Pavelkovd a kol., 2014). !
—_ ]

0b6r. 4.57: Schéma stavidla: 1 - Sesle, 2 - stavidlo, 3 - vgovar, 4 - odpad, 5 - manipulacni lGoka, Sz - hladina
Zdsobniho prostoru, Sr - hladina ovladatelného retenéniho prostoru. Schéma Radka Racoch a Michaela Mroovd,
2021 (upraveno dle: Tlapdk, Herynek, 2002).

06r. 4.59: Lopatovy uzdvér: 1 - kamenng zéhoz,
2 - téleso hrdze, 3 - spodni vgpust, 4 - spodni édst
- S uzavienym odpadem: lopaty. Schéma Radka Racoch a Michaela Mroovd,

X v v . v/ 1o v v , ;o 2021 dle: Viréna, Beran, 2008).
- Cep (Eap) - Casty na starsich typech rybniki, kdy ep byl tvofen dokulata upravenym kmenem, ktery mél (tpraveno dfe: Vrdna, Beran, 2008),

dolni &ast kénicky stesanou (v podstaté dfevéna zétka), jez dosahovala do vytokového otvoru (tzv. oka)
a utésnovala se pomoci povrisel z ostfice. Horni Cast ¢epu byla opatiena Sroubovici, ktera usnadnovala
zvedani uzéavéru. Cep umozioval pouze omezenou regulaci - otevieny a uzavieny (Obr. 4.58).

- Lopata - Casta na starsich typech rybnikd, jednalo se o dievénou desku ovalného tvaru, ktera se zasouvala
do drazek na navodnim konci potrubi. Ovladana byla tahlem dievénym nebo zeleznym (Obr. 4.59). Umoz-
noval vétsi regulaci vypousténé vody z rybnika nez cep.

- Soupatko (Soupé) - deska umisténa ve vodicich drazkach ovladana pomoci zvedaciho mechanismu (s ozu-
benymi koly a prevodovkou s ocelovym tahlem) nebo $roubovou tyéi.

- Kbel (pozerak, mnich) - v sou¢asnosti u MVN nejbéZnéjsi typ uzavéru spodni vypusti, jenz umoZiuje efek-
tivné regulovat hladinu vody v nadrzi. Jedna se o otevienou nebo uzavienou $achtu v betonovém ¢i zdéném
objektu kvadrového tvaru, jez je napojena na spodni vypust. Mnozstvi vody vtékajici do pozeraku se reguluje
pomoci dievénych prken (dluzi). Nekteré pozeraky umoznuji odbér vody ze dna (Obr. 4.60, Obr. 4.61).
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1
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0br. 4.60: Obecné schéma - otevreny poZerdk:
1 - koruna poZerdku s uzamykatelngm
poklopem, 2 - dlufovd sténa, 3 - potrubi.
Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021
,“} ,——1| 3 (upraveno dle: Slavik, Neruda, 2007).
YR,

g e AL

0br. 4.62: Zbysov (okres Kutnd Hora) - spodni vgpust zaniklého
Nového rybnika s dochovangmi relikty podtrubni jamy a vgoaru.
Foto Jindrich Frajer, 2020.

0br. 4.61: Ostrov u Stiibra -

. ndvesni MVN s betonovgm

_ oteorengm dvojitym poZerdkem.
Foto Renata Pavelkovd, 2021.

Odpad byl vé&tsinou v podobé dievénych trub (dubovych ¢&i jedlovych), jez se vsazovaly do hraze jiz b&éhem jeji
stavby (Obr. 4.62 - Obr. 4.65). Trouby Ustily do jimky (dnes vyvaru), tak aby vypustni potrubi bylo pod vodou
a nepodléhalo povétrnostnim vliviim, které mohly zpisobit jejich naruseni ¢i netésnost. V soucasnosti se pouzivéa
vypustni potrubi ocelové, zelezobetonové ¢i obetonované.
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06r. 4.63: Zahrédky, Novozdmecky
rybnik - vgpust s oteorengm odpadem
a masioni stavidlovou trdmovou
konstrukcei s pochozi [dvkou, striskou

a Cesly, veskeré konstrukce jsou osazené
do drdZi ve skalnich piskovcovgch
sténdch. Foto Miroslav Kolka, 2015.

0br. 4.64: Markvartice u Jablonného

o Podjestédi, Markvartickg rybnik

- spodni vgpust jalového odtoku

s poZerdkem, ndvodni lic s typickgm
opevnénim z piskovcovgch kvddrd, stav
po vypusténi rybnika. Foto Miroslav
Kolka, 2014.

06br. 4.65: Hamr na Jezere, Hamerskg
rybnik - vzdusni fic hrdze s vydsténim
spodni vgpusti, datovéno 1821, stav
po novodobych dpravdch zdiva.

Foto Miroslav Kolka, 2017.
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4.2.3.3 Bezpecnostni prvky rybniki

Pred velkymi vodami byl rybnik chranén bud tzv. jalovym pfikopem, coz bylo obtokové koryto, které od rozdélo-
vaciho objektu - napf. jezu nebo splavu prevedlo vodu bezpeéné mimo rybnik. Pripadné byly budovény tzv. jalové
prepady, dnes bezpeénostni prelivy, tedy objekty jezového charakteru primo v boku hraze, pomoci kterych bylo
mozné zvysit mnozstvi vody odtékajici z rybnika (Obr. 4.66 - Obr. 4.68).

0br. 4.66: Stvolinky, Mlgnsky/Hrdzsky
rybnik - hlaoni vgpust rybnika

s mostem, vlevo od ni bezpecnostni
preliv. Foto Miroslav Kolka, 2013.

0br. 4.67: Stvolinky, Dolansky rybnik
- skalni praroa bezpecnostniho
prefivu, v pozadi most v trase hréze.
Foto Mirosfav Kolka, 2016.

0br. 4.68: Ralsko, rybnik Vavrousek
- bezpecnostni preliv. Foto Miroslao
Kolka, 2012.
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4.2.3.4 Specialni prvky rybochovnych nadrzi

PFi vypousténi rybnika z(istava voda v prostoru lovisté (Obr. 4.70), coZ je nejnize polozena ¢ast dna rybnika
u hréze, odkud se slovuji pfi vylovu ryby. K dislednému odvodnéni rybnika pri jejich vypousténi slouzi systém od-
vodniovacich stok a prohlubni. Souéasti rybochovnych nadrzi je rovnéz dopravné pristupné kadisté. Na Obr. 4.69 je
prehledné znazornéno schéma rybochovné nadrze.

0br. 4.69: Schéma rybochooné nddrge s objekty a specidlné upravengm dnem: 1 - hlavni odvodood stoka,
2 - lovisté, 3 - poZerdk, 4 - potrubi, 5 - vgvaristé, 6 - hrdz, 7 - piistupové schody, 8 - kddisté, 9 — odvodnéni prohlubni,
10 - bezpecnostni preliv. Schéma Radka Raéoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Pokorng, 2009).

06r. 4.70: Zahradky, Novozdmecky
rybnik - lovisté s rekonstruovangm
rybdrskgm domkem pred
stavidlovou vgpusti 7 rybnika,
ohrazeni zdmi z piskovcovgch
koddrd. Foto Miroslav Kolka, 2006.
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4.2.4 FUNKCNI CELKY
4.2.4.1 Rozmberska rybnicni soustava

Rozmberska rybniéni soustava predstavuje unikatni vodohospodarské dilo vzajemné propojenych rybnik a umeé-
lych tokt (symbol krajiny jiznich Cech). O pfeménu ptivodné zamokFené nedrodné a nevyuzivané krajiny ve funkéni
soustavu vodnich nadrzi k odvodnéni pozemkii a k chovu ryb se zaslouZili technicky nadani a zkusent stavitelé - Sté-
panek Netolicky a Jakub Kréin z Jel¢an. Ti svymi projekty zavrsili ¢innost nékolika generaci rybnikarid, ktefi v obdobi
konce stredovéku a nastupu novovéku vytvofili v krajiné vyznamné vodohospodarské dilo, které je dodnes hodné
obdivu. Vodni nadrze se staly zakladem systematického vyuzivani krajiny a zaslouzily se o hospodarskou prosperitu
oblasti. Rozsahlému celku dominuje velkoryse zalozeny rybnik Rozmberk se Zlatou stokou a Novou fekou a dal$imi
rybniky. Nejvétsi rybnik v Cechach Rozmberk, dokladajici sou¢asné i moc rozmberského rodu, vznikl prehrazenim
feky Luznice. Nova feka v délce 14 km byla zalozena soucasné s rybnikem Rozmberk a dodnes slouzi k rozdélovani
objemu vody z feky Luznice mimo rybnik do reky Nezérky. Prostorové a vizuélni vazba Rozmberka na historické jadro
Treboné a dale na rybniky Svét a Opatovicky vytvari jedineény krajinny celek spolu s fadou drobnych technickych
pamatek, rybich sddek a souvisejicich liniovych prvkd. Do soudasnosti je vedle chovu ryb nezastupitelné retenéni
funkce pri povodnovych situacich. Rozmberska rybniéni soustava reprezentuje unikatni Gzemi mimoradné hodnoty,
které je pod nazvem Trebonské rybnikéarské dédictvi nominovano na Seznam svétového dédictvi.

Soustavu tvoli systém umélych tokd a desitky rybnikd, vyuzivanych k chovu ryb. Z nich jsou chranény tyto prv-
ky: 1. rybnik Opatovicky, 2. rybnik Dvoristé, 3. rybnik Kanov, 4. rybnik Koclifov, 5. rybnik Velky Tisy, 6. rybnik Svét,
7. rybnik Rozmberk (NKP), 8. Zlata stoka (NKP), 9. Nova feka (NKP), 10. Stara feka (NKP) (Teboriské rybnikarské
dédictvi, 2003).

4.2.4.2 Nadrz Jordan

Kulturni paméatka nadrz Jordan je vyznamné technické dilo o rozloze 50 ha z konce 15. stoleti. Jedna se o jednu
z nejstarsich umélych nadrzi pro zasobovani obyvatel mésta vodou ve stfedni Evropé. Zaroven je vyznamnym urba-
nisticko-ekologickym prvkem v krajiné.

Roku 1492 byl prehrazen Tismenicky potok pies 280 m dlouhou, az 20 m vysokou a u paty témér 60 metra Siro-
kou hlinénou hrazi, v niz byly zfizeny horni vypusti pro potfeby obyvatel ve mésté a spodni vypusti, které odvadély
vodu do ddoli Tismenického potoka. Vechny vypusti pracovaly na ¢apovém principu. Z nadrze byla od roku 1508
vedena voda systémem rour do tzv. vodarenskych mlyna s vodnim kolem a odtud byla vytlatnym mechanismem pre-
¢erpavana do vodarenskych vézi pro rozvod vody do kasen, rozmisténych po historickém jadru mésta Tabora. Cely
tento systém byl pro mésto natolik vyznamny, Ze byl udrzovéan v provozuschopném stavu po dobu nékolika staleti.
V roce 1830 byl Jordan za G&elem opravy hraze a lovu ryb naposledy vypustén (Krajic, 2019).

Dnes je Jordan napéajen Kosinskym potokem, ktery pritéka do Jordanu v misté jeho Gzkého severniho vybézku
a je soucasti Kosinské rybni¢ni soustavy. Rybni¢ni hraz se nachazi v jihozapadni Casti a slouzi dopravé a vedeni
infrastruktury mésta. Koryto bezpecnostniho prelivu je dopInéno ¢eslovou sténou a stavidly. Posledni archeologicky
vyzkum byl proveden v letech 2012-2015.

Technické parametry: délka koruny hraze 283 m, vyska hraze 20 m, plocha nadrze 49,5 ha

4.2.4.3 Novozamecky rybnik

Soustava rybnikd mezi Zahradkami, Holany, Provodinem a Stvolinkem je soucasti krajinné pamatkové zony
Zahradecko v povodi Bobiiho potoka. Soustava byla budovana od 14. do 17. stoleti. Navzajem propojené rybniky
na dvou zakladnich vétvich toku dmysIné vyuzivaji piskovcového podlozi pro umisténi hrazi, vypustnich zafizeni,
bezpednostnich prelivd, nahon(, osazeni stavidel apod.
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0br. 4.71 Schéma KP RoZmberskad rybnicni soustava: 1 - Dooriste, 2 - Koclitov, 3 - Velky Tisy, 4 - Kdrioo, 5 - Rozmberk,

6 - Svét, 7 - Opatovicky rybnik. Schéma Radek Bachan, 2021.
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Novozamecky rybnik (KP) je rozsahlé vodni dilo vzniklé pravdépodobné na pielomu 15. a 16. stoleti (zcela jisté
je dolozen k roku 1617, patrné uveden k roku 1545 pod nazvem Karasky rybnik). Do soucasnosti se dochovala
fada unikatnich historickych rybnicnich zafizeni a staveb vcetné monumentalniho odtokového kanalu castecné
vytesaného v prirvé piskovcového podlozi. Rybnik se nachazi na vychodnim okraji obce Zahradky. Rybni¢ni plocha
zabirala pdvodné zamokienou nivu od Zahradek az k sousedni obci Jestrebi. Rybnik je napajen z jihovychodu od
Doks Mlynskym rybnikem a z jihozapadu Bobiim potokem, odvadéjicim vodu ze soustavy mezi Holany, Provodinem
a Stvolinkem. Voda do zatopy Novozameckého rybnika je z Bobiiho potoka vedena Mnichovskou prirvou, ktera byla
soucasti hraze zaniklého Velkého Mnichovského rybnika (zaloZzen rokem 1480, zanikl zfejmé na konci 18. stoleti).
Mnichovskou prirvu tvoii dvé skalni prirvy, pres které vedou jednoobloukové mosty cisar'ské erarni silnice z pocatku
19. stoleti (trasa dnesni silnice I/9 Mlada Boleslav — Ceska Lipa). Valené klenby mostti z piskovcovych kvadri maji
dvé starsi stavebni faze a novodobé rozsireni o zelezobetonové mostovky. Priirvy maji zachovany svislé draze a kapsy
po mohutnych drevénych stavidlovych rdmech, pazeni konstrukce a osazeni ¢esel. Prvni prirva, kterou je odvadén
Bobfi potok, slouzila jako hlavni vypust, druhé prirva slouzila jako bezpec¢nostni pieliv. Po obou stranach prirvy je
patrné téleso dolni hraze, po jehoz koruné vede uvedena silnice. Pata zdpadniho Gseku smérem ke kostelu sv. Barbo-
ry je zpevnéna zdi z piskovcovych kvadrda.

Na zapadni strané Novozameckého rybnika stoji vysoka dolni hraz tvorena piskovcovym skalnim vychozem patr-
né zpevnénym vyvielou ¢edicovou Zilou a dopInénym zemnim télesem. Navodni a vzdusni lic hraze jsou zpevnéné
zdmi z piskovcovych kvadri. Po koruné hraze vede uvedena erarni silnice. U jihozapadniho okraje rybnika se nachazi
zrekonstruovany roubeny domek porybného, historické pristavisté lodicek a lovisté vymezené zdmi z piskovcovych
kvadra. V koutu lovisté je situovano vypustni zafizeni s mohutnou drevénou stavidlovou konstrukei, kterym je voda
odvadéna do hluboké skalni priirvy odtokového kanalu. Prirva je vedena nékolik set metrd dlouhym obloukem tak,
aby neoslabovala téleso hraze. Stény prarvy obsahuji vysoké dréaze a kapsy pro dievéné konstrukce propusti a lavek.
Zhruba v poloviné délky pres prirvu vede jednoobloukovy most erarni silnice s valenou klenbou z piskovcovych
kvadr(. Most mé dvé starsi stavebni faze a je rozsifeny o novou zelezobetonovou mostovku. Na konci prarvy je za-
chovano torzo jezu a odbocka ndhonu pro mlyn ¢. p. 34.

4.2.5 HODNOCENI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNICH PRIKLADECH
4.2.5.1 Rybnik RoZmberk

Rybnik Rozmberk je dilem stavitele Jakuba Krc¢ina z Jel¢an a Sedl¢an. Byl stavén v letech 1584-1590, a to soubéz-
né s regulaci reky Luznice, ktera v té dobé protékala zatopovou plochou budouciho rybnika. Regulaci byla vytvorena
tzv. Nova reka, ktera svadéla vodu 13,4 km dlouhym kanélem z Luznice do Nezérky. Rybnik Rozmberk je v soucasnos-
ti nejvétsi rybnik CR. Ma rozlohu 489 ha a katastralni vyméru 677 ha, ktera byva zatopena pfi zvy$enych pritocich.
Zadrzuje 6,2 mil. m® vody. Dle zarazeni je to rybnik prato¢ny. Rybnik Rozmberk je soucasti NKP Rozmberska rybniéni
soustava (Obr. 4.71).

Hlavni pavodni vypusti (basty) byly t¥i — Hluboké, Samice a Stezka. Kazd4a méla po tfech troubéach, Hluboké
mozn4 a7 Sest. Trouby vypusti se zhotovovaly z jedlového dieva ze Sumavy (prizmatické kmeny — pramér pres 1 m)
a skladaly se ze dvou ¢asti (vydlaban4 koryta obdélnikového profilu, horni mohutnéj$i se nazyvala pancit). Trouby
byly osazeny ¢apy (¢epy) a zde u Rozmberku byly obrovské, dosahovaly hloubky az 6 m a jejich pohyb obstaravala
paka s fetézem. Pozdéji byly vyménény za snéze ovladatelné drevéné lopaty. Pdvodni taras byl na navodni strané
hraze dievény (opfeny u paty hraze o zaberanéné piloty, vyse se davaly piloty mensi). Kamenny taras byl zfizen az
v roce 1662 (Kubikova, 1980). Diilezitou soudasti vypusti bylo dievéné brleni — mfiiZ zabranujici unikani ryb pfi
vylovu. Stavba méla dva splavy (bezpeénostni prelivy) — zapadni splav na Karikovském potoku a druhy na opaéném
konci hraze zvany Smitka (vychodni splav). Tento mél piivodné &tyfiadvacet stavidel, kdy jedno stavidlo mélo $iiku
1,2 m a vy$ku 2,4 m, délku pielivné hrany 28,8 m (Hule, 2004).
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Casové uréeni / doba vzniku: 1584-1590

Autorstvi: Jakub Krcin z Jel¢an a SedlI¢an

Pamatkovéa ochrana: NKP (2002), souc¢ast nominace Treboriského rybnikaFského dédictvi na Seznam svétového
dédictvi

Rekonstrukce hraze rybniku Rozmberk (Hule, 2004):

1590 - Po prvnim napusténi na moznou vytopu az 1 100 ha vznikla prarva v hrazi, ktera se musela zacelit a rybnik
byl zpevnén dalsim podvozem.

1662 - Po povodni v roce 1656 a po tricetileté valce dava knize Schwarzenberg nahradit drevény taras kamennym
v délce 1770 m.

1787 - Drevény bezpeénostni preliv (tzv. vychodni splav), ktery byl ¢asto po povodnich ponicen, byl v tomto roce
nahrazen kamennou konstrukci.

1804 - Vychodni splav ponicen a nahrazen opét drevénou konstrukei.

1830 - Prelivna hrana opatfena lomovym kamenem.

1879-1880 - Byl vyclenén a v zatopové plose rybniki Rozmberka postaven rybnik Vitek.

1890 - Pri povodni, kdy rybnik zadrzel az 50 mil. m3 vody, se hraz osvédcila a vydrzela.

1916-1918 - Vybudovani moderni vypusti s kovovym vystrojenim, zvysila se kapacita na 27 m%/s se dvéma kanaly
o $ifce 1,6 m a vysce 2,2 m a na vytoku 2,65 m. Uzvér vypusti tvoii ocelolitinové tabule ovladané pomoci Sroubo-
vych tahel, vtok je chranén ocelovymi ¢eslemi proti unikéani ryb.

1922 - Na vypusti byla zprovoznéna MVE se dvéma Francisovymi turbinami s instalovanym vykonem 240 kW.
1935 - Dievéné brleni (Sesle) na bezpeénostnim prelivu byly nahrazeny kamennou a ocelovou konstrukei s ocelovou
lavkou o celkové délce 157 m.

2004 - Po povodni v roce 2002, kdy rybnik zadrzel az 70 mil m3 vody, byl rekonstruovan bezpeénostni preliv i Cesle.

Hodnoceni:
Hodnota typologicka:

- Rybnik Rozmberk je symbolem Ceského rybnikarstvi. Je nejvétsim dochovanym dilem Jakuba Krcina, jehoz
rybniéni hraze predstavuji jeden ze dvou pouzivanych typd v ¢eskych zemich. K dal$im Kr¢inovym realizacim
nélezi: zahéjeni stavby rybnika Nevdék (pozdéji nazvaného Svét) roku 1570, stavba Spolského rybnika roku
1571, rozsiteni Opatovického rybnika roku 1574, stavba rybnika Potésil a rozsiteni rybnik( Nadéje a Skutek
roku 1577, rozsiteni rybnik( Dvoristé a Zablatského roku 1580.

7 vr

- Vyjimeéné parametry stavebni a technologické casti: Kubatura télesa hraze se odhaduje na 750 000 m? ze-
miny. Na paté je az 55 m Siroké a sedlané na zakladovou ostruhu o pii¢ném profilu 1,8 x 1,8 m s podvozem
na vzdusné strané. Hréz je sypana, zhutnéna po vrstvach, material se bral z nejblizsiho okoli, jil se pouzival
nanejvys$ kolem vypustnych trub. Vyska hraze dosahovala az 11 m a Sitka v koruné 9 m, jeji délka je 2 430 m.
Na hrazi jsou 150-300 let staré duby ve dvou radach z kazdé strany koruny hraze.

- Vyjimeénost vyskytu v CR: Nejvétsi rybnik s hrazi Kréinova typu v CR zachovaly dodnes. Ziejmé jediné spojeni
rybochovného rybnika s vyrobou elektrické energie v CR (vodni elektrarna byla vybudovéna v roce 1922).
Jediny rybnik soustavy, ktery vznikl pfimo prehrazenim Feky Luznice (Staré feky) a neni napajen soustavou
umélych tokd.

Hodnota technologického toku: Stavba hraze se véemi technickymi prvky slouzi k plivodnim Géeltm, které byly dva
hlavni — rybochovny a protipovodnovy. Zaroven je soucasti RoZmberské rybni¢ni soustavy, tj. souboru vzajemné
propojenych rybnikd napajenych vodou ze systémd umélych tokd, coz predstavuje Sirsi soustavu v ramci technolo-
gického toku.
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Hodnota symbolu: Rybnik Rozmberk je symbolem ceského rybnikarstvi. Je nejvétsim dochovanym dilem Jakuba
Kréina.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Zachovana a rozsitena - v roce 1922 byla vybudovéana MVE osazené dvéma Francisovymi
turbinami, které funguji do soucasnosti (Obr. 4.72).

- Autenticita formy a hmoty / materialu: Rybnik Rozmberk, zejména jeho hréz i technické zafizeni, prosly za vice
nez 400 let provozu nékolika rekonstrukcemi. Nékteré rekonstrukce, napi. nové vypust, zcela pozménily jeho
ptivodni navrhové parametry. Casteéné pouziti neautentického materialu pii opravach po povodnich v letech
1656, 1670, 1698, 1730, 1829, 1876, 1890 a 2002.

- Autenticita technického zafizeni: Technicka zatizeni hraze rybnika podstoupila spoustu rekonstrukci a vymén.
Néktera zafizeni (trouby) v télese hraze jsou stéale plvodni, ale dnes uz neplni sv(ij G&el. Jiné &asti jsou dodnes
funkéni, ale s rozsahlymi opravami (bezpeénostni preliv na vychodni strang). Nékteré prvky (napf. stavidla)
byla vyménéna za nové (pdvodni stavidla byla nahrazena ocelolitinovymi tabulemi).

Hodnota architektonicka: Rybnik Rozmberk je technickym dilem. Jeho nedilnou soucésti je objekt rybarské basty,
které je jedinou renesanéni stavbou tohoto typu v CR. Dodateéné vybudovana vodni elektrarna nese znaky architek-
tury své doby, tj. 20. let 20. stoleti.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Téleso na svou dobu monumentalni hraze o délce témér 2,5 kilometru a rozlehla
vodni plocha zdstavaji po staleti neménnou dominantou uréujici krajinny raz Treboriska. Zatimco v mnoha rybni-
kéarskych oblastech byl vliv rybnikarstvi na formovani krajiny po zaniku rybnikd a jejich soustav potladen, v pripadé
jiznich Cech zGistava podstatou obrazu a kvality zdejsi krajiny.

4.2.5.2 Obecné shrnuti zasad hodnoceni malych vodnich nadrzi

Pri posuzovani, zda objekty MVN pamatkové chranit a zachovat, je treba vzdy komplexné zhodnotit mnoha obec-
né a specifické kritéria. Mohou to byt hodnoty historické (napt. identifikace fyzickych pozistatki objektti v hrézi,
existence historickych pramend a literatury k dilu), hodnoty typologické (unikat nebo typicky zastupce, specificka
konstrukce, uspofadani, napk. vzorové feseni hrazi Dubravius x Kréin), dale hodnota funkéni kontinuity u MVN ¢
rybnika v krajiné (jejich vyuZiti a vyznam v krajiné nemohou byt vytrzeny z dobového geografického a socilniho
kontextu), hodnota technickd (samotné technické zafizeni v hrézovém té&lese). Ochrana se mdze tykat jak dila jako
celku, tak pouze dilcich ¢asti.

Dominantni krajinné pasobeni se vaze na vlastni vodni plochu, protoze hraz byva obvykle pomérné nizka a kratka
a na rozdil od prehrad se neuplatiiuje v krajin€ jako dominanta. Didlezité je prirozené technické a materialové feseni
hraze, na kterém zavisi stupen jejiho prirozeného zaélenéni do obrazu krajiny. Na tom se podili i stromoradi ¢i aleje
na hrazi, které jsou charakteristické pro rybniky, ale u novodobych MVN se vétSinou nevyskytuji.

MVN uvnitF intraviland, jak méstskych, tak vesnickych, maji rovnéz urbanisticky vyznam a v rdmci urbanistické
struktury sidla se vzdy uplatfiuji pozitivné. Samostatnou skupinu predstavuji nadrze odkalovaci ¢i docistovaci, které
tvoii soucast technologického toku zejména uhelného hornictvi. U nich Ize o krajinné hodnoté stézi hovofit, protoze
predstavuji ekologickou zatéz industrialni krajiny.

Ochrana vodniho dila by méla najit kompromis mezi ochranou pamatkovych hodnot a pozadavky provozu vodni-
ho dila, specificky u rybnik( ¢&i MVN i bezpe&nost dila (napt. nékteré typy pozeréka se jiz nevyrabégji). Déle se nabizi
nékteré Casti zafizeni pii rekonstrukcich premistit na jina chranéné mista (napt. muzejni sbirky ¢i depozity). Proble-
matické je v tomto pripadé vytrzeni véci z funkéniho celku a pavodniho prostiedi. Otazkou smysluplného uchovani
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06r. 4.72: Rybnik Romberk a mald vodni elektrdrna vybudovand pri rybniku Romberk v roce 1922. Foto Eva Dvordkood, 2006.

dédictvi pro budoucnost muize byt u MVN &i rybnikd i otazka uvazlivého odstranéni vegetace na historickych hrézich,
coz mize vyrazné zménit celkovou atmosféru mista (napf. hraz rybnika Rozmberka s dvouradou aleji dubi).
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4.2.6 REGISTR LOKALIT

Nazev Chranéno Typ Rejstrikové cislo dI(:\I;:::’é't)I:Z '\;Zho Okres Obec Kaliastréllnl'
od ochrany USKP k dzemi
atalogu
RoZzmberska 31.12.1963 KP 33857/3-2381 | Rozmberska rybni¢ni | JindFichdv
rybni¢ni soustava soustava Hradec
1. 8. 2002 NKP 293
rybniky Nekysel 3.2.1998 KP 49613/3-6146 | rybnik Kyselov, navesni | Ceské Jankov HolaSovice
a Kyselov rybnik, sedm studni, | Budéjovice
Ctyri drevéné pumpy
Krélovsky rybnik 31.12.1963 KP 37654/3-407 | hréz rybnika se sochou | Ceské Rudolfov | Rudolfov
sv. Jana Nepomuckého | Budéjovice u Ceskych
Budgjovic
rybnik Mrhal 31.12.1963 KP 16860/3-101 | rybnik Mrhal Ceské Hlincova | Hlincova Hora
Budéjovice |Hora
Vlhlavsky rybnik 31.12.1963 KP 34489/3-546 | hraz Vlhlavského Ceské Sedlec Vihlavy
rybnika s vypusti Budéjovice
a aleji dubd
Kladsky rybnik 21.11.2003 KP 100490 Vodni dilo Dlouh4 Cheb Marianské | Marianské
a Novy rybnik stoka s rybniky Lazné Lazné
Kladskym a Novym
1.10. 2014 NKP 383 Dlouhé stoka s rybniky
Kladskym a Novym
Novozédmecky 20. 1. 1965 KP 28674/5-3407 | Novozamecky rybnik | Ceské Lipa | Jestfebi | Jesttebi
rybnik u Ceské Lipy
vodni nadrz Jordan | 30. 6. 1992 KP 11059/3-6104 | nadrz Jordén Tabor Tabor Tabor
mlynsky 20. 1. 1965 KP 23655/5-2884 | mlynsky nahon s hrazi | Ceské Lipa | Doksy Doksy
nahon s hréazi u Méchova
Brehyniského jezera
rybnika
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4.3 VODNI CESTY

Kapitola Vodni cesty je vénovana véem piipadiim, kde je pfirozeny nebo umély vodni tok vyuzivan pro prepravu
vody nebo nékladl. Z podstaty vodni cesty vyplyva, ze jde vidy o funkéni celek. Pokud néktery z hlavnich objektd
neni funkéni, stane se nefunkéni celd vodni cesta. Z hlediska pamatkové ochrany technickych dél vSak mlze byt
cenény i jednotlivy objekt nebo soubor objektd, které jsou jiz jen torzem plvodni vodni cesty.

Funkeni vodni cesta sestava ze zakladnich soudasti, které jsou schematicky uvedeny na Obr. 4.73.

dodateény
zdroj vody
objekt na
vodni cesté
1 1
ZDROJ VODY CILOVA MISTA
—J vlastni vodni cesta —
objekt na
vodni cesté

0br. 4.73: Obecné schéma vodni cesty. Schéma Radka Racoch, 2021.

Jednotlivé pojmy v obecném schématu vodni cesty predstavuji pestré moznosti pouzitych riznych prvkd, z nichz
Zdroj vody:

- pfirodni vodoteg,

- jezero piirodni, prehradni,

- rybnik,

- jezova zdrz.

Vlastni cesta:

- pfirodni tok,

- upraveny, kanalizovany tok,

- umély kanal.

Objekty na vodni cesté:

- prekonavani vyskovych rozdild,

- kfizeni s jinymi komunikacemi a pfirodnimi prekazkami.
Dodatecny zdroj vody:

- prirodni vodni pfitok,

- privod vody z umélé zdrze.
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Cilova mista:

- naplavka,

- pfistay,

- natok na energetické vyuziti,

- odbér technologické vody.

Néavrh vedeni vodni cesty vzdy vychézel z cili, kterych mélo byt dosazeno. Musel avsak respektovat piirodni pod-
minky, morfologii a hydrologii daného Gzemi. Veskeré trasy a objekty jsou proto jedineénymi dily, i kdyz vychézeji
nékdy z typovych feseni a predeslych osvédcenych postupd. Vzidy zalezelo na staviteli, nebo nové projektantovi,
jak dokazal efektivné vyuzit mistni podminky a dobové technické prostredky. Architektonické tvaroslovi odpovidalo
dobé vzniku. Predmétem ochrany by vSak mélo byt predevsim originalni a funk¢ni uplatnéni technického feseni.

Pri zvoleném pfistupu a definovani vodni cesty sem nalezi uz aktivity prvnich civilizaci usidlenych v fiénich Gdo-
lich, jako budovani zavlahovych systém( a vyuzivani feky jako hlavni komunikace. Na naSem Gzemi spadaji do vyme-
zené oblasti zamérné budované vodni cesty od stiedovéku po soucasnost.

Kapitola je ¢lenéna na dva hlavni sméry vodnich cest, tedy vodni cesty pro prepravu nakladd a vodni cesty pro
prevody vody do mista potreby. Samostatnou kapitolu maji vy¢lenénu hlavni objekty téchto vodnich cest - jezy.

4.3.1 DILA PRO SPLAVNENI REK

s wo

4.3.1.1 Historie vyuZivani ficnich tokl pro piepravu

Historie vyuzivani vodotedi jako dopravnich cest se podrobné popisuje v knize Svét vodnich cest (Kubec, 1988).
Doklady z archeologickych nalezd v nasich zemich méme z rdznych historickych obdobi zejména na dolnich nizin-
nych Gsecich rek. Obdobi vyuzivani tokl s vys§im spadem mé nejvétsi rozvoj v dobé splavovani dieva pro stavebnic-
tvi i jako energetické suroviny. Pro tyto ucely byly budovany potrebné objekty, at jiz na vlastnim splaviiovaném toku,
nebo riizné priblizovaci kanaly a skluzy pro priblizovani dreva k rece a zasobni nadrze pro narazové dodani vody do
plavebniho kanalu.

Jednim z vyznamnych piikladl systému umélych vodnich cest vybudovanych pro prepravu nakladu je Schwarzen-
bersky plavebni kanal. Jde o dilo knizeciho inZenyra Josefa Rosenauera, jenz projektoval také dalsi schwarzenbersky
Vchynicko-tetovsky kanal budovany pro spojeni fek Vydra a Kremelna v letech 1799-1801. Vznik Schwarzenberské-
ho plavebniho kanalu byl veden snahou vyuzit zasoby dreva Sumavskych lesd na Cesko-rakouskych a Cesko-bavor-
skych hranicich. Trasa byla vyty¢ena roku 1775, stavba probihala ve dvou fazich v letech 1789-1793 a 1821-1823.
Kanal je napajen z 27 tokd, tfi umélych nadrzi a Plesného jezera, jez bylo pro potreby plavby upraveno. Kanal za¢ina
v nadmorské vysce 925 m a je veden spddem 2-75 promile. Hloubka kanélu je 0,96 m, $itka u dna 1,9 m a $itka
v koruné 3,8 m. Je oblozen tesanymi tramy, zulovymi deskami a Castecné je jeho koryto tesano ve skale. Pri stavbé
bylo potreba prekonat radu technickych problémd, jako napr. prekonani rozvodi Labe a Dunaje, kiizeni kanalu s po-
toky a cestami, vedeni ¢asti trasy tunely nebo napajeni kanélu vodou. Dilo bylo postupné upravovéano a rozsifovano.
Pravidelna plavba byla zastavena roku 1891, na strané do Rakouska se plavilo naposledy pfi mimoradné plavbé roku
1916, na ¢eské plavba pokracovala s prestavkami do roku 1961. Paméatkové chranéno: KP (1963, v roce 2012 a 2013
ochrana rozsitena), NKP (2014) (Dvoréak, 2000; Pamétkovy katalog, 2021).
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Uz od raného stredovéku jsou znamé v souvislosti s plavbou dieva plavecké osady podél rek. Z roku 1130 je prvni
dolozitelnd zminka o vybirani cla z plaveného drivi. Prvni dolozené zpréava o voroplavbé na Vltavé je privilegium Jana
Lucemburského z roku 1316, které zpresnovalo pravidla obchodu se difevem. Karel IV. nafizenim z roku 1347 snizil
a srovnal plavecka cla, nakazal stavbu jezd a stanovil minimalni Sitku propusti. V roce 1590 vydal Petr Vok prvni
plavebni iad pro voroplavbu (Caka, 2002; Vondrasek a Bliml, 2012).

Jiz pocatkem novovéku, v 16. stoleti, dochézelo ke sportim o pravo na obchodovani se drevem. Prvni zépis o svo-
bodu plavby je znam z roku 1567. Koncem 18. stoleti byla véeobecné zavedena svobodné voroplavba. Josef Schwar-
zenberg obdrzel v roce 1801 privilegium na plaveni dfeva do Prahy, které v roce 1861 vyprselo a nebylo obnoveno.
Nejvétsi rozmach voroplavby spadéa do 19. stoleti. Velkou konkurenci pro vory se od poloviny 19. stoleti postupné
zejména v obdobi velké kirovcové kalamity v 70. letech 19. stoleti. Rozsahla regulace vodnich tokd a vystavba pre-
hrad, zejména Vltavské kaskady, éru voroplavby ukondila. Posledni vor proplouval rozestavénou Orlickou prehradou
12. z4ri 1960. Posledni plavba na Otavé se uskutecnila roku 1958 (Caka, 2002; Vondrasek a Bliml, 2012).

Novou kapitolou plavby je pak snaha dopravovat zbozi a suroviny i proti proudu reky. V dobé pred vyuzivanim mo-
torli bylo mozné vyuzit taznou silu spiSe ze biehu. To vSak vyzadovalo Gpravu koryta a vybudovani pobiezni stezky.
Jako tazna sila bylo vyuzivano koniské sprezeni, nékdy ovsem i lidska sila, napi. znami burlaci v Rusku. Pozdéji byly
tyto stezky zpeviiovany a prebudovavany na moznost vyuziti traktoru ¢i tazné lokomotivy, prikladem je zachovana
pobieini stezka v okoli Veseli n. M. - Obr. 4.74(A) a podchod obsluzné stezky pod Zeleznici u Sudoméfic — Obr. 4.74
(B). Zachovalé ¢asti téchto pobieznich stezek jsou dnes vyuzivany napf. jako cyklostezky.

Prechod na vykonné dieselové motory umoznil dopravovat vétsi objemy zbozi soucasné, jako soulodi vice ¢lund
tazenych remorkérem. Efektivni vyuzivani této dopravy vsak vyZzaduje modernizaci a zejména zkapacitnéni vlastni
vodni cesty i ddlezitych objekt na ni (napt.: Wiki, 2021).

0br. 4.74: Pobre¢ni stezka u Batooa kandlu: (A) v useku pod Veselim n. M.; (B) podchod stezky pod Zeleznici u Sudoméfic.
Foto Miriam Dzurdkovd, 2021.
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Déleni vodnich cest do tfid

V pribéhu vyvoje lodni dopravy si plavebni draha vyzadala uréitou standardizaci. Vodni cesta je zarazena do tridy
podle sirky a délky plavebnich komor, zajisténé hloubky plavebni drahy a podjezdni vysky mostd. Nyni provozovana
plavba v Ceské republice odpovida nasledujicim tfidam a témto rozhodujicim parametram (Wiki, 2021):

- Trida 0 - do této regionalni tfidy je vyhlaskou ¢&. 222/1995 Sb. zatazena Morava od soutoku s Beévou po Dyji,
urceno jen pro malé plavidla do rozmért 20 x 5 metr( s ponorem 1,2 metru;

- Trida I - Stfedni VItava - rozméry plavidla do 41 x 4,7 metrG a ponor 1,6 metr(;

- Trida IV - Labe od Prelouce po Mélnik, Vltava od Trebenic po Mélnik — rozméry 80 x 9,5 metrt a ponor 2,5
metra;

- Trida Va - Labe od Mélnika po Wittenberge - rozmér soulodi 110 x 11,4, vhodny ponor 2,5 a7 4,5 m;

- Trida Vb - v soucasné dobé stavéné a projektované vodni cesty v Evropé vcetné Gvah o praplavu Odra-Dunaj
- rozméry soupravy remorkéru a dvou ¢lunt za sebou jsou 185 x 11,4 metra.

Minimalni podjezdova vyska u vyssich tiid je pozadovana 5,25 m, lépe 7 m.

Preprava nakladu byla v historii vzdy stézejni kvali své energetické vyhodnosti. V dnesni dobé se povazuje za jeji
nevyhodu Casova naro¢nost. Avsak v piipadé tlaku na snizovani emisi budou zemé s vybudovanou siti vodnich cest
ve vyhodé.

Osobni fiéni doprava v podminkach ceskych zemi neméla vétsi vyznam. Jednalo se v minulosti i nyni spise o mist-
ni komunikaéni feseni jako tradi¢ni Ficni pFivozy napr. na Vltavé nebo novéjsi na prehradnich jezerech, kde nahrazuji

vvvvvv

u nas vzdy prevazné rekreacni charakter.

Rekreacni plavba individualni. Vodni cesty diive vyuzivané pro prepravu nakladd jiz ¢asto prestaly slouzit pivod-
nimu Gcelu, zejména z kapacitnich divodu. Ve statech, kde byla lodni doprava soudasti primyslové revoluce, jsou
tyto pavodni kanaly jiz souéasti krajiny i mést. Jsou vyuzivany jak pro individualni, tak organizovanou rekreaci. Viz
Obr. 4.75.

V podminkach ¢eskych zemi se to obdobné stalo s Batovym kanalem. Specifickym fenoménem v ¢eskych zemich
je obliba vodactvi, ktera navazuje na drivéjsi voroplavbu a vyuziva ¢asto i objekty, které byly pro dopravu dreva
budovény. Propusti na jezech jsou pfi jejich rekonstrukci ¢asto prebudovavany tak, aby umoznovaly atraktivni spluti
malych lodi, pfipadné& byvé tento objekt uzptisoben i jako rybi prechod (Obr. 4.75 (C)).

Fenomén vodactvi je rozvinuty zejména na fekach v povodi Labe, kde v historickych dobach byla provozovana
dalkové doprava dreva po vodé z pohranicnich lest pro potieby Prahy, ale i ddle do Némecka, pfipadné az do Ham-
burku. Kromé Vltavy byly pro voroplavbu vyuzivany pro zasobovani Prahy reky Berounka, Luznice, Sazava, Malse
a Otava, které jsou vodacky oblibené do dnesnich dnd. V okoli Prahy jsou nékteré jezy z konce 20. stoleti dovybaveny
kanalem pro trénink a soutéZe v kanoistice na divoké vodé (napf. jez Troja) (Caka, 2002; Vondrasek a Bliiml, 2012).

Ve vychodni &asti CR v povodi Moravy a Odry nebyla doprava dieva a voroplavba v takové mite vyuzivana, slou-
Zila jen pro mistni potreby po kratka obdobi. To souviselo jednak s hydrologickymi podminkami, kdy po znac¢nou
¢ast roku byly nedostatecné pratoky, a také s mistem odbéru vétsiho mnozstvi dieva. Smérem k velkym méstim na
Dunaji pod Vidni bylo dfevo dopravovano ze slovenskych hor napr. po Vahu, smérem do Polska napf. po Dunajci.
Dnesni rekreaéni a sportovni plavba i v povodi Dunaje tak kopiruje historickou voroplavbu (Caka, 2002; Vondrasek
a Bluml, 2012).
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0br. 4.75: Vyugziti vodnich cest jako turistické atrakce: (A) Anglie, ptivodné plavebni kandl pro potfeby primyslu; (B) Battiv kandf; (C) Ohre, jez
Tuhnice, propust upravend pro sjiZdéni malijch fodi. Foto (A) a (C) Milena Forejtnikood, 1993 a 2012; (B) archiv VUV, 2012.

4.3.1.3 Charakteristika, typy a schémata objektt pro vnitrozemskou plavbu

Vnitrozemska plavba vyuziva pro vodni cestu piirodni vodni toky v jejich pavodni podobé, pokud maji dostatec-
nou plavebni hloubku pro pozadovanou tfidu vodni cesty. Vétsinou vsak bylo tfeba upravovat vodni tok podélné
pro zajisténi plavebni drahy, ptipadné jsou budovany nové plavebni kanaly v Gsecich meandrujiciho nebo divodiciho
toku. Témito Upravami se metodika az na vyjimky nezabyva. Stejné tak neni vénovana pozornost lokalitdm a objek-
tam, které v nasich podminkach maji spise doCasny charakter a jsou ¢asto souborem technologickych zafizeni pro
konkrétni G&el. Po zaniku svého hlavniho Géelu rychle chétraji, viz Obr. 4.76 (A) piistav Chvaletice. Vyjimkou mohou
byt jednotlivé objekty s cilenou snahou o jejich zachovéni, napk. vyklopnik uhli na Batové kanélu, Obr. 4.76 (B).

Nasledujici text je predevsim vénovan objektim pro prekonani rozdilG hladin a objektdm pro kiizeni s jinymi
komunikacemi, bez nichz by vodni cesty nebyly myslitelné.

06br. 4.76: (A) pfistav Choaletice po ukonceni dopravy uhli po vodé; (B) viklopnik uhli na Batové kandlu u Sudoméfic. Foto (A) Miriam Dzurdkood,
2021; (B) Michaela Ryskovd, 2022.



114 | METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCENI PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE - VODNI HOSPODARSTVI

(A) 3 3
horni voda

dolni voda

ry

=z

Ll
=

H'=3H

06r. 4.77: (A) schéma jednoduché plavebni komory; (B) komora se zdvojengmi vraty; (C) schéma plavebni komory vicestupriové; 1 - rejda,
2 - vlastni komora, 3 - vrata komory, 4 - zhlavi. Schéma Radka Raéoch, Radek Bachan a Michaela Mroovd, 2021 (upraveno dle: VSB - TUO, 2013).
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4.3.1.3.1 Typy plavebnich komor

Plavebni komory zajistuji vertikalni premisténi lodi prostrednictvim plnéni a prazdnéni vymezenych prostord. Jed-
néa se o podlouhlou nadrz, zpravidla obdélnikového tvaru, vybavenou vraty v dolnim a hornim ohlavi komory. Jedna
se 0 masivni betonové objekty, schopné prenaset zatizeni pisobici na né a na vrata.

Drivéjsi komory s ohledem na dostupny stavebni material a technologii prekonavaly v jednom stupni vysku jen
nékolika metra. Dnesni technologie na nové budovanych plavebni cestach umoziuji prekonani vysky az kolem 25 m
(napf. na cesté Mohan-Ryn)

Plavebni komora je napojena na plavebni drdhu pomoci rejd, dostatecné prostornych a uzplsobenych pro bez-
pe¢né manévrovani lodi pti viezdu a vyjezdu z komory.

Zékladni typy a soucasti plavebnich komor jsou na Obr. 4.77.

Komora se plni a prazdni soustavou otvorl ve vratech nebo obtokd, zakladni systémy jsou patrné na Obr. 4.78.

06r. 4.78: Schéma plnéni a prézdnéni plavebni
(B) 1 komory: (A) plnéni vraty; (B) plnéni obtoky
u orat; (C) s plnicimi otvory po celé délce
komory; 1 - uzdvér ndpustngch otvord,
2 - vrata plavebni komory, 3 - ndtokové
a obtokové otvory; (D) plavebni komora
s usporngmi nddréemi. Schéma Radka Racoch
a Radek Bachan, 2021 ((A) - (C) upraveno dle:
VSB - TUO, 2013, (D) dfe Moravovd, 2020).
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Vyhody, nevyhody a problémy riznych typi plavebnich komor

Plavebni komory jsou energeticky vyhodné vzhledem k vyuziti gravitacni sily vody. Pfi cesté lodé proti proudu po
uzavreni spodnich vrat se napInénim komory vodou z horniho Gseku zvedne lod na potrebnou Groven bez energe-
tickych pozadavka.

Casto je vefejnosti poukazovano na velkou naroénost, pokud jde o mnozstvi vody potiebné k proplaveni lodi
plavebnimi komorami, coz mze byt rozhodujici v pripadé malo vodnych useki. Zakladnim dspornym opatienim je
pfimérenost velikosti plavebni komory a proplavovaného plavidla (potfebn4 je jen voda vyplfiujici prostor mezi sté-
nami komory a plavidlem). Proto byva pro prekonani vyskového rozdilu budovana na jednom stupni soustava dvou
i vice komor rtizné velikosti. Moderni stavby vyuzivaji bo¢ni Gsporné nadrze, coz mize usetfit i % objemu potiebné
vody na proplaveni p¥i zachovani bez narokd na &erpani vody (Obr. 4.78 (D)).

Na Obr. 4.78 (B) je schéma pInéni plavebni komory s jednoduchym obtokem u vrat. Tento zpiisob byl vyuZivén na
mensich vodnich cestach v minulosti, pro proplavované mize predstavovat nebezpecné rozbouteni hladiny, proto
musi byt napousténi pomalé viz Obr. 4.79 (A). Novéjsi systémy plnéni komor vyuZivaji podéIné rovnomérné plnéni
obtokovymi kanaly s otvory v rliznych vyskéach, coz umoziuje rychlejsi natok vody bez ohrozeni plavidla. Pred vystav-
bou Casto predchazi ovéreni systému na hydraulickém modelu.

?“fl_ .}é £ ""_.;{’.r' ‘I il ".‘ .
06r. 4.79: Priklady plavebnich komor: (A) Holandsko, napousténi komory obtokem ovrat; (B) Podébrady, komora s ocelovgmi vraty plnicimi otvory
obtokovgch kandli; (C) Batiio kandl, zdymadlo na dolni vodé, kyklopské zdivo; (D) Augustovsky kandl (Polsko), zdymadlo s dfevéngmi vraty.

Foto (A) Vit Forejtnik, 2007; (B) Miriam Dzurdkood, 2021; (C) archiv VUV: (D) osobni archiv Mileny Forejtnikové.
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Material pro stavbu plavebnich komor

Vétsina plavebnich komor je stavéna z pevnych materiald s ohledem na stridani tlakd vody a vlivy proudéni pfi
plnéni a prazdnéni komor. V pocatcich vystavby plavebnich kanalG byly nékdy komory stavebné ve stejném priéném
profilu jako vlastni kanal se Sikmymi hlinitymi brehy, opevnéné jen devénou palisadou nebo jinymi dfevénymi prvky.
Tento zpUsob ovsem vyzadoval Casté opravy a byl vétsinou Casem prebudovan na zdéné komory s kolmymi sténami,
¢i pozdéji na betonové. Tyto trvanlivé konstrukce jsou jiz budovény jako jedno téleso véetné obou ohlavi.

Typy vrat plavebnich komor

Na vSech vyse uvedenych schématech a fotografiich jsou zachycena dvoukridla vrata plavebnich komor vzeprena
smérem proti tlaku vody. Na Obr. 4.79 (D) jsou dievéné vrata s obsluznou lavkou pro ruéni ovladani napoustécich
stavidel v kazdém kridle. Kazdé z kridel vrat mé dlouhy tram v horni ¢asti, ktery slouzi jako paka pro manipulaci
s vraty. Po vyrovnani hladin v komore a kanéle je mozné ovladat pomoci této paky vrata jednim ¢lovékem. Zobrazeny
typ vrat byl bézny na véech kanalech v 18. a zacatku 19. stoleti od Anglie, pres zdpadni po vychodni Evropu.

Pozdéji byly drevéné konstrukce oplechovany pro vétsi pevnost a tésnost. Se zvétsujicimi se rozméry komor se
preslo vétsinou na ocelové vybaveni ovladatelnych prvka a misto ruéniho ovladani jsou vrata ovladana vétsinou
hydraulicky. To umoznilo posléze prejit na automatizované ovladani celé komory.

V nékterych piipadech se pouzivaji i jiné konstrukce vrat, napr. skldpéné nebo zasunovaci do dna. Vrata oto¢na
kolem vodorovné osy mohou byt konstruovéna tak, aby umoziiovala piimé pInéni nebo prazdnéni komory pres jejich
horni hranu.

4.3.1.3.2 Jiné typy zafizeni pro prekonavani vyskovych rozdild hladin

V nékterych pripadech se buduji mechanicka lodni zdvihadla, ktera lze pouzit pro prekonavani velmi vysokych
spaddi az na hranici okolo 100 m. P¥iklady svislych lodnich zdvihadel jsou uvedeny v Obr. 4.80. Sikma lodni zdvi-
hadla, piiklady lodnich Zeleznic ukazuje Obr. 4.81.

Porovnani lodnich zdvihadel s plavebnimi komorami

Vyhody: moznost prekonani velkych spadd; miniméalni spotieba vody; velka dopravni vykonnost zafizeni a tim i vod-
ni cesty; vysoka rychlost prekonavani spadu; nedochazi ke kolisani hladin v prilehlych zdrzich.

Nevyhody: vyssi naklady na zhotoveni; technicka a konstrukéni slozitost zafizeni, zvySené pozadavky na zakladani
konstrukce; mensi rozméry zlabu, a tim moznost proplavovani pouze jednotlivych lodi; nutnost vyvazeni zlabu pfi
jeho pohybu.

svvs

Také v projektovém navrhu lodnich zdvihadel je snaha o co nejnizsi potrebu energii pfi provozu. To je zajisténo
napf. vyuzivanim protizavazi, rdznymi hydraulickymi systémy, sprazenim dvou proti sobé jedoucich zlabl apod.
Vznikaji i specialni lodni zdvihadla, ktera se pak stavaji ,,technickou pamétkou® uz v dobé svého vzniku. Pfikladem je
rotaéni lodn{ zdvihadlo Falkirk ve Skotsku dokoncené v roce 2002, viz Obr. 4.82 (A), (B). V propagacnich materialech
k tomuto technickému dilu jsou uvadény obdivuhodné parametry: délka kazdého ze dvou zlabt je 25 m, hmotnost
priblizné 300 t, jeden cyklus otoceni véetné pripravy trva 15 minut a spotrebuje 1,5 kWh. Tato provozni energetic-
k& nenarocnost je zplisobena vyvazenim celého systému, kde Zlaby s vodou a pripadné lodi plsobi vzajemné jako
protizavazi.
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0br. 4.80: Lodni zdvihadla svisld: (A) pistové lodni zdvifadlo; (B) schéma lodniho zdvihadla s protizdvazim;
(0) schéma plovdkového lodniho zdvihadla; 1 - nddr pro prepravu lodé, 2 - hydraulicky ovlddany pist,

3 - protizdvaZi, 4 - plovdk, 5 - pevné technologické proky, 6 — nadzemni nosné konstrukce. Schéma Radka
Racoch, Radek Bachan a Michaela Mroood, 2021 (upraveno dle: VSB - TUO, 2013).
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0br. 4.81: Lodni zdvihadla $ikmd - vgtahy: (A) kolejood preprava mensich lodi na voziku; (B) kolejovd preprava vétsich plavidel
o pfimém pohyblivém Flabu; (C) pricng pohyblivyg #lab, zdvojend kolejovd dréha; (D) moZnost spojeni dvou ¢labd pro pfepravu
dlouhych ¢lund; 1 - kolejovd dréha, 2 - vozik pro prepravu maljch lodi, 3 - pohyblivg Zlab pro prepravu vétsich plavidel.
Schéma Radka Racoch, Radek Bachan a Michaela Mroovd, 2021 (upraveno dle: Brezinsky, 2020 a VSB - TUO, 2013)
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0br. 4.82: Falkirk (Velkd Britdnie, Skotsko) - rotacni lodni zdvihadlo. Foto Shutterstock.

4.3.1.3.3 Kfizeni plavebni drahy s jinymi komunikacemi

Provoz lodni dopravy je zavisly na co nejdelSich drahach vedenych v jedné niveleté. Proto pri kiizeni s jinymi ko-
munikacemi se voli nadjezdy ¢i podjezdy pravé se zménou vyskového vedeni téchto silnic, cest ¢i zeleznic. V pfipadé
premosténi plavebni drahy je rozhodujici podjezdna vyska mostu nad hladinou. Pokud nejsou piihodné podminky
pro dostate&né vysoké premostént, voli se zvedaci mosty rdznych konstrukci. Na Obr. 4.83 (A) a (B) jsou konstrukce
mostl s vodorovnym zvedénim vozovky pomoci protizavazi. V piipadé (C) a (D) je star$i a moderni provedeni va-
hadlové konstrukce, v druhém z téchto prikladd je v Amsterodamu na mostni konstrukei zajisténa i tramvajova do-
prava. Posledni pfiklad (E) je hydraulicky ovladany most ve zdvizené poloze na nové opraveném zdymadle v Hofiné.

Na dal$ich fotografiich na Obr. 4.84 je piiklad vedeni plavebniho kanalu po mostni konstrukci nad délnici. V pod-
minkéach Ceské republiky tento zpGisob kifzeni neni uplatnén, ve svété viak existuji i nékolikasetmetrové plavebni
kanaly vedené jako akvadukty preklenujici celé udoli.

Prikladem vedeni plavebniho kanalu akvaduktem je napf. pamatka zapsana na Seznam svétového dédictvi - Pont-
cyssylte Aqueduct na kanéle Llangollen Canal v severnim Walesu, viz Obr. 4.85 (Pontcysyllte, 2009): ,Akoadukt byl
postaveny na prefomu 18. a 19. stoleti a jednd se o nejoyssi a nejdelsi akvadukt ve Velké Britdnii. Most z litiny
a cihel prekracuje udoli osmndcti oblouky, 7 nich? kaZdg md rozpéti 13,7 metru. Jen Ctyri pilite stoji v samotné
rece. Délka mostu je 307 metrd, vyska od hladiny ke spodku koryta s vodou cini 38,4 metru. Plavebni kandl, kterg
most nese, je 3,4 metry sirokg a ma hloubku 1,6 metru. Celd stavba byla oteviend uz po deseti letech od poloZeni
Zdkladniho kamene, a to 26. listopadu 1805.
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0br. 4.83: Zvedaci mosty riznych konstrukci: (A) a (B) s protizdvazim, zvedané s vozovkou v horizontdini poloze; (C), (D) vahadlové;
(E) hydraulicky ovlddang most na rekosntruovaném zdymadle Hofin. Foto (A) - (D) Vit Forejtnik, 2007 (Holandsko); (E) Otakar Hrdlicka, 2021.

0br. 4.84: Holandsko, kfiZeni plavebniho kandlu vyssi tridy a obsluzné komunikace s délnici. Foto Milena Forejtnikood, 2007.
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06r. 4.85: Akvadukt Pontcysylite (Velkd Britdnie, Wales). Foto Shutterstock.

Na vodnich cestach v CR se vyskytuje Groviiové kiizeni plavebniho kanalu s p¥irodnim vodnim tokem. Oba nasle-
dujici p¥iklady se nachézi na jizni Moravé na Batové kanalu (PMO, 2018). Na Obr. 4.86 je schéma kFizeni s Veli¢kou,
které je reseno plavebnimi komorami s dvojitymi vzpérnymi vraty, protoze mohou nastat obé situace, bud' bude
proplavovana lod na troven hladiny Velicky stoupat, nebo klesat. Kontinuita toku vody a vysky hladiny v kanale je za-
jisténa potrubni shybkou pod Veli¢kou, zajisténi plavebni hloubky na Veli¢ce je provedeno jezem tésné pod krizenim.

Jiny zplsob byl vyuzit pfi kfizeni kanalu s fekou Moravou u Vnorov. Pfi rozdilné dGrovni hladiny v kanale a v fece
jsou do dnesni doby vyuzivany obnovené plavebni komory na prechodu mezi kanalem a fekou (Vnorovy 1) a fekou
a kanalem (Vnorovy Il). Sougasti Feseni tohoto k¥izeni je i jez Vnorovy, ktery umoZfuje manipulaci nejen s hladinou
Moravy, ale fidi i odtok a natok vody do obou casti Batova kanalu. Pri plvodnim vyuzivani kanélu pro nékladni do-
pravu byly cluny mezi komorami pretahovany na lané tzv. vodni lanovkou, ktera vyuzivala pro pohyb vlastni proud
feky Moravy obdobné jako privozy. Do dnesnich dni je toto ojedinélé technické reseni pfipominano ocelovym torzem
konstrukce lanovky - foto na Obr. 4.87.
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0br. 4.87: Zbytky lodni
fanovky pro kriZeni Batova
kandlu s Moravou u Vnorov.

Foto archiv VOV, 2012.

jeuey AE8

06r. 4.86: Schéma kriZeni Batova kandlu

a Velicky: 1 - shybka pro udrgeni stejné
hladiny plavebniho kandlu, 2 - jez
upravujici hladinu Velicky, 3 - plavebni
komory se zdvojengmi vraty, 4 - stavidlo.
Schéma Radka Racoch a Radek Bachan,
2021 (upraveno dle situace o terénu 2020).
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4.3.2 NAHONY A DALSI DILA PRO TRANSPORT VODY
4.3.2.1 Budovani vodnich dél pro transport vody

V Ceské a moravské krajiné Ize nalézt mnoho terénnich nerovnosti, které az po bliz§im zkoumani ukazi, ze se
jedna o pozustatky lidské Cinnosti. V pfipadé liniovych prvk( se mize jednat o zanikly ndhon ¢i vodni kanal. Naopak
v mapéch z rGzného obdobi véetné starych katastralnich map mézeme najit trasy vodotedi, které uz v terénu nejsou
patrné. Jak je zminéno v kapitole 1.2, je historie Gprav vodnich tokd v nasi krajiné dlouha a vyuzivani vodni energie
bylo na jejim pocatku. Budovani ndhond pro privedeni vody do mista jejiho vyuziti ma proto dlouhou tradici.

Nejjednodussi vodni dila typu nédhon byla budovana na lokalni Grovni pro potrebu mlynd a hamrl v rdmci jedno-
ho ddoli. Natok z vodniho toku do jejich trasy byl usmérmiovan nejprve jen volné lozenymi kameny nebo $térkovymi
lavicemi obdobné jako probihalo pfirozené vétveni vodniho toku. Vyskovy rozdil pro dosazeni potrebného spadu
vody se ziskaval vedenim trasy ndhonu vrstevnicové po iboci. Pozdéjsi budovani jezli jako vzdouvacich a rozdélova-
cich objektd umoznilo déle zvysit vyskovy rozdil a regulovat mnozstvi vody privadéné do nahonu.

V CR mame vak v réizné mite zachované i trasy nahond a kanali, které piekracuji rozvodi mezi potoky nebo i mezi
povodimi velkych fek. V téchto pripadech se ¢asto nejednalo jen o energetické vyuziti, ale bylo i potfeba vodu privést
z mista, kde ji byl dostatek, do mista jeji potreby. K budovani takovych vodnich dél prispival mimo jiné rozvoj dalni
¢innosti a sklarstvi.

V pribéhu ¢asu se nékdy ménil pavodni déel vybudovaného dila. Prikladem maze byt Blatensky piikop vybudova-
ny v letech 1540-1544, ktery privadél vodu z raselinist u Boziho Daru do cinovych dold v okoli Horni Blatné. Prikop
byl jesté v roce 1929 rekonstruovan, i kdyz jiz nebyl vyuzivan pro potreby dold, ale slouzil az do roku 1945 jako
pripadny zdroj pozérni vody. Dalsi rekonstrukci prosel az v letech 1995-2001, kdy bylo hlavnim déelem oddéleni
raselinnych vod od zdroji vody vodarenské z nadrze Myslivny.

S rozvojem dilenské a pozdéji priimyslové vyroby nartstala potreba vody pro dalsi odvétvi jako vyroba textilu ¢i
zpracovani celuldzy. S tim narGstaly i objemy prepravované vody a rozméry koryt ndhond.

Vicelcelové vyuziti nahon( a kanal( bylo ¢asto planovano uz pfi jejich vzniku. S privodem potrebného objemu
vody pro technologii byl vyuzit i jeji energeticky potencial, sou¢asné byl ndhon ¢i vodni kanal vyuzit i pro priblizeni
dreva a7 do mista jeho zpracovani. Piikladem této multifunkénosti je WeisshuhnGv kanél v doli Moravice u Zimrovic,
pripadné kanal privadéjici vodu a dievo z ficky Milnice do Hutského rybniku a dale do sklarskych huti v Harrachové.

Ve 20. stoleti, kdy pokrocily technologie a mechanizace, vznikla také vodni dila pro transport vody mnohonésob-
né vétsich objemu. Nejvyznamnéjsi je Podkrusnohorsky privadé¢ odvadéjici vody z krusnohorskych potokd mimo
povrchové uhelné doly do teky Biliny, & prevod vody z Moravky do vodni nadrze Zermanice vybudovany v letech
1951-1956.

4.3.2.2 Charakteristika nahoni a typy objekti

4.3.2.2.1 Typy nahoni a kanald

Podle ucelu:
- zvySeni spadu v misté energetického vyuziti (napf. mlyny, MVE),
- zvySeni pratokové rychlosti a zvétseni profilu v Gseku (napk. pro plaveni dieva),

- prevod vody z mista jejiho prebytku do mist jeji potieby (napajeni rybni¢nich soustav, piivod technologické
vody do primyslového aredlu).
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Podle zpisobu trasovani:

- ve svahu po vrstevnici,

- pres rozvodnici (napt. Blatensky vodni kanal),

- v nivé v nasypu (napf. nékteré nahony v nivé Svitavy),

- $§tolovanim, tunelovanim (&4sti ndhonu pro MVE Spélov - viz kap. 4.4),

- akvadukty, tunely, shybky - kiiZzeni s jinym tokem ¢&i komunikaci (napf. viz Obr. 4.93),
- prapich meandru Feky (nap¥. ,Mysi dira“ Litice nad Orlici viz Obr. 4.88).

Na vyznamnéjsich vodnich dilech je vyuzito kombinace i nékolika zpGsobu trasovani.

=
=
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0br. 4.88: Litice nad Orlici: (A) jez s ndtokem do priipichu; (B) situace lokality v mapé. Foto Milena Forejtnikovd, 2020; mapa prevzata z: mapy.cz.

Podle stavebniho materialu:

Ve starsi dobé byl zietelné vyuzivan mistni material podle mistnich stavebnich zvyklosti a zkuenosti. Typické je
napr. vyuzivani nesparovaného kamene v Jesenikach, ktery byl kladen tak, Ze odolaval i zvySenym tlakiim povodriové
vody pfi jarnim tani, viz Obr. 4.91. Naopak na Ceskolipsku byly s vyhodou vyuzivany piskovcové struktury, do kterych
bylo mozné i bez vétsi mechanizace hloubit a tvarovat potrebny profil koryta, viz Obr. 4.90. V nizinnych oblastech
byla nové tvarovana koryta ndhonl kopana v mistnich hlinach, vyhodou byly dobfte tésnici jilovité zeminy. Opevnéni
brehli v mistech obloukt bylo provadéno z kamene nebo dreva.

Nékteré Gseky a detailni feseni byly provadény ve drevé, tyto Gseky se ovéem v plvodni podobé nezachovaly
a jsou pfipadné obnovovany podle dobovych nakrest. Na Obr. 4.89 je nové provedena Gprava dievénych prvkd v za-
konéeni nahonu u mlynu v Babic¢¢iné Gdoli. | v dobé jejich vzniku a aktivni Cinnosti byly tyto ¢asti ¢asto opravovany
a v pfipadé mlynd prebudovévany podle potieb nasledné technologie (pro co nejacinnéjsi natok na vodni kolo).

V dobé rozvoje primyslu vzrostly naroky na mnozstvi vody privadéné nahony, voli se typova reseni a odolnéjsi
materialy jako beton, zdéni z kamene do cementovych malt, pfipadné betonové prefabrikované prvky.
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06br. 4.91: Stavebni materidl - kdmen - Jeseniky
Karloo, M. Morévka: (A) sklddanyg kémen, troanfivost
ovéfend dasem; (B) novéjsi varianta sklddaného
kamene; (C) zanikly kamenng néhon; Chrudim:

(D) kamenné zdéné stény vodniho kandlu

v intravilénu. Foto David Honek, 2020.

4.3.2.2.2 Objekty na vodnich kanalech a nahonech

Vodni toky v nasi krajin€ jsou jiz po staleti ovliviiovany ¢innosti lidi. Je prekvapivé, kolik a jakych objektd je moz-
né najit na zdanlivé prirozeném vodnim toku. V piipadé vodnich kanal a ndhont Casto nachazime dodnes funkéni
akvadukty nebo shybky pro kiizeni umélého koryta s prirodnim vodnim tokem nebo néjakou komunikaci.

Priklady vodnich mosti — akvaduktd - jsou patrné na nasledujicich obrazcich. Na Obr. 4.92 je rekonstruovany
Seminsky akvadukt na Opatovickém kanale. Rekonstrukce z roku 2003 byla provedena pouze s ohledem na zacho-

T A vani funkénosti tohoto dila s pouZitim vyztuzeného betonu a ocelovych profilii larsen (bednéni stény odlehcovaci
0br. 4.90: Stavebni materidl vodnich kandlii - piskovec: (A) a (B) Priroa Plouénice, umélé zkrdceni toku tunelem a oteorengm propusti), Jak je patrné z (A). Na snimku (B) je detail pFeChodu mezi korytem a mostni ¢asti kanalu s pozUstat-

korytem; (C) osazeni objektu se stavidly pfimo do piskovcového skalniho bloku; (D) detail drézky pro provizorni hrazeni vysekané ky dievénych opeviiovacich prvkd. Na Obr. 4.93 je kiizeni Dyjského néhonu s Fickou Pulkavou, pivodni material
o piskooci. Foto David Honek, 2019.

-
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akvaduktu je zachovén, jak napovida i nazev tohoto dila — Zelezna postel. Dalsi akvadukty se nalézaji napt. na
Schwarzenberském kanalu (NKP) na kizeni s Koniskym potokem, na Chfibské u Ceské Kamenice (KP) nebo na Weiss-
huhnové kanale (bez paméatkové ochrany).

Shybky vyuzivaji efektu spojenych nadob, kdy je voda svedena do potrubi nebo jiného tésnéného koryta nize pod
droven kiizené linie a nasledné se vraci na svoji niveletu. V dolnim Gseku je proudéni tlakové, pro spravnou funkci
shybky musi byt tedy jeji trasa vodotésna. Shybku neni mozné pouzit na plavebni trase a je potfeba primérena udrz-
ba proti ucpani natokové ¢asti. Vstup byvé proto osazen mfizi, nebo Ceslemi.

0br. 4.92: Seminsky akvadukt na Opatovickém kandle:
| (A) stav po rekonstrukci; (B) poztstatky stargch
drevénych prokd. Foto David Honek, 2020.

<

06r. 4.93: Laa an der Thaya (Rakousko) - Zelezny
akoadukt na néhonu z Dyje. Foto Milena Forejtnikovd,
2019.
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Stavidla a jalové prepady pro regulaci pritoki v nahonech

Na nahonech a vodnich kanalech je mozné nalézt rliznorodé rozdélovaci objekty a zafizeni pro regulaci pratoka.
Tyto objety jsou potiebné nejen pii natoku do kanalu a na jeho konci, ale i po trase pro nastaveni vhodnych pratokd
v jednotlivych Gsecich kanalu, pfi kfizeni ¢i pfibirani vody z pritokd, odlehéovani prebyteéné vody jalovymi prepa-
dy s pevné nastavenou hranou nebo ovladanim stavidlem. Vétsina téchto zarizeni je popsana v jinych kapitolach,
zejména v Casti o vyuziti vodni energie. Na nésledujicich fotografiich jsou pro predstavu ukazana néktera typicka
nebo ojedinéla reseni. Obecné se da vysledovat, ze v pribéhu ¢asu se prechazelo od jednoduchych ru¢né ovladanych
stavidel k jejich osazeni elektromotory pro snazsi ovladani, a to vétsinou pfi zachovani pavodnich prvka.

Nasledné se ukazalo jako vyhodné ovladat stavidla i na dalku pomoci elektrické sité. Zvlastnim piipadem vzda-
leného ovladani je jalovy odtok pred vstupem nahonu do arealu zavodu na Weisshuhnové kanalu, kde bylo zvoleno
dalkové ovladani stavidla pomoci hydrauliky.

0br. 4.94: Detaily ovlddacich objektd: (A) Chrudim, dievénd, ruéné ovlddand stavidla; (B) Weisshuhniio kandl, stavidlo oolddané piivodné ruéné

prebudované na elektropohon; (C) tamtég, pravobrezni jalovy odtok ovlddang hydraulicky; (D) mechanismus pro ruéni ovldddni stavidel 7 boku.
Foto Radka Racoch, 2021.
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4.3.2.2.3 Osudy starych nahoni na pfikladu nahonu v Jakubcovicich nad Odrou

TFi kilometry dlouhy ndhon byl zbudovan pro mlyn Wesselsky, jenz je poprvé zmirovan v roce 1571. Sv(ij nazev
ziskal po rodiné, ktera jej provozovala po dvé staleti. V objektu je zachovana mlynska technologie s mlynskymi
kameny z kfemencd, vodnim kolem z dubu a transmisi do stodoly. (Vodni mlyny, 2021). Mlyn prochazi postupnou
rekonstrukci a majitelé maji snahu i o zachovani funkéniho ndhonu a odpadniho kanélu za mlynem, které se ovsem
nachazeji na cizich pozemcich.

e |

e | =

06r. 4.95: Objekty na Jakubcovickém
ndhonu: popis jednotlivgch zabérdi
o textu. Foto Milena Forejtnikovd, 2020.
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Nahon odebira vodu z feky Odry na jezu Jakubéovice na Ficnim kilometru 88,3. Prochazi vétsinu trasy zastavénou
plochou obci Jakubéovice nad Odrou a Loucky. V nékterych ¢astech je zatrubnén, je na ném zachovéna jedna mala
vodni nadrz (pGvodné s akumula&ni funkci) a prochazi také pod skladovymi a vyrobnimi objekty. PGvodné nesl &istou
vodu Odry, v€etné ryb a dalsich vodnich zivocichd. Byly do néj odvedeny také destové vody z prilehlych nemovitosti
a v pribéhu 20. stoleti se postupné staval spie stokou, jak postupovala Zivotni Groven a vybavenost domacnosti.
Zminované obce nemaiji totiz doresenou kanaliza¢ni sit ani Cisténi odpadnich vod. Majitelé mlyna maji obavy, aby
nahon zcela nezanikl tim, ze by byl zatrubnén a preménén na hlavni sbérnou stoku.

Nékteré zajimavé detaily jsou na Obr. 4.95. V &4sti (A) je nové vybudované dievéné vybaveni ndhonu - vantroky
pred natokem na mlynské kolo, drevéné paky umoziuji nastavovat délku dna natoku, a tim ovliviiovat dopad vody
na paprsky vodniho kola. V &4sti (B) je zachyceno pfemosténi ndhonu pro prevod DobeSovského potoka piimo do
Odry, v pfipadé zvySenych pritoki v potoce dochézi automaticky k odlehéeni ¢asti vody do néhonu. (C) ukazuje
detail pouzitych materialti v misté tohoto k¥iZzeni z rGznych &asti a oprav. (D) a (E) umoZ#uji srovnat femesIné zpraco-
vani kamenného opevnéni a mostku dFive a nyni (obé tyto fotgrafie jsou z po&ateéniho Gseku ndhonu nad souvislou
zéstavbou Jakubgovic).

4.3.2.2.4 Velké prevody vody z 20. stoleti

S rozvojem pramyslu a zejména energetiky ve 20. stoleti se dale rozvijely stavebni vodohospodarské prace. V pri-
padé vodnich kanalG a ndhond jsou tato nova dila zmirovana v jinych kapitolach metodiky, kde pfivody a odvody
vody jsou nedilnou souéasti funkéniho celku (typicky MVE).

Prevody vody a nakladani s jejimi objemy bylo vsak tieba fesit i ve vétsich tzemnich celcich; vznikla tedy v ramci
vodohospodarského planovani samostatna disciplina — Reseni vodohospodaiskych soustav. Praktickym vystupem
téchto Gvah a vypoctl je soustava prehradnich nadrzi v povodi Odry, kde cilem bylo po vSech strankach zajistit
dostatek vody pro rozvijejici se primyslovou oblast Ostravska. Aby byly vyuzity véechny moznosti akumulace vody
v prehradnich nadrzich, je vybudovan otevieny vodni kanal z feky Moravky do nadrze Zermanice.

Jinym piikladem je Podkru$nohorsky pfivadé¢ v povodi Ohte (Obr. 4.96). Tézbou uhli v povrchovych dolech je
narusena cela krajina, véetné pfirozené sité vodoteci. Kanal je veden z ¢asti v zakrytych profilech a v potrubi stejné
jako zavérecné Useky nékterych potokd - jeho pritokd. V dsecich s otevienym korytem se jedné o betonovy lichobéz-
nikovy prarez. Timto vodnim kanalem jsou prevadény vody pripadajici pdvodné fece Ohfi do Biliny. | kdyz celé dilo
nema zadné zrejmé pamatkové hodnoty a ani technologie vystavby neprinasi nova reseni, je unikatni svym ideovym
navrhem a vyrazné zasahuje do krajinného razu. Nyni se jednd i o budoucnosti vodohospodarského reseni celého vy-
tézeného reviru. Jednotlivé tézebni jamy jsou preménovany na vodni plochy a uvazuje se i o energetickém vyuzivani
formou precerpavacich elektraren.
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0br. 4.96: Podkrusnohorsky pfivadés. Schéma David Honek, 2022 (dle Povodi Ohre).
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4.3.3 JEZY
4.3.3.1 Historicky vyvoj

S osidlovanim Gzemi, které probihalo nejintenzivnéji v ddolich vyznamnych vodnich tokd, souvisela i vystavba je-
zovych konstrukci. Nejstarsi historicky dolozené objekty jezd byly budovany jiz 3 000 let pred n. |. Pochazi z Egypta,
Ciny a Indie, kde jejich vystavba souvisela s potiebou zavlazovani zemédélskych plodin a pozdéji také s rozvojem
vyrobnich prostiedki (napt. mlyny). Do Evropy pfinesli zakladni znalosti o vystavbé jezdi Rimané. V éeskych zemich
byla vystavba jez( spojena s Gpravami vodnich tokd, které mély zajistit ochranu pred povodnémi, splavnost, stabi-
lizaci koryta toku, ale také vyuziti vodni energie a zadsobeni vodou. Pravdépodobné nejstarsi jez na nasem Gzemi byl
vybudovén u Zatce roku 778. Od roku 993 je dokumentovana vystavba jezé v Praze. Rozvoj vystavby pevnych jezi
spada do 13. stoleti, kdy byly realizovany konstrukce ze dreva, kamene a hliny. Vznikaly tak trvalé pevné jezy, které
jejich uzivatelé pomérné systematicky udrzovali. Mnohé z nich se zachovaly dodnes. Znaénou odolnosti se vyznacuji
zejména drevéné jezy s vyplni. Jedna se o historicky cenné stavby. Ve 14. stoleti byla naptiklad v Praze na Vitavé
fada jezd, z nich se zachovaly jezy Sitkovsky a Staroméstky. Jejich esteticky tcinek je dodnes soudasti celkového
panoramatu Hrad¢an (Pricha, 1980).

Budovanim pevnych jezl vznikaly piekazky pro plavbu. Spory o vodu vyresil Karel IV., ktery v roce 1340 ustavil
Cech pfiseznych mlynart zemskych. V jejich pravomoci bylo soudit spory o vodu i o vysku jezl. Cech lze pro-
to povaZovat za prvni vodohospodaFskou instituci v dé&jinach ¢eského statu (Pricha 1980). S rozvojem prdmyslu
v 19. stoleti a dostupnosti hutnich materiald, predevsim oceli, za¢inaji vznikat prvni pohyblivé jezy. Nejprve se
jednalo o spise mensi konstrukce, kde hradici prvky obvykle tvorily dievéné fosny a trdmce a pouze hlavni nosna
cast byla ocelova. Moznost udrzet hladinu v jezové zdrzi na konstantni Grovni az do urcitého pratoku zajistuje lepsi
vyuziti vodniho toku, a tak v tomto obdobi dochazelo k rychlému rozvoji a vzniku jezovych soustav. Zaroven v tom-
to obdobi vzniklo velké mnoZzstvi novych technickych feseni pohyblivych jezd, z nichz nékteré se vyuzivaji dodnes
(Gabriel a kol., 1989).

4.3.3.2 Déleni a konstrukéni typy

Uelem jezu je vzdouvani vody v koryté toku, ktera se vyuziva k riznym vodohospodatskym Géelam. Je tfeba od-
lisit konstrukce jezového a prehradniho typu. Jez od prehrady odlisuje predevsim funkce jezové zdrze. V jezové zdrzi
je relativné mala rozkolisanost hladin (u pevnych jezi je vyraznéjsi), pritok pres objekt je u jezu primarné realizovan
prepadem pres vlastni konstrukci a jezovou zdrZi jsou pritoky prevadény bez ovlivnéni (tj. pFitok je roven odtoku).
Z hlediska stavebni koncepce a plidorysného usporadani rozliSujeme jezy pfimé (ty jsou kolmé, $ikmé, lomené a boé-
ni) a jezy zakfivené (napf. obloukové, esovité, apod.) (viz Obr. 4.97)

—ﬁ'

0br. 4.97: Priklady padorysného uspordddni jezovgch konstrukci. Schéma Tomds Julinek, 2019.
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Podle funkce se jezy rozdéluji s ohledem na konstrukéni usporadani na dva hlavni typy, a to jezy pevné a jezy
pohyblivé. Pevny jez vzdouva vodu v toku pomoci télesa s pevnou Grovni prelivné hrany. Urover: vzduté hladiny vody
v nadjezi se méni v zavislosti na zméné velikosti pratoku. Naopak u pohyblivych jezi je voda v toku vzdouvana hra-
dicimi prvky (jezovymi uzévéry), které umoziiuji zménit polohu prelivné hrany. Toto umoZiuje pomoci postupného
otevirani uzavért udrzet hladinu vody v nadjezi na konstantni Grovni az do uréitého pritoku, napr. az po kapacitu
jezu. Jezové konstrukce |ze rozdélit do skupin podle konstrukéniho fe$eni hradicich prvki nasledovné (Gabriel a kol.,
1989):

- pevné jezy - drevéné, kamenné, zdéné, betonové, clenéné pilitové, nasoskové;

- pohyblivé jezy - hradlové, hradidlové, poklopové, stavidlové, segmentové, valcové, hydrostatické.

4.3.3.2.1 Pevné jezy

Pevné jezy se se buduji predevsim v Usecich tokd, kde Ize akceptovat kolisani hladiny v nadjezi. Uplatni se pre-
devsim pii stabilizaci dna a brehd koryta vodniho toku, popfipadé pfi Gpravach mensich tokl. Pevné jezy je mozné
rozdélit do kategorii podle riznych hledisek. Napriklad podle vysky, tvaru konstrukce v priéném fezu, pouzitého
stavebniho materialu nebo zplsobu prevadéni pritokd. Pevné jezy tvori nepohyblivé masivni téleso stabilizované do
podlozi konstrukce. Prelivna hrana neni osazena vyhraditelnymi uzavéry.

4.3.3.2.1.1 Dfevéné jezy

Dievéné jezy (Obr. 4.98) predstavuji prvni typ budovanych jezovych konstrukci. Maji jednoduchou konstrukei
a v pozdéjsi dobé se vyuzivaly Casto jako docasné. Hradici konstrukci tvoii obvykle dievéna pilotova sténa doplnéna
stabiliza¢nim kamennym materialem (Obr. 4.98 (A)) nebo stabilizované dievénymi vzpérami (Obr. 4.98 (B)). Na stav-
bu se pouzivalo borové, modiinové nebo dubové drevo. DalSim resenim je masivnéjsi ramova konstrukce s vyplni,
ktera predstavuje nejodolnéjsi typ drevénych jezd. Drevény ram je tvoren drevénymi Stétovymi sténami, piloty, vo-
dorovnymi tramci a stabilizujicimi prevazkami. Ram je vyplnén kamenem, péchovanou hlinou apod. Prelivna plocha
je chranéna bednénim nebo kamenem. V pripadé skalnatého nebo balvanitého dna, které neni vhodné pro beranéni
pilot, se budovaly jezové konstrukce srubového typu (Obr. 4.98 (C)).

(A) (B)

()

06r. 4.98: Ukdzka typd drevéngch jezu:

(A) hradici konstrukce s dfevénou pilotovou
sténou doplnénou stabilizacnim kamenngm
materidlem; (B) hradici konstrukce stabilizovand
drevéngmi vzpérami; (C) jezovd konstrukce
srubového typu. Schéma Radek Misanec, 2021
(upraveno dle: Pricha, 1980).
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06r. 4.99: Praha - Sitkovsky
jez. Foto Miriam Dzurékovd,
2022.

Drevéné jezy se na nékterych mistech zachovaly do dnes. Dievéné jezové konstrukce byly uplatfiovany ¢asto ve
13. stoleti na VItavé v Praze. Dodnes se tyto typy jezt oznaduji jako prazské nebo staroprazské. Prikladem jsou Staro-
méstsky jez nad Karlovym mostem se $ikmou podélnou osou nebo Sitkovsky jez s lomenou osou (Obr. 4.99). V Gseku
stfedniho Labe se nachézelo nékolik jez(i tohoto typu, nékteré byly v priibéhu ¢asu rekonstruovany (Pricha, 1980).

4.3.3.2.1.2 Kamenné jezy

Kamenné jezy reprezentuji dal$i historicky typ jezh. Tyto jezy byly obvykle konstruovéany jako kamenna hréaz s vy-
pIni z jemnéj$iho materialu (Obr. 4.100). Materialem pro stavby kamennych jezd byl lomovy kdmen odolny proti
obrusu a mrazu. Navodni strana méla sklon cca 1:1-1:2 a byla opevnéna kamennou dlazbou. Povodni strana byla
upravena ve sklonu 1:2 a vic. Prelivna plocha byla opevnéna kamennou dlazbou s vyklinovanim. Dno v podjezi bylo
proti tvorbé vymoll chranéno obvykle kamennym zahozem. Jezové téleso bylo obvykle pomérné propustné, a tim
byla z dlouhodobého hlediska ohrozena jeho stabilita. Tento typ slouzil k hrazeni mensich vysek pfi kratkodobém
vyuziti, nebo pfi odstaveni vedlejsich ramen tok( (Gabriel a kol., 1989).

06r. 4.100: Kamenny jez: (A) schéma; (B) Znojmo-
-Oblekovice, jez na Dyji. Schéma Radek Misanec,
2021 (upraveno dle: Gabriel a kol., 1989); foto Miriam
Dzurdkovod, 2022.
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4.3.3.2.1.3 Zdéné jezy

Pro trvalé hrazeni vyssich pratokd byla kamenné konstrukce nahrazena odolnéjsi zdénou konstrukci. Zdéné jezy
jsou tvoreny plnym télesem, které je stabilizovano vlastni tihou. Zdivo je nejCastéji z lomového kamene a opraco-
vanych kamennych kvadri. Prvni zdéné konstrukce vychazely z dievénych a kamennych jezi a mély obdélnikovy,
lichobéznikovy a trojihelnikovy pticny fez. Na zakladé hydraulického vyvoje vyssich pevnych jezi bylo lichobézniko-
vé téleso doplnéno o prohloubeny vyvar a opevnéni za vyvarem. Vyvarem se rozumi prohloubeny prostor dna pod
jezem, ktery napomaha tlumeni kinetické energie prepadajiciho paprsku vody. Tento typ jezu reprezentuje napfr.
Helmovsky jez na Vltavé v Praze (Obr. 4.101).

06r. 4.101: Zdényg jez: (A) schéma; (B) Praha, Helmoosky jez na Vitavé.
Schéma Radka Radoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Priicha,
1980); foto Miriam Dzurdkood, 2022.

4.3.3.2.1.4 Betonové jezy

Protoze na stavbu zdénych konstrukci je zapotrebi velké mnozstvi narocné manualni prace, byly zdéné konstrukce
postupné nahrazovany betonovymi. Vyhodou pevnych betonovych jezu je predevsim jejich nepropustnost a rychlost
vystavby. Z hlediska pri¢ného tvaru byly prvni betonové jezy konstruovany obdobné jako predchozi typy. Postupné
doslo k vystavbé zaoblenych tvari prelivné plochy a k jejimu napojeni do vodorovného dna pomoci valcové plochy.
Na z4kladé zkudenosti na Helmovském jezu, kde dochazelo k Eastému poskozeni (eroze, namahéni ledy), byl navrzen
proudnicovy tvar pielivné plochy (Obr. 4.102). Z ddvodu omezeni prisaki vody podlozim byla konstrukce dopInéna

o ocelové $tétové stény (Gabriel a kol., 1989).

06r. 4.102: Pevny betonovy jez: (A) schéma;

(B) Breclav, jez na Dyji. Schéma Radka Racdoch a Radek
Bachan, 2021 (upraveno dle: Gabriel a kol., 1989);
foto archiv VUT, 2019.
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4.3.3.2.1.5 Pilifové jezy

Pilitové jezy jsou tenké Zzelezobetonové konstrukce. Clenény pilitovy jez ma v pricném Fezu tvar trojihelniku
s Sikmou navodni stranou tvofenou vodotésnou Zelezobetonovou deskou opfenou o pilite (Obr. 4.103). Jedna se
o odlehc¢enou konstrukci, ktera je pomérné naro¢na na zakladani. Duté jezové téleso muize byt na povodni strané

oteviené nebo uzaviené. Nékde se hradici deska nahrazuje sténou z klenbicek nebo tenkych zZelezobetonovych sko-
repin oprenych o pilite. Lisi se vzdalenosti pilitd.
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PSS PO DO A PN

0br. 4.103: Clenény pilitovy jez. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Gabriel a kol., 1989).

4.3.3.2.1.6 Nasoskové jezy

Nasoskové jezy se obvykle pouzivaji tam, kde je k dispozici omezena prepadové vyska nebo Sitka prelivné hrany.
Tento typ jezu umoznuje udrzovat hladinu v horni nadrzi na pfiblizné konstantni arovni. Pritok je prevadén pomoci
nasosek, které jsou umistény na télese jezu. Nasoskovy jez tvori prelivna plocha a horni kryt. Horni ¢ast je napojena
pod hladinu stélého vzduti a dolni konec vét$inou zasahuje pod droveri hladiny dolni vody (Obr. 4.104). N4soska se

uvede do Cinnosti v okamziku, kdy hladina horni vody prekroéi droven prelivné hrany. V ndsosce vznikaji pomérné
velké rychlosti, a proto se ¢asto dopliiuje opancérovanim.

0br. 4.104: Nasoskooy jez. Schéma Radka Racoch
a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Pricha,
1980).
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4.3.3.2.2 Pohyblivé jezy

Pohyblivé jezy se nachézeji nejéastéji na strednich a dolnich tocich. Jez je ¢asto soucasti souboru staveb vyuziva-
nych k vodohospodarskym Géelim: u jezu se obvykle nachéazi mala vodni elektrarna, zafizeni pro odbér vody nebo
odlehceni vyssich pratokd, rybi prechod a na splavnénych tocich plavebni komora. Oproti pevnym jezim je u pohyb-
livych jezG mozné drzet hladinu v horni zdrZi na konstantni Grovni i pri vysSich pritocich. Tim je dosazeno omezeni
rozlivli pii povodnovych situacich a piipadné také umoznéno fizeni odlehcovanych mnozstvi do inundacnich oblasti.
Manipulace s uzdvéry umoziuje bezpecéné prevadéni ledi a splavenin.

Jez se vzdy sklada z pevné spodni stavby, prelivného pevného betonového prahu ve tvaru lichobézniku nebo tzv.
Jamborova prahu a pohyblivych uzévért. Pohyblivé uzavéry, nejastéji ocelové, jsou osazeny mezi pilifi. Pohyblivé
jezy je mozné rozdélit do kategorii podle rdznych hledisek:

- podle ovladani hradicich prvkd — manuélné, mechanicky, zménou tlaku;

- podle funkce/obsluhy - automaticky, poloautomaticky, s trvalou obsluhou;

- podle clenitosti - celistvé, ¢lenéné;

- podle prenéseni zatizeni od hradicich mechanism( - do spodni stavby, do pilifd;

- podle typu hradictho mechanismu - hradlové/hradidlové, poklopové, stavidlové/tabulové, valcové, hydrostatické.

4.3.3.2.2.1 Hradlové a hradidlové jezy

Hradlové jezy byly nejvice realizovany od druhé poloviny 19. stoleti do cca prvni dekady 20. stoleti. Vyuzivaly se
predevsim pfi kanalizaénim splavnéni tokd. Jez se skl4da z hradel, slupic a pouchovych ty&i (Klir 1908, Kratochvil
1947). Hradla jsou dievéné nebo kovové tramce sklddané vedle sebe na vysku ve sklonu cca 10°. Slupice jsou pii-
hradové konstrukce umisténé ve vzdalenosti 1-6 m a spojené pouchovymi ty¢emi. Slupice prenasi tlak do spodni
stavby jezu (Obr. 4.105).

Hradidlové jezy jsou tvoieny vodorovnymi na sebe ulozenymi tramci opirajicimi se do svislych drazek v pilirich.
Tramce jsou ze dieva nebo oceli a maji obdélnikovy, popft. kruhovy prirez.

e

0br. 4.105: Hradlovy jez: (A) schéma; (B) Klecany, jez na Vitavé. Schéma
Radka Radoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Kratochoil, 1947);
foto prevzato z: Klir, 1908.
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4.3.3.2.2.2 Poklopové jezy

Poklopové jezy jsou tvoreny hradicim prvkem, ktery ma charakter desky. Pivodné rovné desky byly z hydraulic-
kych divodi vhodné zaoblené a ze statickych divodi prostorové vyztuzené. P¥i manipulaci se téleso otaci kolem
vodorovné osy. Podle umisténi oto¢né osy poklopu se poklopové jezy déli do tfech kategorii, a to:

- poklopy s osou otaceni na spodni stavbé,
- poklopy s osou otaceni mezi spodni stavbou hladinou stélého vzduti,

- poklopy s osou otaceni nad hladinou stélého vzduti.

Manipulace s vodou v nadjezi se realizuje prepadem, vytokem nebo kombinaci obou zpisobd. Pivodné byly vyuzi-
vany rovné desky, které tvorily dievéné bednéni, a k nim byly kloubové upevnény vzpéry, které jez drzely ve vztyCené
poloze. Postupné se konstrukce zacaly vyrabét z ocelovych profild preplatovanych ocelovymi plechy. Nejrozsirenéj-
$im typem poklopového jezového uzavéru je klapka. Klapky je mozno délit na deskové (Obr. 4.106 (A)), troubové
(Obr. 4.106 (B)) a duté (Obr. 4.106 (C)). Deskové klapka je tvorena hradici deskou vyztuzenou pfigniky pfipojenymi
na hlavni nosnik. Pokud je tento umistén u prelivné hrany, jedna se o klapku Ghlovou. Troubové klapka méa nosnou
troubu umisténu obvykle za pevnym prahem spodni stavby. Pohyb klapky je zajistén otacenim nosné trouby pomoci
servomotoru. Nejcastéji se vyuziva duté klapky s osou otdceni na spodni stavbé. Klapka ma cockovity tvar, ktery
tvori dva valcové zaoblené plechy. Tuhost celistvé klapky je zajisténa vyztuznymi zebry, tzv. diafragmami. Diky dobré
tuhosti Ize klapku ovladat jak oboustranné, tak i jednostranné.

(A) (B) ()

06r. 4.106: Typy klapkooych uzdoéri: (A) deskové; (B) troubové; (C) duté. Schéma Radka Racdoch a Michaela Mroovd, 2021
(upraveno dle: Pricha, 1980).

Poklopové uzavéry s osou otaceni mezi spodni stavbou a hladinou stalého vzduti se realizovaly vice v zahranici
(USA, Francie). U nas byly zpracovény spiSe jako navrhy mozného technického feent.

Poklopovy uzéavér s osou otaceni nad hladinou stalého vzduti byl u nas pouzit pouze na nékolika lokalitach.
Nejznaméjsi tzv. Zahorského mostovy poklopovy jez byl na fece Chrudimce v Pardubicich. Poklopy jsou zavéseny na
mostovce a v piipadé potreby dojde k vyhrazeni jezu zvednutim poklopa do roviny spodni hrany mostovky. V soudas-
nosti existuje pouze jeden funkéni mostovy poklopovy jez, a to na fece Mzi v K¥imicich (Obr. 4.107).

4.3.3.2.2.3 Stavidlové jezy

Stavidlovy uzavér je povazovan za nejstarsi typ pohyblivé hradici konstrukce. Uzavér tvori svisly plosny prvek.
Stavidlové jezy maji budto vice mensich poli hrazenych jednotlivymi stavidly (Obr. 4.108 vpravo), nebo hradici prvek
tvori celistvé téleso pohybuijici se v drazkach jezovych pilii. V pripadé pouziti celistvych stavidel se tyto jezy oznacuji
také jako tabulové (Gabriel a kol., 1989 a Cabelka, 1965).
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0br. 4.107: Kiimice - poklopovy
mostovy jez na MZi. Foto Archiv
VUT, 2018.

Prvni stavidla byla zhotovena ze dreva, ale postupné byla nahrazovana ocelovymi. Voda je pres jez prevadéna
vytokem pod stavidlem, nebo prepada pres jeho horni okraj. Pohyb stavidla je zajistén pomoci tzv. Gallovych fetézd
nebo vietenovych tyéi. Stavidla je mozné rozdélit na zdvizna (Obr. 4.108 vlevo) dosedajici na hranu prelivného pra-
hu, spustna s moznosti spusténi za spodni stavbu (préh), s nasazenou klapkou pro presnéj$i manipulaci a nastaveni
hladiny horni vody pfi nizsich pritocich a stavidla dvoudilna.

0br. 4.108: Stavidlovy jez: (A) stavidlovy (tabulovy) jez zdviZny;
(B) Hronov, stavidlovy jez na Metuji. Schéma Radka Racoch

a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: Gabriel a kol., 1989):
foto Eva Nesnidalovd, vodnimlyny.cz, 2013.
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4.3.3.2.2.4 Segmentové jezy

Zéakladni charakteristikou segmentovych jezl je otacivy pohyb okolo vodorovné osy ¢epd, které jsou umistény
vyrazné mimo hradici prvek. Hradici prvek je nejéastéji tvoren Casti valcové plochy. Vodni tlak je prenasen z hradici
plochy do ramen segmentu, ktera jsou ukotvena do piliti pomoci otocnych ¢ept. Podle umisténi éepovych lozisek
rozlidujeme segmenty s loZisky na ndvodni stran& (ramena jsou naméhéna tahem) a na strané povodni (ramena jsou
naméahéna tlakem). Polomér vélcové hradici stény a délka ramen jsou zavislé zejména na hradici vysce. Segmenty je
mozné rozdélit obdobné jako stavidla na zdvizna (Obr. 4.109), spustna, s nasazenou klapkou a dvoudilna.

Zdvizné segmenty dosedaji na hranu prelivného prahu a pfi Gplném vyhrazeni jsou zdvizeny nad Groven hladiny.
Nehodi se pro jemnéjsi regulaci hladin ve zdrzi, ale jsou vhodné na térkonosnych tocich pro prevadéni splavenin.
Spustné segmenty umoziuji jemnéjsi regulaci hladiny horni vody. Prostor potiebny pro spusténi je vyznamné mensi

nez u stavidlovych jezd. Pro presnéjsi regulaci hladiny horni vody se pouziva nasazena klapka nebo dvoudilny seg-
mentovy uzavér (Vybora a Podsednik, 1989).

06r. 4.109: Segmentouvy jez: (A) schéma; (B) Prerov, segmentooy jez na Becvé. Schéma Radka Radoch a Michaela Mroovd, 2021 (upraveno dle:
Gabriel a kol., 1989); foto Archiv VUT, 2019.

4.3.3.2.2.5 Valcové jezy

Valcové jezy jsou charakterizovany valivym pohybem hradiciho prvku - vélce. Valec se pohybuje po zpravidla
$ikmé draze. Ocelovy valec ma na koncich ozubena kola, kterd se pohybuji v drazkach. Pohyb hradiciho télesa byl
nejprve zajistén pomoci ocelovych lan, pozdéji se pouzivaly Gallovy retézy.

Vélcové jezy se zacaly budovat pomérné pozdé. Prvni valcovy jez byl vybudovan az v roce 1901. Valcové jezy je
mozné délit na (Pricha, 1980):
- zdvizné, které maji valce mensich primérh nez je potfebna hradici vyska a na vélec se pfipojuje spodni hradici
§tit (Obr. 4.110);
- spustné, které se spousti pod prelivnou hranu a voda je prevadéna primarné prepadem, coz umoznuje lepsi
regulaci horni hladiny;

- s nasazenou klapkou, rovnéz pro lepsi regulaci hladiny v horni jezové zdrzi.
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06r. 4.110: Vélcooy jez: (A) schéma; (B) Ceské Budéjovice, Jirdskiiv jez na Vitavé. Schéma Radka Radoch a Michaela Mroovd, 2021 (upraveno dle:
Pricha, 1980); foto Archio VUT, 2017.

4.3.3.2.2.6 Hydrostatické jezy

Hydrostaticky jez se lisi od ostatnich pohyblivych jezdl tim, ze jeho pohyb (vyhrazeni a zahrazeni) se déje na
zékladé zmény tlaku, ktery vyvozuje Groven hladiny vody v jezové zdrzi. Konstrukce nevyzaduje vybaveni dal$imi
pohybovymi mechanismy. Pro hydrostatické jezy je charakteristicka tla¢na komora ve spodni stavbé. Tlacné komora
je potrubim spojena jak s horni, tak i s dolni zdrzi. Ovladani je feSeno budto automaticky nebo ru¢né prostrednictvim
otvirani a zavirani stavitek na propojovacich potrubich. Hydrostatické jezy |ze délit podle jejich funkce a zakladnich
charakteristik na (Jermar, 1956):

- poklopové (dvoupoklopové, tiipoklopové, o zdvizné),
- vahadlové,

- segmentové,

- sektorové,

- tabulové.

Dvoupoklopové hydrostatické jezy se skladaji z predniho kryciho poklopu a ze zadniho hybného poklopu. Pfi
sklapéni se volny konec zadniho poklopu pohybuje po spodni plose predniho poklopu. Tla¢na komora je umisténa
pod poklopy. Tfipoklopové systémy rozdéluji zadni poklop na dvé kloubné spojené éasti. V Evropé vsak bylo toto
konstrukéni feseni vyuZito jen velmi malo.

Jezy vahadlové jsou tvoreny v podstaté dvéma poklopy, které tvori jednotné téleso s osou otaceni na prelivné
hrané. Hradici poklop byvé naklonén mirné po proudu. Spodni hybny poklop je umistén v tlaéné komore ve spodni
stavbé. Prostor v komore pred hybnym poklopem je spojen s horni zdrzi, prostor za poklopem se zdrzi dolni.

Hydrostatické segmentové jezy jsou tvoreny valcovou hradici plochou, hybnou spodni sténou a horni prelivnou
sténou. Spolecné tvori duté téleso, které se otaci kolem kloubniho pripojeni ve spodni stavbé jezu na drovni prelivné
hrany. Ve spodni stavbé je tlacna komora, do niz se segment sklapi. Manipulace se zajistuje nastavenim tlaku v tlacné
komore.

Obdobné Feseni je vyuzito u sektorovych jezd (Obr. 4.111). V piipadé sektorového jezu nemé hradici téleso spod-
ni hybnou sténu. Tlak vody pasobi na prelivnou sténu z jeji spodni strany. Konstrukei tvori hradici véalcova plocha
a prelivna sténa, ktera funguje zaroven i jako hybna sténa. Sektorové jezy patfi mezi nejbéznéjsi hydrostatické jezy.
U nés jsou vyuzivany napriklad na Labské vodni cesté.
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Tabulové hydrostatické jezy jsou tvoreny obvykle dutou tabuli, ktera se zasouva do tlacné komory ve spodni stav-
bé. Zatizeni vodnim tlakem se pfi vztyCené poloze prenasi do svislych drazek v pilitich, v nichz se tabule pohybuje.

vv/s

Lze je vyuzit jako uzavéry prelivd u vyssich jezl, popr. prehrad.

06br. 4.111: Sektorovy jez: (A) schéma; (B) Ceskyj Krumlov, jez na Vitaveé.
Schéma Radka Racoch a Michaela Mroood, 2021 (upraveno dle: Jermdr,
1956); foto Archiv VUT, 2019.

4.3.3.2.2.7 Vakové jezy

Vakové jezy vyuzivaji principu pneumatickych konstrukei, které se osvédcily ve stavebnictvi. Hradici konstrukci
tvofi vak z pryzové textilie pInény vodou (Obr. 4.112). Vak je pfipevnén pomoci nerezovych profilGi kotevnimi $rouby
k betonové spodni stavbé a pilifdm. Manipulace s hradicim télesem probiha pInénim nebo prazdnénim vaku. PInéni
maze byt provadéno mechanicky pomoci ¢erpadel, ale i automaticky napf. pomoci vodniho trkace. Vyhodou této
konstrukce jsou nizké pofizovaci naklady a moZnost automatizace provozu jezu (Priicha, 1980). Vakové jezy se v CR
realizuji od 60. let minulého stoleti. Jejich pouzivani se rychle rozsitilo a v soucasnosti existuji desitky takovychto
typu jezd.

0br. 4.112: Jihlava - vakovy jez
na Jihlavé. Foto Archio VUT, 2013.
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4.3.4 FUNKCNI CELKY

V rdmci vodnich cest mdzeme nahlizet na funkeni celky z nékolika pohledd. Objekty pro plavbu svdj G¢el mohou
plnit jen v soucinnosti s dal$imi stavbami a technickymi zafizenimi. Funkéni celek mazeme sledovat v podélném
nebo piitném profilu vodni cesty. V podélném sméru jde ve vétsim méfitku o celou vodni cestu - viz schémata na
Obr. 4.113, Obr. 4.114, Obr. 4.117 a Obr. 4.118, v detailu pak o jeden vodni stupen, ktery je vsak vybaven nejen
vlastim zdymadlem, ale i dal&imi pot¥ebnymi stavbami v horni a spodni vodé (kanalizace toku, pfistavisté, rejda pred
najezdem do komory apod.).

V pfitném sméru se jedna o sdruzovani objektd v mistech prekonavani vyskového rozdilu hladin. Zakladem je
vlastni jez, ¢asto s ovladacimi prvky pro regulaci vysky hladiny nad nim. Vznikly rozdil hladin umoziuje energetické
vyuziti vodni energie, at jiz pfimo na télese jezu, nebo natokem nadrzené vody do ndhonu a jejiho prevodu do mista
s vétsim vodnim spadem.

Soucdasné muze tento funkéni celek zahrnovat dalsi prvky jako premosténi toku a zafizeni pro umoznéni plavby.
Takové multifunkéni vyuziti dokladujeme na prikladu stupné v Podébradech na Labi. Podobné feseni je uplatnéno
u vétsiny Labskych stupnit i na Vitavé v Gseku od Prahy po Mélnik. Obdobné usporadani funkéniho celku vsak po-
chézi uz z drivéjsi doby. Jez se zakladni drevénou konstrukci, natok do ndhonu, ktery privede vodu k energetickému
vyuziti v mlynu, a v télese jezu propust pro plaveni vort je co do funkénosti s modernim Ficnim stupném totozny.

Samotné nahony jsou vzdy soucasti funkénich celkli a zaroven mohou byt dilem multifunkénim, pokud nejen
prevadi vodu do potrebného mista, ale zaroven jsou vyuzivany napft. pro plaveni dreva.

4.3.4.1 Funkéni celky vodnich cest v podélném profilu toki

Viyvoj Gvah o splavnéni nasich toka a jejich propojeni do funkéni sité i s prechodem pres rozvodi mizeme sledo-
vat uz od stredovéku. PFi projektech a pracich na splavnéni uréitych Gsek( tok pak byla v pozadi pravé i myslenka
na dobudovéni této sité v budoucnu, kterd ovliviiovala parametry pfipravované plavebni dréhy (SVP, 1971). Tento
zpusob uvaZzovani |ze pozdéji dokladovat napr. na dolnim toku Moravy, kde se Gpravy této reky od 20. let 20. stoleti
prizptsobovaly myslence vybudovani vodni cesty pro propojeni Dunaje s Odrou.

Volba trasy byla ovliviiovana i aktualni politickou situaci. V dobach Rakouska-Uherska byla myslenka severojiz-
niho propojeni mezi Dunajem a Odrou natolik ldkava, ze na Dunaji pod Vidni mizeme vidét vybudovanou nékolika-
setmetrovou odbocku na sever smérem na Moravské pole a Moravu u Lanzhota. Po vzniku samostatného Ceskoslo-
venska bylo propojeni Dunaj-Odra uvazovéano z Bratislavy. Také samostatné Polsko ztratilo zajem o toto propojeni
a soustiedilo se na vnitrozemni vodni cesty ve sméru zépad - vychod (Polenka, 2019). Teprve nyni jako &lensky stat
EU projevuje zajem o protazeni splavného Useku Odry alespon na Ostravsko, aby ziskala statut mezinarodni vodni
cesty a tim i podporu z fondd EU. V historickych dobéch se uplatiiovala spise myslenka napojeni Ceskych zemi na
Dunaj trasou vedenou z Vitavy pies Sumavu.

V soucasné dobé mlzeme za funkéni celky v podélném sméru uvazovat jen ty Gseky a objekty na nich, které
souvislou plavbu umozriuji.

4.3.4.1.1 Vodni cesta na Labi

V soucasné dobé je mozno za funkéni celek povazovat Usek Labe od Strekova po Prelouc. Nize po proudu pod
Strekovem se dlouhodobé vyjednava o dobudovani dvou jezi s prislusenstvim, které by zlepsily plavebni podminky
v malo vodnych obdobich. Také nad Preloudi se pripravuji dal$i stavebni Gpravy, aby mohla byt bezproblémové vodni
cesta protazena do Pardubic i déle. Viz schématicka mapa na Obr. 4.113.

Soucasny vzhled a parametry této vodni cesty vychazeji z roku 1896, kdy byla zfizena Komise pro kanalizovani
fek Vltavy a Labe v Cechach (Fosumpaur a kol., 2020). Plavebni draha je vedena prevainé piimo v toku Labe. P¥i
Gpravach bylo pamatovano na ochranou pfilehlého Gzemi pred povodnémi, vyrobu elektrické energie v prabéznych
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vodnich elektrarnéch, zajistovani odbérl pro zasobovéni obyvatelstva, pramyslu a zemédélstvi. Do nezbytnych ob-
jektd funkéniho celku vodni cesty je tedy nutno zahrnout vsechny plavebni komory a jezy, vét$inou s moznosti
regulace vysky hladiny v nadjezi.

Vlastni vystavba probihala jiz od prelomu 19. a 20. stoleti, a i kdyz méla mensi zpozdéni za bourlivym rozvojem
vodnich cest a plavby v Anglii, Francii, ¢ Némecku, pFispéla vyznamné hospodarskému rozvoji v Cechach podobné
jako v téchto zemich.

4.3.4.1.2 Vodni cesta na Vltavské kaskadé

Vltavska vodni cesta byla splaviiovana a udrzovéana pro voroplavbu jiz od doby Karla IV. Jeji novodobé podoba
je vSak spojena s vystavbou Labské vodni cesty a dodnes méa podobny charakter od soutoku s Labem az po hraz
prehrady Slapy. Unikatni soucésti tohoto funkéniho celku je Vranansko-horinsky plavebni kanél, ktery je i s objekty
zdymadel (viz Obr. 4.116) pamatkové chranény. Jeho vystavbu si vyzadaly pfirodni poméry na dolnim toku Vltavy
a na soutoku s Labem. Na Obr. 4.114 je soucasny stav lokality. Pri srovnani se snimkem této lokality z doby tésné po
vystavbé kanélu (viz pohlednice na Obr. 3.22) s dne$nim stavem se poméry v krajiné v podstaté nezménily.

Déle proti proudu uz v8ak Vltavu nelze zahrnout do stejného funkéniho celku v disledku vystavby piehrad sou-
hrnné nazyvanych Vltavska kaskada. Plavebni podminky na jednotlivych prehradnich nadrzich se samoziejmé vyraz-
né zlepsily, aviak nedobudovanim nékterych objektii neni mozné kontinualni plavba z Ceskych Budé&jovic do Mélnika,
tedy nelze hovofit o funkénim celku. Prekazkou v plavbé vétsich lodi jsou hraze prehrad Orlik a Slapy. V soucasné
dobé ma tato vodni cesta prevazné rekreacni charakter, presto probihaji stavebni prace na dokonéeni objektl plano-
vanych jiz pfi vystavbé hrazi. Viz schématickou mapu na Obr. 4.115. Nékteré nové upravené objekty jsou zachyceny
na fotografiich, viz Obr. 4.116. Jedn4 se vétSinou o Gpravu mostd, z divodu zvétseni podjezdné vysky.

0br. 4.114: MéInik - soutok Labe a laterdiniho kandlu, zadsténi Vitavy vlevo mimo zGbér, pohled od zdmku. Foto Michaela Ryskovd, 2021.
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06br. 4.116: LaterdIni kandl Vrariany-Ho#in: (A)

Vrariany, ndjezd lodi pod nové vybudovany zdviZng
sifniéni most; (B) Hofin, pamdtkové chrdnény objekt
zdymadla byl vybaven hydraulicky zoedangm dsekem
premosténi pii zachovdni celkového pdvodniho vzhledu;
(C) Chramostek, kfigeni vodni cesty se silnici novgm
pevngm premosténim kandlu. Foto Michaela Ryskovd,
2021.

A
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4.3.4.1.3 Bativ kanal

Tato vodni cesta byla budovéna za konkrétnim Géelem - dovoz lignitu z Ratiskovic do Otrokovic. Takto je ji mozno
posuzovat jako funkéni celek; v tomto Gseku byla také po roce 1990 opravovéana. Do funkéniho celku je tu vhodné
zahrnout i dal$i pfidruzené objekty a zafizeni, kterd byla vybudovana k napInéni prvotniho Géelu, jako napr. névaz-
nost na Zeleznici z RatiSkovic, zachovaly objekt vyklopniku uhli a celé reseni pristavisté Sudoméfice. Na opa¢ném
konci v Otrokovicich trasa pokracovala umélym kanéalem az do arealu Batovych zavodu, kde kromé vlastniho pristavu
Batov byly i lodénice, ve kterych byly vyrabény ¢luny pro dopravu na kanale. Na rozdil od Sudoméfic jsou objekty
v Otrokovicich zcela zchatralé.

V soucasné dobé je cel Batova kanalu zcela rekreacni a turisticky. Z tohoto pohledu bude mozné uvazovat o
jiném funkénim celku, az budou dobudovény dalsi planované plavebni komory: na jezu Rohatec (na slovenské strané
pFistavisté Skalica) pro prodlouzeni vodni cesty do Hodonina a na jezu B&lov nad Otrokovicemi pro prodlouzeni do
Krométrize.

4.3.4.1.4 Vazska vodni cesta

Pro srovnani je zafazena vodni cesta na Vahu na Slovensku, kterd Casové vznikala témér soubézné s vitavskou
a vzhledem k tehdej$imu spolenému statu vychazel jeji koncept z podobnych tvah jako v Cechach. Presto je cha-
rakter tohoto funkéniho celku jiny nez na Vitavé vzhledem k jinym pfirodnim morfologickym podminkam. V obou
pripadech byl hlavni Gcel vystavby energeticky. Zatimco na Vitavé umoznovala reka zariznuta do masivu budovat
Gdolni nadrze s pomérné vysokymi hrazemi, Stérkonosny divodici Vah v Siroké nivé vyzadoval jiny pristup. Od jedné
fiéni elektrarny k druhé jsou vybudovany derivacni kanaly, které zkracuji tok a zvysSuji tak energeticky potencial reky
(Kuery a kol., 1969). Zaroven jsou tyto kanaly koncipované jako plavebni, i kdyZ se neda mluvit o jednom funkénim
celku. V soucasné dobé se projektuji a rekonstruuji plavebni komory v nékolika etapéch, aby byla cesta vyuzitelna
od Dunaje a7 po Zilinu. Dolni tok Vahu je uvazovan v jedné z variant priiplavu Dunaj-Odra jako napojeni Dunaje na
reku Moravu.

0br. 4.118: Plavebni komora Selice na Véhu. Vygenerovéno jako 3D v Mapy.cz
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4.3.4.2 Funkéni celky vodnich cest v pficném profilu vodniho toku
4.3.4.2.1 Stupeii Podébrady

Typickym pfikladem pii¢ného funkéniho celku na Labské vodni cesté je stuperi (zdymadlo) Podébrady. Jednotlivé
prvky tohoto funkéniho celku jsou vyznaceny na Obr. 4.120. Podobné funkéni usporadani maji véechny dalsi stupné
na Labské vodni cesté, jen nékteré maji zrcadlové elektrarnu pii pravém biehu a plavebni komoru pfi levém. V Gseku
pod Mélnikem jsou pak zpravidla dvé plavebni komory vedle sebe.

Jednotlivé prvky funkéniho celku jsou na sebe vazané. Prvotni byla kanalizace teky pro plavebni drahu, coz
zrychlilo proud v fece a vyvolalo potrebu zklidnéni. Pro tento Gcel byl naprojektovan jez a vznikly rozdil hladin bylo
vhodné vyuzit pro vyrobu elektrické energie. Zakladni pozadavek, splavnéni feky, je umoznén vystavbou plavebni
komory s prislusenstvim.

Na dal$im obréazku Obr. 4.121 je zachycen vyvoj této lokality v ¢ase. Na mapé z vojenského mapovani (Obr. 4.121 (B)),
z doby pred vystavbou stupné, je Labe u Podébrad Sirokou, vinici se rekou s brodovymi Gseky, bo¢nimi rameny
a zemnimi lavicemi v koryt&. Situace po vystavbé je zdokumentovéna na dobové pohlednici (Obr. 4.121 (A)). Vyu-
zitim Casti Ficniho ramene pro plavebni komoru vznikl v fece ostrov oddélujici jez s elektrarnou od plavebni dréahy.

Pro moznost obsluhy celého dila je nutnd komunikaéni prostupnost. Porovnanim soucasného a minulého stavu
je ziejmé, ze doslo k vystavbé nové bezbariérové lavky, kterd méa dostatecnou podjezdovou vysku v misté kiizeni
plavebni drahy. PGvodni propojeni bylo zajisténo v misté plavebni komory jen obsluznou lavkou na vratech, v dobé
otevirenych hornich vrat byla moznost komunikace prerusena.

4.3.5 HODNOCENI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNICH PRIKLADECH
4.3.5.1 Funkéni celek Stupei Podébrady

Unikatné dochovana vodni elektrarna s autentickou a dosud funkéni technologii a velmi hodnotnym architekto-
nickym resenim. Jedna se o jedno z nejstarsich zdymadel ve stfednim Polabi a zaroven o cenny pfiklad technologic-
kého a provozniho reseni tohoto typu vodnich staveb. Vodni elektrarna se nachazi na jizni strané mésta, na levém
brehu hlavniho koryta reky naproti zamku. Objekt elektrarny stoji zCasti na brehu a z€asti na pilitich v recisti, kde na
néj od severu navazuje t&leso jezu se ¢tvefici manipulagnich budek (Pamatkovy katalog, 2021).

HODNOCENI JEZU PODEBRADY

Casové uréeni / doba vzniku: 1914-1915

Autorstvi: Eduard Schwarzer, arch. Antonin Engel; stavebni firma: Zdenko Krulis, A. Lanna, Jaroslav Hanauer, Vladi-
mir VIgek, Karel Herzan (Industrialni topografie)

Pamaétkova ochrana: KP (2012), NKP (2017)

Rekonstrukce: Rekonstrukce stavebnich objektd i strojniho vybaveni vypovida o dobé uzivani objektu a o postupné
modernizaci nékterych ovladacich prvkd. Rekonstrukce vsak jen velmi mélo zasahly do pivodniho vzhledu objektu
a do strojniho vybaveni.

Hodnoceni: Vyjimeénost spoéiva kombinaci technického (typy hradicich uzavér() a architektonického (pilite, stro-
jovny hradicich uzavérQ, premosténi) feseni.

Hodnota typologicka: Patrné jeden z nejstarsich jezd s ohledem na typy uzavért a architektonické reseni jezové kon-
strukce (neexistuje ucelena databaze). Technologie hrazeni pomoci stavidlovych (tabulovych) uzévérd typu Stoney
zde byla pouzita poprvé v oblasti stfedniho Labe. Jezova konstrukce je zachovala a v historii nebylo nutné provést
zasadnéjsi rekonstrukci.
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5 REJDAMI

0br. 4.120: Stuperi Podébrady - proky funkéniho celku. Foto Radek Bachan, 2021.

Hodnota technologického toku: Stavba je spolu s plavebni komorou a MVE soudasti technologického celku.
Hodnota systémovych vazeb: Stavba je nezbytnou soucésti Labské vodni cesty.

Hodnota autenticity: Nejsou zaznamy o zasadnéjsich rekonstrukcich jezového télesa. Lze predpokladat drobné sta-
vebni opravy jako sparovani zdiva a opravy/vymény soucasti hradicich prvka.

Hodnota architektonicka: Soucast architektonicky jednotného komplexu elektrarny a vodniho dila. Viz souhrnné
hodnoceni.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Stavba velmi silné utvaii identitu mista a ma vliv na $irsi okoli (Gprava vodniho toku
a jeho okoli, navazujici dopravni stavby - lavka pro pé&si, cyklostezky, rekreacni lokalita).

HODNOCENI MVE PODEBRADY

Vodni elektrarna byla vystavéna na levém brehu koryta Labe, s ¢aste¢nym umisténim na pilifich v recisti s navaz-
nosti na jezové téleso. Vodni elektrarnu tvoli strojovna a manipulaéni budova. Zachovény jsou ¢tyfi pavodni Franci-
sovy turbiny dodané firmou Prokop a synové.

Casové uréeni / doba vzniku: 1914-1923

Autorstvi: Eduard Schwarzer, arch. Antonin Engel; stavebni firma: Zdenko Krulig, A. Lanna, Jaroslav Hanauer, Vladi-
mir VIéek, Karel Herzan; technologie: el. zafizeni firma Kiizik, strojni ¢asti Ceskomoravska tovarna na stroje Praha,
bratii Présilové Praha-Liber, Josefa Prokopa synové Pardubice aj. (Industrialni topografie, Zdymadlo a hydroelekt-
rérna Podébrady)

Pamétkova ochrana: KP (2012), NKP (2017)
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06r. 4.121: Situace v lokalité funkéniho celku stuperi Podébrady: (A) stav po vybudovdni stupné, dobovd pohlednice; sbirka
Michaely Ryskoové; (B) prirozeny stav pred vgstavbou z Il. vojenského mapoodni (mapy.cz).
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C

06br. 4.121: Situace v lokalité funkéniho celku stuperi Podébrady: (C) pohled na jez s vodni elektrdrnou. Foto Viktor Mdcha, 2019.

Hodnoceni:

Hodnota typologicka:
- Jedna se o typického predstavitele jezovych vodnich elektraren realizovanych na zacatku 20. stoleti.
- Ve vodni elektrarné byla v dobé vystavby docasné instalovana a podrobena zkouskam prvni Kaplanova turbina
na uzemi CR.
Hodnota technologického toku: Vodni elektrarna je soucasti funkéniho celku jezu s mostem a plavebni komorou.
Elektrarna dodava elektrinu do verejné sité.
Hodnota autenticity:
- Autenticita funkce: Zachovéna, vodni elektrarna slouzi svému plvodnimu Gcelu.

- Autenticita technického zafizeni: CasteCné zachovana. V MVE jsou instalovana plvodni soustroji s Francisovy-
mi turbinami, nahrazeny byly historické prevody a generatory. V rozvodné bylo zfizeno nové fidici pracovisté,
pGvodni bylo zachovéno.

- Autenticita technologického provedeni: Pfi opravach technologického zafizeni byly s ohledem na zajisténi
odpovidajici provozni spolehlivosti a zZivotnosti pouzity moderni technologické postupy a materialy. Nékteré
&ésti soustroji byly kompletné nahrazeny (pievody, generdtory, ¢asti regulace).
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Hodnota architektonicka: Komplex sestévajici z vodni elektrarny a s ni souvisejiciho vodniho dila, jeZ jsou pojednany
v jednotném architektonickém tvaroslovi a v monumentélnich formach (Obr. 4.121 (C)). Autorem architektonického
névrhu je Antonin Engel, autor Gpravny vody v Praze-Podoli (Svacha, 1995).

HODNOCENi PLAVEBNi KOMORY PODEBRADY

Plavebni komora je umisténa u levého brehu, jeji uzitné rozméry jsou 85 x 12 x 3 m. V obou ohlavich jsou umis-
téna vzpérna vrata ovladana hydraulickymi servovélci. PInéni a prazdnéni komory umoznuji boéni dlouhé obtoky
klenbového profilu, které jsou hrazeny segmentovymi uzavéry s hydraulickym pohonem (Povodi Labe, 2021)

Doba vzniku: 1915-1924 (Industrialni topografie)

Autorstvi: typové reseni

Pamatkova ochrana: -

Rekonstrukce:

1976-1977 - Navyseni plavebni komory o 90 cm, prodlouzeni véetné novych drazek hrazeni a drazek pro néhradni
vrata, elektroinstalace, montaz hydraulickych pohon pro ovladani vzpérnych vrat i segmentovych uzavérd, vystavba
nového ovladaciho velinu, ¢asteéné injektaz zdi a sparovani zdiva.

1998-1999 - Presparovani zdiva obou zdi a injektaz levé zdi.

2005-2007 - Kamenny obklad komory nahrazen betonovymi panely, ponechany prostupy pro vytokové otvory,
prostor mezi panely je vypInén armaturou a litym betonem, rekonstrukce elektroinstalace, modernizovan hlavni
rozvadé¢ a pomocné rozvadéce na ohlavich, modernizace ovladani plavebni komory.

Hodnoceni:
Hodnota typologicka: Jedna se o typického predstavitele plavebnich komor na Labsko-vltavské vodni cesté.

Hodnota technologického toku: Plavebni komora je soudasti funkéniho celku jezu s mostem a MVE. Zaroven je ne-
zbytnou soucasti funkcniho celku Labské vodni cesty.
Hodnota autenticity:
- Autenticita funkce: Zachovana, slouzi svému pivodnimu Gcelu.
- Autenticita technického zafizeni: Zakladni technické feseni je zachovano od vzniku dila, byla provadéna nutna
Udrzba i pribézné modernizace jednotlivych prvka.

Hodnota architektonicka: Soucast architektonicky jednotného komplexu elektrarny a vodniho dila. Viz souhrnné
hodnoceni.

SOUHRNNE HODNOCENI FUNKCNIHO CELKU STUPEN PODEBRADY

Doba vzniku: 1914-1923 (1924) (Industrialni topografie), nova lavka 2002
Autorstvi: viz vyse, lavka: PONTEX s. r. 0. a JHP spol. s . o.
Pamatkova ochrana: MVE a jez KP (2012) a NKP (2017), plavebni komora bez ochrany

Hodnoceni:
Hodnota typologicka: Jedna se o typické usporadani staveb funkcniho celku na Labsko-vltavské vodni cesté.

Hodnota autenticity:
- Autenticita funkce: Funkéni celek slouzi svému pavodnimu Géelu.

- Autenticita technického zafizeni: Zakladni technické feseni je zachovéano z doby vystavby.
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Hodnota architektonicka: Komplex sestavajici z vodni elektrarny a s ni souvisejiciho vodniho dila, jenz je pojednéan
v jednotném architektonickém tvaroslovi a v monumentélnich forméach (Obr. 4.121 (C)), charakteristickych pro
tvorbu autora - architekta Antonina Engela, Zéka Otty Wagnera a téZ autora Gpravny vody v Praze-Podoli. (Svacha,
1995).

Nové lavka pro pési ziskala cenu Mostni dilo 2002 v kategorii betonovych konstrukci. M& 13 poli o celkové délce 122 m
a hlavni pole z predpjatého betonu pres plavebni kandl mé rozpéti 31 metrd. Toto pole je podporovano ocelovym
vzpéradlem a tvoii tak sprazeny ocelobetonovy prirez.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Hodnoceny funkéni celek velmi silné utvari identitu mista a méa vliv na Sirsi okoli
(Gprava vodniho toku a jeho okoli, navazujici dopravni stavby, protipovodiiové ochrana, rekreaéni vyuziti). Hodnotu
funkcniho celku zvySuje i nové lavka pro pési a cyklisty, kterd zpfistupnila funkéni celek a labsky ostrov verejnosti.
Funkeni celek se nachézi v tésném sousedstvi méstské pamatkové zony vyhlagené v roce 1992. V pohledu ze silnié-
niho mostu je spolu s podébradskym zamkem soucasti panoramatu.

4.3.5.2 Obecné shrnuti zasad hodnoceni vodnich cest

0 ,vodni cesté” Ize mluvit nejpozdéji od 16. stoleti v pfipadé voroplavby pro dopravu dieva po Labi z Krkono$ do
Kutné Hory a po Vitavé ze Sumavy do Prahy. Tato ¢innost nevyzadovala vétsi Gpravy koryta (vyjma lokalnich zasaht,
jako byl nap¥. odstrel nebezpeénych skal ve Svatojéanskych proudech na Vitavé), ani specialni vodohospodarské stav-
by (vyjma vorovych propusti jez(i). Z hlediska této metodiky ma tato historické etapa zanedbatelny vyznam, nebot
technické zasahy s ni spojené se vesmés nedochovaly.

To neplati o plavebnich kanalech pro dopravu dieva na Sumavé (Schwarzenbersky plavebni kanél, Vichynicko-te-
tovsky plavebni kanél a plavebni kanal na Kaplickém potoce u Lenory). Horské feky plné balvand nebylo mozno pro
prepravu dreva vyuzit, proto byla vybudovana tato dodnes dochovana pozoruhodné technické dila, ktera maji diky
citlivému zaclenéni vyznamnou krajinnou hodnotu.

Nelze pominout ani dlouh4 liniova dila, jejichz dopravni vyznam spocival v tom, ze ,pfepravovanou komoditou®
byla samotnéa voda. Ta v pfipadé Blatenského kanalu v Krusnych horach a Dlouhé stoky ve Slavkovském lese slouzila
technologickym potfebam a pohonu dilnich zafizeni rudnych dold, zatimco Zlaté stoka na Trebonisku a Opatovicky
kanal na Pardubicku zasobovaly vodou rozséhlou rybniéni soustavu. Tato vodohospodarska dila se na prvni pohled
témér nelisi od tokd prirodnich a jejich krajinnad hodnota je vysoka, byt ¢asto nendpadna. Mnohde jsou soucasti
urbanistické struktury mésta jako napiiklad Zlaté stoka v Treboni, ktera protéka podél méstskych hradeb, a jeji
urbanisticky vyznam je nezanedbatelny.

Skute¢na vodni cesta vznikla v letech 1894-1936 na dolni Vltavé a Labi mezi Prahou, MéInikem a Stiekovem (kde
navazuije pfirozené splavné feka) a na stiednim Labi. Prace spoéivaly predevsim v nadrzeni vody soustavou zdymadel
s hradlovymi jezy a v dil¢i regulaci koryta, jehoz pribéh byl dlouhodobé stabilni. Zasah do dosavadni tvarnosti riéni
krajiny spoéival zejména v kanalizaci reky, kde vzduti vody mezi zdymadly umozriuje snadnou plavbu v obou smé-
rech. Na dolnim toku Vltavy byla lodni doprava pielozena v letech 1902-1905 do nové vybudovaného lateralniho
kanalu Vranany-Hofin.
tonicky velmi kvalitni (Hofin, Podébrady, Mifejovice, Stiekov aj.) a néktera obsahovala od pocatku i vodni elektrarny
(jina az pozdéji). Nachazeji se prevaziné ve volné krajiné &i na okrajich sidel a jejich krajinna hodnota je vysoka. Méné
vyrazny je Usek z Lovosic do Mélnika, kde byla pavodni zdymadla v letech 1966-1973 nahrazena novymi bez vyraz-
nych staveb (vyjma Stét?).

Stiedni Labe mezi Mé&lnikem a Pardubicemi bylo splaviiovano postupné od roku 1908. Soustava zdymadel (vétsi-
nou s elektrarnami) mezi Mé&nikem a Preloudi z 1. tetiny 20. stoleti piedstavuje vesmés vynikajici architektonicka
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dila od moderny po funkcionalismus, navrzené prednimi architekty. Ta, ktera se nachazeji ve volné krajiné (Kostelec
nad Labem), maji vyraznou krajinnou hodnotu, té7 proto, Ze ve fadni roviné predstavuji zfejmou civilizaéni kvalitu.
Na celém stfednim Labi az po Jaromér bylo tieba reku témér v celém priabéhu prevést do nového naprimeného ko-
ryta, jehoz krajinnd hodnota je problematicka.

Rada zdymadel se nachazi piimo ve méstech (Brandys nad Labem, Nymburk, Podébrady, Kolin), ¢asto v pohle-
dovém kontaktu s hlavnimi méstskymi dominantami, coz jim dodava mimoradnou urbanistickou hodnotu. Vyse
jmenované pripady jsou stavbami ikonickymi, spoluvytvarejicimi identitu téchto mést.

Regulace na dolnim toku Moravy zacala v roce 1905, postupovala velmi rychle a jiz ve 30. letech 20. stoleti
byla mezi Kromérizi a Hodoninem prakticky dokoncéena. Také zde byla vysledkem fadni zkanalizovana reka, jejiz
krajinna hodnota je nesrovnatelné nizsi nez pivodniho meandrujiciho toku. Zkraceni toku a zrychleni odtoku za-
sadné ovlivnily vodni rezim v disledku poklesu hladiny podzemni vody a Dolnomoravsky dval zacal trpét suchem.
0d roku 1927 se proto pripravovalo vybudovéni zavlahového systému s ndhony, ¢ehoz v roce 1934 vyuzil Jan Anto-
nin Bata k vystavbé systému, ktery by umoznil také dopravu lignitu z dolu v Ratiskovicich do elektrarny v Otrokovi-
cich. Vodohospodarské stavby na dolni Moravé a Batové kanalu jsou po architektonické strance ¢asto velmi kvalitni
a jejich krajinna hodnota je nesporna.
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4.3.6 REGISTR LOKALIT
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Nézev prvku dle

Nézev prvku dle

Nazev BT Typ Ffe S G Pamatkového Okres Obec Kat,astréllm’
od ochrany | ¢islo USKP k dzemi
atalogu
vodni kanal Blatensky | 03.05.1958 KP 21605/4-4149 | Blatensky vodni Karlovy Horni Blatna | Horni Blatna
vodni prikop 01.07.2017 NKP 417 prikop Vary
vodni kanél Cisarsky | 05.03.1964 KP 45666/6-2010 | vodni kanal napéjeci | Pardubice | Pardubice Pardubice
nahon Pardubice - Cisarsky nahon,
s mostem
vodni kanal Dlouhé 03.05.1958 KP 25190/6-2320 | vodni kanal napéjeci | Rychnov Kvasiny Kvasiny
strouha Kvasiny 383 - Dlouhé strouha nad
Knéznou
vodni kanal Mlynsky | 03.05.1958 KP 23655/5-2884 | mlynsky nahon Ceska Lipa | Doksy Doksy
nahon Doksy s hrazi u Méchova
jezera
vodni kanal Mysi dira | 03.05.1958 KP 22296/6-4026 | vodni kanal Usti nad Zachlumi Litice nad
Litice nad Orlici napajeci, Stola zv. Orlici Orlici
Mysi dira
vodni kanal 03.05.1958 KP 25076/6-4411 | vodni kanal Pardubice | Opatovice Opatovice nad
Opatovicky Opatovicky nad Labem |Labem
vodni kanal Plchovice | 31.05.2005 KP 101535 vodni kanal Usti nad Plchovice Plchovice
zavodiovaci Orlici
vodni kanal 03.05.1958 KP 17351/6-2033 | Pocapelsky vodni Pardubice | Sezemice Pocaply nad
Pocapelsky kanal Loucnou
vodni kanal Ri¢ni 01.11.1990 KP 44991/6-4751 | vodni kanal napajeci | Chrudim Chrudim Chrudim
nahon Chrudim — Ficni ndhon
vodni kanal Strouha 03.05.1958 KP 41404/6-2239 | vodni kanal zv. Rychnov Castolovice | Castolovice
(Alba) Castolovice Struha nebo Alba | nad
Knéznou

Nazev Chip ey Typ Ee jstrikové Pamatkového Okres Obec Kat,astréllm'
od ochrany | ¢islo USKP k dzemi
atalogu
jez - Vltava km 208,9 | 05.03.2015 KP 105633 vodni mlyn a jez Ceské Tyn nad Hnévkovice
vodni mlyn - Budéjovice |Vltavou u Tyna nad
Kréalovcv mlyn Vltavou
jez Dyje km 128,5- | 03.05.1958 KP 48858/7-8257 | jez Znojmo Znojmo Oblekovice
Jez Na hrézi
jez Dyje km 130,7 03.05.1958 KP 48994/7-8397 | jez Znojmo Znojmo Znojmo-Louka
Loucky jez
jez Dyje km 173 03.05.1958 KP 48950/7-8350 | jez Znojmo Vranov nad | Vranov nad
Dyji Dyji
jez — Moravska Dyje 03.05.1958 KP 25225/3-2208 | Loucky mlyn se Jindfichdv | Staré Hobzi | Staré Hobzi
vodni mlyn - Loucky splavem a ndhonem |Hradec
mlyn
jez Podébrady 27.09.2012 KP 104923 vodni elektrarna Nymburk | Podébrady |Podébrady
01.07.2017 NKP 415 vodni elektrarna
v Podébradech
jez Vltava km 317,9 02.02.1998 KP 49617/3-6145 | jez s vorovou Cesky Vys$si Brod | Vyssi Brod
propusti Krumlov
jez Vltava km 325,4 06.11.2012 KP 104928 jez Huber Lutz Cesky Loucovice Loucovice
Spirlv jez Krumlov
odvodnovaci $tola 28.05.1990 KP 44327/4-4523 | jiné tézar'ska stavba | Sokolov Horn{ Hornf{ Slavkov
Horni Slavkov - odvodriovaci Slavkov
dédicna stola
G. Pfluga
odvodniovaci Stola 03.05.1958 KP 38435/6-4624 | jina tézarska stavba | Chrudim Lukavice Lukavice
pyritovych doll - odvodriovaci $tola
Lukavice pyritovych dold
odvodnovaci $tola 08.12.2000 KP 50715/4-5221 | dédiéné stola Jana | Sokolov Staré Sedlo | Staré Sedlo
Staré Sedlo Krtitele - dsti u Sokolova
s opérnou zdi
a odvodnovaci Stola
v délce 950 m
plavebni kanal - 03.05.1958 KP 27448/7-6118 | klauza k plaveni KroméFiz | Rajnochovice | Rajnochovice
klauza Rajnochovice drivi
plavebni kanal Cesky | 03.05.1958 KP | 42649/5-5081 | plavebni kanél Most Cesky Jivetin | Cesky Jitetin
Jiretin
plavebni kanal 21.11.2003 KP 100490 plavebni kanal Cheb Marianské Marianské
Dlouhé stoka NKP 383 Dlouhé stoka Lazné Lazné
plavebni kanal Horni | 26.04.2013 KP 105084 plavebni kanal Prachatice | Horni Horni Vltavice
Vltavice Kaplického potoka Vltavice
plavebni kanal 03.05.1958 KP 26816/4-3299 | Vchynicko-tetovsky | Klatovy Srni Vchynice-
Vichynicko - tetovicky NKP 380 plavebni kanal -Tetov |
plavebni kanal 03.05.1958 KP 33582/2-3683 | Vranansko - Mélnik Vranany Vranany
Vranansko - horinsky horinsky plavebni
kanal
Schwarzenbersky 03.05.1958 KP 14743/3-3714 | Schwarzenbersky Prachatice | Nova Pec Nova Pec
plavebni kanal 01.10.2014 NKP 380 plavebni kanal
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4.4 OBJEKTY PRO VYUZITi VODNi ENERGIE
4.4.1 HISTORIE VYUZITI VODNI ENERGIE

S nutnosti zajisténi dopravovani vody do mist potreby a zabezpeceni energie nezbytné k pohonu technickych
a hospodarskych zafizeni se nasi predkové potykali jiz v pravéku. Zpocatku byla vyuzivana lidska ci zvireci sila k po-
honu kol ¢i pozdéji snekovych dopravnikd k cerpani vody. Pozdéji zacala byt vyuzivana sila vétru a mnohem stélejsi
sila vodni, a to prostrednictvim vodnich kol. Uzivani vodou hnanych kol k ¢erpéani vody popsal v 1. stoleti pr. n. I.
fimsky architekt Vitruvius, podle neurcitych prament bylo lopatkové kolo vynalezeno staroreckym matematikem
a fyzikem Ctébiem roku 135 p¥. Kr. (Bednar, 2013). V dobé pocatki kiestanstvi za¢ala byt vodni kola vyuZivéna pro
pohon mlynd, nejprve v oblasti Blizkého vychodu, pozdéji i v Evropé. V obdobi 260-300 n. . naptiklad existoval
velkomlyn u Arles ve Francii (Nechleba, 1962). Prvni pisemna zminka o vyuZiti vodniho kola na nasem Gzemi, kon-
krétné o vodnim mlyné v Unéticich u Prahy, pochazi z roku 1125 (Bednat, 2013). Podle Pazouta (1990) v$ak na fece
Ohfi u Zatce existoval mlyn na vodni pohon jako prvni ve stiedni Evropé. Kromé mlyni byla vodni kola vyuZivana
také k pohonu pil, z nichz nejstarsi znama fungovala v Malé Asii ve 3. stoleti. V ¢eskych zemich se prvni pily objevuji
nejdrive ve druhé poloviné 13,, ale spi$ az ve 14. stoleti. V této dobé se rozsifovaly také hamry, a to jak Zelezarské,
tak i naradové. Obecné doslo v pribéhu stiedovéku sice k mensimu, ale o to zasadnéj$imu vyvoji a rozsiteni uzivani
vodniho pohonu. K lopatkovému kolu ve 14. stoleti pribylo mnohem Gcinnéjsi kolo koreckové, do kterého voda
natékala shora.

Od raného novovéku nastal zasadni vyvoj vodnich motor( jak z hlediska zlepSovani jiz existujicich typd, tak i vy-
nalezh typu dalsich. V 17. stoleti se zacala vyuzivat vodni kola s dynamickym aéinkem vodniho paprsku. V 18. stoleti
dochazi k rozvoji empiricky podlozeného teoretického i experimentélniho vyvoje ve vyuzivani vodni energie. Po roce
1750 Leonard Euler a Daniel Bernoulli polozili teoretické zaklady pro stavbu vodnich turbin a éerpadel.

Do praxe byly turbiny uvadény pocatkem 19. stoleti a postupné dochézelo ke zvySovani Gc¢innosti, provoznich pa-
rametrd, regulace, zdokonalovani technologického a konstrukéniho reseni. V roce 1835 Francouzi Bourdin a Fourney-
ron zkonstruovali a do provozu uvedli prvni centrifugalni (odstiedivou) turbinu. Jednim z nejstarsich typt byla turbi-
na Jonvalova vynalezena roku 1837 ve Francii (ASME, 1999), ktera byla uzivana od 40. let 19. stoleti do poc¢atku 20.
stoleti (Mal4 voda, 2021). Z pozdéji vyvinutych stroji byly vyznamné vodni turbiny Francisova, Girardova, Peltonova,
Bankiho a Kaplanova. Francisovu turbinu, dnes nejrozsifengjsi typ (ASME, 1975), sestrojil anglicko-americky inzenyr
James B. Francis na konci 40. let 19. stoleti v navaznosti na starsi typy vodnich turbin. Jeji vyvoj spocivajici v Gpravé
lopatek ob&zného kola pak probihal az do 20. let 20. stoleti (Lewis a kol., 2014), kdy nahradila Girardovu turbinu.
Ta byla vyvinuta jiz v roce 1863 a nejvice se vyuZivala v obdobi od 90. let 19. stoleti (Mala voda, 2021). Dalsi typ
turbiny vyvinul v 70. letech 19. stoleti americky inzenyr a vynalezce Lester A. Pelton, ktery si ji nechal patentovat,
ale na konci 80. let prava prodal. Vyroba Peltonovy turbiny na konci 19. stoleti zaznamenala rozmach. Vyrobky byly
z vyrobnich zavodd v San Franciscu &i New Yorku exportovany po celém svété (SFPD, 2012). V roce 1913 predlozil
rakousky profesor némecké vysoké skoly v Brné Viktor Kaplan navrh turbiny s naklapécimi lopatkami obézného kola
(Bednaf, 2013). Prvni kus byl vyroben brnénskou firmou Ignac Storek v roce 1919. Dal$i prototyp byl brzy nato osa-
zen a Uspésné zprovoznén na vodni elektrarné v Podébradech a Kaplanova turbina se jako téinna a spolehliva zacala
australskym inzenyrem Anthonym Mitchellem v roce 1903 a pro praktické uziti dopracovana madarskym profesorem
Donatem Bankim (Popescu a kol., 2017).
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4.4.2 ZAKLADNIi SCHEMATA HYDROENERGETICKYCH DEL

Popis hlavnich ¢ésti a schémat usporadani hydroenergetickych dél vychazi primarné ze stézejni literatury z oboru
vyuZiti vodni energie a platnych norem (predevsim Broza a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984; Kratochvil, 1956; Stoll
a kol., 1977; Cabelka, 1958, 1959).

Kazdé vodni dilo uréené pro vyuZiti vodni energie mé v zasadé tyto hlavni &asti (Broza a kol., 1990; Cabelka 1958):

- vzdouvaci objekt, ktery tvori prehrada nebo jez;

- vtokovy objekt s pfislusenstvim (uzavéry, cesle, norna sténa apod.), k némuz se v pfipadé potfeby pfipojuje
usazovak na zachyceni splavenin;

- pfivadéé (s pfislusnymi uzavéry a objekty, jako napt. shybka, akvadukt apod.), ktery méze byt beztlakovy (né-
hon, kanal, $tola s volnou hladinou) nebo tlakovy ($tola, $achta, potrubi);

- vyrobni objekty vodni elektrarny (strojovna, provozni budovy, rozvodna) s pfislusenstvim;

- odpad (otevieny kanal, $tola s volnou hladinou nebo pod tlakem);

- provozni a bezpeénostni zafizeni (uzavéry, synchronni ventily, vyrovnavaci komora, regulaéni komora, &isténi
Zesli, prevadéni ledli apod.);

- zvlastni zarizeni pii komplexnim feseni vodniho dila (plavebni komora, lodni vytah, rybochod, odbé&rny objekt
apod.).

Podle mistnich podminek lokality se v daném konkrétnim schématu hydroenergetického dila nemusi vzdy vsech-
ny uvedené ¢asti uplatnit. Podle stavebné technického reseni vyuziti vodni energie uréitého Gseku vodniho toku lze
schémata hydroenergetickych dél rozdélit do étyr zakladnich skupin:

A. Vzdouvaci schémata (viz Obr. 4.122), u nichz je spad a pfipadné i pritok soustfedén vzdouvacim ob-
jektem, tj. jezem nebo prehradou. Tato schémata jsou obvykla predevsim na fekach s malym podélnym
sklonem dna a velkymi pratoky.

B. Derivaéni schémata (viz Obr. 4.123), u nichz se spad soustieduje beztlakovou nebo tlakovou derivaci. Pod
pojmem derivace rozumime takové vedeni vody, kterym se na daném Useku toku vzhledem k jeho smé-
rovym a sklonovym pomérim dosédhne minimalnich hydraulickych ztrat a tim maximalniho soustfedéni
vyuzitelného spadu. Sklon derivace je obvykle mnohem mensi nez sklon dna toku. Tato schémata jsou
obvykla predevsim na fekéch s vétsim sklonem dna.

C. Piehradné derivaéni schémata (viz Obr. 4.124), u nichz se spad ziskavé jak vzdouvacim objektem (pfe-
hradou), tak i derivaci (pfivadééem nebo odpadem). Takova schémata jsou obvykla na tocich s vét$im
podélnym sklonem a mensimi pratoky.

D. Preéerpavaci schémata (viz Obr. 4.124), u nichz soustfedéni spadu a velikosti akumulovaného prétoku
nezavisi na vodnosti toku. Hodnoty spadu a pritoku jsou uréovany potiebou $pickového vykonu v elek-
trizaCni soustavé a objemem prebyteéné zakladni energie v dennich a tydennich cyklech, pfi¢emz jsou
podminény morfologii Gzemi.
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0br. 4.122: Vzdouvaci schémata
hydroenergetickgch dél. Schéma
Radka Racoch a Radek Bachan, 2021
(upraveno dle: Broza a kol., 1990,
Cdbelka, 1958).
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. ; B. Il. Derivaéni - . ,
B. I. Derivatni - beztlakova beztlakové tlakovs B. lIl. Derivacni - tlakova
a) i e) a)
b) ?! f) b)
c) 4 c} /
| NN
LEGENDA:
d) :
' ez V plehrada
l [
J 'T bertlakowvy viok BB ventakovd strojovna n,  reguladnl komora
T thakowy viok thakovi strojovna @  tlakovd fachta
—— bertlakovd derivace ) Vrovnivacl komora [ usazovik

=== tlakovd dervace [} akumulséni nadrk

0br. 4.123: Derivaéni schémata hydroenergetickych dél. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021
(upraveno dle: Broza a kol,, 1990, Cébelka, 1958).
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C. Pfehradné derivatni D. Pfecerpévaci 4-4.2.1Vzdouvaci schémata

Vzdouvaci schémata (viz Obr. 4.122) se dale déli na jezova a prehradni. Jezova vodni elektrarna (viz A.l na Obr.
4.122) je umisténa vétsinou v tésné blizkosti vzdouvaciho objektu tvofeného jezem, popk. piimo v jeho t&lese. Pfiva-
déc¢ a odpad je kratky nebo zcela chybi. Strojovna elektrarny maze byt umisténa:

- na kratkém pfivadéci (viz MVE Mifejovice na Obr. 4.125);

- tésné vedle jezu jako biehové vodni elektrarna, pritom budova elektrarny mize byt natoCena proti vodé nebo
po vodé, poptf. tvoii piimé pokracovani jezu (viz napf. MVE Hradec Kréalové - Hu¢dk, MVE Nymburk, MVE Po-
débrady na Obr. 4.128 a Obr. 4.129);

- pfimo v télese jezu, a to bud v jeho pilitich jako pilitova vodni elektrarna, nebo pod prepady jako jezovéa pod-
prepadova vodni elektrarna, popr. kombinované jako sdruzena vodni elektrarna.

a—— Plavebni komory

i MNodéckjkanal

ks

Pohyblivy jor \.‘} 3

-

Prvadés MVE

Viok do pfivadice MVE

LEGENDA:

Ly reguladni komora O wyrovndvaci kemora

@  tlakovd Eachta [T akumulaéni nidrs

usazovdk
? beztlakov vtok EE] bertlakovi strojovna =
——  bertlakovd derivace
==
T thakovy viok tlakovd strojowna — akoni&

0br. 4.124: Prehradné derivaéni a precerpdoaci schémata hydroenergetickgch dél. Schéma Radka Racoch

a Michaela Mroood, 2021 (upraveno dle: Broga a kol,, 1990, Cébelka, 1958).
06r. 4.125: MVE Mirejovice na

krétkém privadéci: (A) situace,
oytvorend na podkladé dat CUZK,
2021; (B) pohled na otokovou
¢ast. Foto VUT v Brné, FAST, 2014.
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0br. 4.126: MVE Mifejovice na krdtkém privadédi - fezy (A) boéni, (B): 1 - vtokovy objekt, 2 - strojovna, 3 - vytokovy objekt
(prevzato z: Aquatis, a. s.).

0br. 4.127: MVE Litométice — podéing Fez: 1 - vtokovy objekt, 2 - strojoona, 3 - vgtokovy objekt (pfevzato z: Aquatis, a. s.).
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0br. 4.129: MVE Podébrady - vtokovy objekt. Foto VUT v Brné, FAST, 2014.
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06r. 4.130: MVE Podébrady: (A) podélng fez turbinovou halou vodni elektrérny a podéing pohled jezovgch poli: (B) pficny fez plavebni komorou;
(O) piieny rez jezoogm polem; (D) pricng fez turbinové haly vodni elektrdrny; 1 - nadjezi (otokovy objekt), 2 - éesle a uzdvér vtoku vody

k turbindm, 3 - spirdla turbiny, 4 - Francisova turbina (celkem ¢tyfi, J. Prokopa synové), 5 - prevody a elektrické generdtory stfidavého proudu
o0 vgkonu 250 kW (celkem Ctyri generdtory o instalovaném vgkonu 1 MW, Fr. Kfizik), 6 - savka, 7 - jezovd pole, 8 - jednodilné zdvigné stavildo
typu Stoney, 9 - propojovaci kandlky mezi plavebni komorou a obtokovgm kandlem, 10 - obtokové kandly pro plnéni a vyprazdriovdni plavebni
komory, 11 - plavebni komora, 12 - strojovna pohoni jezovgch uzdoérd, 13 - budova MVE. Schéma Radek Midanec, 2018 (upraveno dle:

podnikovy archiv 1. elektrdrenskd, s. r. o., Ceské Budéjovice).

06r. 4.131: MVE Kolin - pohled z prostoru podjezi na strojovnu a vgtokovou &ast MVE (vlevo) a 3 pole vdlcového jezu (vpravo). Foto VUT v Brné,
FAST, 2014.
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0br. 4.132: MVE Rudolfouv Il

(A) ndvodnf lic hrdze s vtokoogm
objektem; (B) strojoona MVE.
Foto Michaela Ryskood, 2021.

06r. 4.133: Prehradni podprepadovd VE Slapy: 1 - Kaplanova
turbina, 2 - generdtor, 3 - rozvodna, 4 - segmentovy uzdoér
Y bezpecnostniho prelivu, 5 - mostovka, 6 - zakonceni skluzu
) s rogrdzeci, 7 - tiznd betonovd hrdz. Schéma Radek Misanec,
| 2021 (upraveno dle: Stoll, 1977).
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Pkehradni vodni elektrarny (viz B.Il na Obr. 4.122) jsou charakteristické tim, Ze prehrada vzdouva a akumuluje
vodu, ¢imzZ soucasné soustreduje potiebny spad i pratok. Podle umisténi strojovny elektrarny rozeznavame Ctyfi
hlavni typy. Jsou to:

- podprehradni vodni elektrarna, kterd mé budovu strojovny umisténu u vzdusni paty prehradniho télesa (viz

MVE Rudolfov Il na Obr. 4.132 a VD Stéchovice na Obr. 4.138);

- prehradni vodni elektrarna, kterd ma strojovnu umisténu ¢asteéné nebo zcela v télese prehrady mimo preliv-

nych blokd;

- podpiepadova vodni elektrarna, jejiz strojovna je umisténa pod prelivy u vzdusni paty télesa prehrady (viz VE

Slapy na Obr. 4.133);
- véZova vodni elektrarna, jejiz strojovna je umisténa pred navodni patou hraze (v nadrzi).

4.4.2.2 Derivacni a prehradné derivacni schémata

Derivaéni schémata (viz Obr. 4.123) vyuzivaji umélého vedeni vody z toku k vodni elektrarné pomoci privadéce
a od ni zpét do toku odpadem. Vzdouvacim objektem je zpravidla jez, jehoz hlavni Glohou neni soustredovat spad,
ale zajistit privod vody do derivace. Soustredéni spadu se ziskava derivaci a dosahuje se jej rozdilem podélnych
sklonl hladiny v fece a v derivaci, zkracenim délky derivace oproti délce vyuzivaného Useku reky nebo téz vyuzitim
prirozeného vyskového rozdilu dvou rek.

Derivacni schéma muze byt:

- beztlakové (viz B.I na Obr. 4.123),

- beztlakové-tlakové (viz B.ll na Obr. 4.123),
- tlakové (viz B.Ill na Obr. 4.123).

Ptivod vody k vodni elektrarné obvykle sestavé z beztlakového nebo tlakového privadéce a z tlakového potrubi,
mezi nimz je obvykle vyrovnavaci komora. Kazdé z uvedenych schémat se déli podle zplsobu soustredéni spadu
v podstaté na tfi typy:

- Derivace je vedena podél toku. Pokud je tato derivace beztlakova, vytvorena jako kanal, dostavame kanélovy
typ vodni elektrarny. Strojovna kanélové vodni elektrarny mdze byt umisténa na zacatku derivace, v jejim
stfedu nebo na jejim konci (viz MVE Zelezny Brod na Obr. 4.134 az Obr. 4.136). Na jednom derivaénim kanéle
muze byt umisténo i vice vodnich elektraren za sebou.

- Derivace zkracuje meandr nebo oblouk reky.

- Derivace prevadi pratok z vyse polozené feky do druhé nize polozené.



172 | METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCENI PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE - VODNi HOSPODARSTVI
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0br. 4.134: Zelezng Brod - situace derivaéni MVE kandlového typu: (A) aktudini dispozicni feseni po demolici
ptvodni strojoony a ndsledné kompletni rekonstrukci s novou strojoonou na konci derivacniho kandlu;

(B) historickd dispozice s ptivodnim umisténim strojovny z roku 1897. Situace vytvorena na podkladé dat CUZK,
2021; foto archiv spolecnosti Vodni elektrdrna Zelezng Brod , a. s.
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4.4.2.2.1 Typicky zastupce — MVE Zelezny Brod

Typ schématu hydroenergetického dila: derivaéni kanalova MVE

Nazev stavby: Mala vodni elektrarna Zelezny Brod

Misto: Zelezny Brod, Liberecky kraj

Vodni tok: Jizera, fiéni km 97,480

Typ turbin: 3 x pfimoprouda blokova Kaplanova turbina v usporadani ,,S*
Maximalni hltnost: 2 x 6,8 m3/s + 1 x 10,8 m?/s

Instalovany vykon: 2 245 kW + 1 x 496 kW

Provozovatel: Vodni elektrarna zelezn)’/ Brod, a. s.

Stavajici MVE Zelezny Brod vyuziva hydroenergeticky potencial feky Jizery v fi¢nim km 97,480. Z hlediska zptiso-
bu vyuziti hydroenergetického potencidlu v dané lokalité je mozné elektrarnu zaradit mezi tzv. derivaéni vodni elek-
trarny kanalového typu. Spad je zde soustfedovan beztlakovou derivaci (tj. prostfednictvim piivodniho a odpadniho
kanalu s volnou hladinou).

MVE prosla rozsahlou rekonstrukci, jejimz cilem bylo zachovani pavodni dispozice a v maximéalni mozné mife
obnova objektd historické vodni elektrarny, vybudované v této lokalité v druhé poloviné 19. stoleti. Historickda MVE
byla v 60. letech minulého stoleti odstavena z provozu, v¢. demontaze veskerého technologického zarizeni elektrarny
a postupného zasypani celé délky privadéce. Objekty historické vodni elektrarny zahrnovaly stavidlovy jez, vtokovy
objekt, pfivodni kanal, strojovnu MVE a odpadni kanal (odpad). Historické strojovna MVE, kter4 se do soucasnosti
nedochovala (viz Obr. 4.135), se nachézela na konci plivodniho pfivadéée, tj. ve vzdalenosti cca 480 m od vtokového
objektu. Svou koncepci odpovidala nadzemni derivacni kandlové MVE s horni stavbou. Ostatni objekty MVE byly
z prevazné &asti rekonstruovany a jsou soucasti stavajici obnovené MVE Zelezny Brod.

06br. 4.135: MVE Zelezng Brod: (A) aktudini strojoona v novém umisténi: (B) pivodni strojovna v roce 1965. Foto (A) VUT v Brné, FAST, 2020;
(B) archiv spolecnosti Vodni elektrdrna Zeleznyj Brod, a. s.
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PODELNY REZ TURBINOU 21150 B-B

—

06br. 4.136: MVE Zelezng Brod - podéing rez strojoonou MVE v ose turbiny: 1 - vtokouy objekt, 2 - strojovna, 3 - vgtokovy objekt
(prevzato z: Aquatis, a. s.).

N7~ Privodni tiakovy privadéé (tola)

W

*—_ VN Kiizanovice I.

Q 250 500 1,0004m]
| L

06br. 4.137: Situace prehradné-derivacéni MVE Prdéou I. a podprehradni MVE Prééoo Il. Situace vytoorena na podkladé dat CUZK,
2021.
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Prehradné-derivacni schémata se pouzivaji nejéastéji v horskych oblastech. Vzdouvacim objektem je prehrada,
jejimz Gcelem je soustredit spad a pritok a svadét vodu do privadéce, ktery je vidy tlakovy. Pfehradné-derivaéni
schémata jsou, obdobné jako schémata derivacni, trojiho typu:

- derivace je vedena podél reky,

- derivace zkracuje meandr nebo oblouk reky,

- derivace prevadi vodu z vyse polozené reky do druhé nize polozené.

4.4.2.3 Precerpavaci schémata

Precerpavaci schémata se pouzivaji pri sekundarni vyrobé spickové elektrické energie. Podle zplisobu kombinace
horni a dolni nadrze a pfitoku do nich rozlisujeme:

- schémata Cisté precerpavaci, kde do horni nadrze neni privadén pfirozeny pritok;

- schémata se smiSenou akumulaci, kde do horni nadrze je kromé preCerpéavani privadén i pfirozeny pritok.

Vodni elektrarny je mozné tiidit podle fady dal$ich hledisek. Uvadime piiklad tiidéni dle CSN 750128 podle veli-
kosti instalovaného vykonu (CSN, 1989):

- malé vodni elektrarny (MVE) s instalovanym vykonem do 10 MW,
- stredni vodni elektrarny s instalovanym vykonem od 10 MW do 200 MW,
- velké vodni elektrarny s instalovanym vykonem nad 200 MW.

Podle moznosti hospodareni s vodou rozeznavame dva hlavni typy hydroenergetickych dél:

- pratoéna dila (bez akumulace), kteréa vyuZivaji pfirozenym zplsobem protékajici vody mnoZstvi vody v toku az
do urcité vyse, ktera odpovida souctu hltnosti jednotlivych instalovanych turbin;

- regulaéni dila (s akumulaci), ktera odebiraji vodu ze zdsobnich objem( akumula&nich nadrzi, v nichZ je mozné
zadrzovat a regulovat pritoky podle potieby energetiky i jinych odbératell; tato hydroenergeticka dila pracuji
prevazné $pickové po urdity pocet hodin denné a vykryvaji polospickové a Spickové Casti diagramu zatizeni
(Hynkova, 1985).
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06br. 4.138: Situace VD Stéchovice s PVE a podprehradni VE. Situace vytvofena na podkladé dat CUZK, 2021.

4.4.3 VZDOUVACI OBJEKTY

Problematika vzdouvacich objektl je podrobnéji resena v kapitolach 4.1 Prehrady, 4.2 Malé vodni nadrze,
4.3.3 Jezy.

4.4.4 VTOKOVE OBJEKTY

Ugelem vtokového objektu je privadét a podle potieby regulovat priitok vody z Feky nebo nadre do pivadéce
VE. Pfitom je tfeba dosdhnout co nejmensich hydraulickych ztrat a rovnéz zamezit vniknuti sunutych splavenin,
ledovych ker, popf. jinych predmétt do privadéce VE. Vtokové objekty je mozné délit dle celé rady hledisek. Podle
vy$kového umisténi vzhledem k hladiné horni vody rozezndvame vtokové objekty (Broza a kol., 1990; Hynkova,
1985, 1984: Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; C4belka, 1958, 1959):

- beztlakové s volnou hladinou, které jsou navrhovéany v pripadech, kdy dochazi k malému kolisani hladiny
v horni zdrzi (nap¥. jezové zdrze);

- tlakové, které se pouzivaji zpravidla v pripadech velkého kolisani hladiny v ptipadé odbért z prehradnich nadrzi
nebo jezovych zdrzi.
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Podle druhu vodnich elektraren, pro které jsou vtokové objekty navrzeny, rozeznavame:
- vtokové objekty jezovych VE,

- vtokové objekty kanalovych VE,

- vtokové objekty derivaénich VE s usazovéky, budované na $térkonosnych tocich,

- vtokové objekty prehradnich a prehradné derivacnich VE,

- vtokové objekty precerpéavacich VE.

4.4.4.1 Vtokové objekty jezovych VE

Kompletni vtokovy objekt jezové vodni elektrarny sestava z téchto &sti (Broza a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984;
Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka, 1958, 1959):

- vtokovy prah,

- norné clona,

- hrubé Cesle,

- usmérnovaci pilire,
- vtoky na turbiny,
- jemné Cesle,

- Cistici stroj,

- vtokové uzavéry,

- provizorni hrazeni.

V zavislosti na mistnich podminkach mohou byt nékteré z vyse uvedenych ¢asti vtokového objektu vypustény.

Vtokovy prah slouzi k zachycovani hrubych splavenin sunutych po dné reky. Z tohoto divodu se navrhuje pre-
vySeny nade dnem koryta. Odstranovani splavenin usazenych pred prahem je mozné fesit napf. stérkovou propusti
(u pevnych jez(i) nebo vyhrazenim krajniho pole u pohyblivého jezu.

Norné clona ponoiena pod minimalni provozni hladinu se nachézi nad vtokovym prahem a jeji funkci je brénit
vniknuti plovoucich predmétd do vtoku. Kromé toho mdze soucasné plnit funkci opory pro hrubé cesle a manipu-
laéni lavky.

Usmérnovaci pilife se na vtoku navrhuji z hydraulického hlediska se snahou o dosazeni rovnomérného rychlost-
niho pole pred vtoky na turbiny, a to pokud mozno za vSech béznych provoznich stavl VE. Pilite se umistuji do
prostoru vtokového prahu a mohou soucasné plnit funkci podpory pro nornou sténu.

Hrubé cesle se umistuji nad vtokovy prah. Navrhuji se nejcastéji z ocelovych trubek, které jsou spodnim koncem
uchyceny na vtokovém prahu a hornim opreny a pfipevnény k norné sténé.

Vtoky na turbiny maji mit plynuly tvar ve svislém i vodorovném rezu. Vtoky mohou obsahovat prechod ze vstupni-
ho obdélInikového pricného profilu na profil kruhovy, coz se uplatiiuje predevsim v piipadé instalace pfimoproudych
Kaplanovych turbin. V pfipadé vertikalnich soustroji s betonovou spiralou zGstava profil v celé délce az ke vstupu do
spiraly obdélnikovy. Pred vtoky na turbiny je mozné navrhnout ve dné druhy vtokovy préah, ktery slouzi k zachyceni
splavenin sunutych po dné, které vniknou do vtokového objektu. K odstranéni zde zachycenych splavenin obvykle
slouzi bo¢ni proplachovaci kanal.

Jemné Cesle jsou umistény pred vtoky na turbiny a spodni hranou dosedaji bud piimo na dno vtoku, nebo na
druhy vtokovy prah. Cesle sestavaji zpravidla z ocelovych prutti (¢eslic) obdélnikového pravezu.
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Cistici stroj slouZi k odstrafovani zachycenych necistot na jemnych &eslich. V dnesni dobé se jiz ruéni &isténi po-
uziva vyjimecné, a to predevsim v pipadé MVE malych vykona. Cistici stroje mizeme délit na stacionarni a pojizdné
podle toho, zda je stroj pevné namontovan nad vtoky do turbin nebo zda po Siice vtoku pojizdi. Podle konstrukéniho
reseni shrabovani nedistot mGzeme stroje rozdélit na tyto zakladni typy:

- lanové,

- Tetézové,

- hydraulické (viz Obr. 4.139 A, B),

- ostatni.

Vtokové uzévéry jsou soucasti vtoku na turbiny. Nejéastéji pouzivanym typem jsou stavidlové uzavéry ovladané
hydraulicky nebo elektromechanicky (viz Obr. 4.139).

06r. 4.139: Stavidlové uzdvéry a &istici stroje na vtocich jezoogch MVE: (A) a (D) MVE Mifejovice; (B) MVE Kroméfig; (C) MVE Héj - Trestina;
(E) VE Strekoo. Foto (A) a (D) VUT v Brné, FAST, 2014; (B) Milo$ Matgj, 2016; (C) a (E) Michaela Ryskovd, 2018 a 2015.
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4.140: MVE Strekoo - pricng rez turbinové haly vodni elektrérny: 1 - vtokovy objekt,

2 - Cesle, 3 - provozni uzdvér, 4 - spirdla turbiny, 5 - rozoddéci (regulaéni) lopatky,

6 - Kaplanova turbina (celkem ti turbiny vyrobené firmou Ceskomoravskd-Kolben-Danék),
7 - elektricky generdtor stfidavého proudu o vgkonu 6,5 MW (celkem tii generdtory

o celkovém maximdlnim instalovaném vgkonu 19,5 MW), 8 - savka, 9 - vjtokovy objekt.
Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle projektové dokumentace).
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06r. 4.141: MVE Kolin: (A) vtokovy objekt; (B) vgtokooy objekt. Foto VUT v Brné, FAST, 2015.
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Provizorni hrazeni se pouzivéa na vtocich na turbiny i na vytocich ze savek turbin za G¢elem provadént revizi, resp.
oprav jednotlivych ¢asti hydraulického obvodu, v&. turbin (viz Obr. 4.141). Nejgastéji se pouzivéa ocelovych hradidel
zasouvanych do drazek pomoci jerabu instalovaného na VE, autojerabu nebo Ize navrhnout jerab jako soucast cis-
ticiho stroje.

Reseni vtokovych objektti jezovych VE je mozné v fadé modifikaci ovlivnénych dispoziénim fesenim VE, pouzitym
typem soustroji a dal$imi faktory.

4.4.4.2 Vtokové objekty derivacnich VE

Vtokové objekty do privadéci derivacnich VE se fesi podle obdobnych zésad jako v pripadé jezovych VE. Priklad
ptdorysu vtokového objektu zmiriovaného typu je uveden na Obr. 4.142 a Obr. 4.143. Zahrnuje tyto zékladni ¢asti
(Broza a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984; Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka, 1958, 1959):

- vtokovy prah,
- norna sténa s hrubymi ceslemi,
- usazovaci prostor,

- regulaéni uzavér.

0br. 4.142: Schéma vtokového objektu derivacni VE: 1 - vtokoog prdh, 2 - nornd clona, 3 - hrubé cesle, 4 - délici pilit, 5 - usazovdk,
6 - proplachovaci kandl, 7 - boéni (jalovy) pfepad, 8 - regulaéni uzdvér. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Kratochoil, 1956).
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K = e ; ol a2 iy Vtokovy préh se navrhuje dle obdobnych zésad jako v piipadé jezovych VE. Vtokové objekty uvedeného typu se
e i i < : { ; i nejasté&ji nachazeji v hornich Gsecich tokd, kde dochazi ke znaénému pohybu splavenin. Z tohoto diivodu je zpravi-
dla navrzeno Gc¢inné proplachovéni prostoru v predpoli vtokového prahu napf. stérkovou propusti.

Usazovaci prostor je vytvoren prohloubenim dna za vtokovym prahem. Usazovaci prostor je zakoncen druhym
vtokovym prahem, ktery je ptdorysné upraven smérem k proplachovacimu kanalu. Regulaéni uzavér je umistény za
druhym vtokovym prahem. Uzavér, zpravidla stavidlovy, reguluje pfitok vody do privadéce a Groven hladiny v ném.
Pouziva se rovnéz pro uzavieni pfivadéce pfi jeho opravach a revizich.

Zvlastnim typem vtok( u derivaéni VE jsou objekty navrhované na $térkonosnych vodnich tocich. V horskych
Usecich stérkonosnych tokd s velkym podélnym spadem a malymi pratoky pracuji vysokotlaké derivacni VE vétsinou
pribézné s prirozenym pritokem. Typickym piikladem téchto vtokovych objektl jsou tzv. dnové Ceslicové odbéry
Ltyrolského typu“. Podrobnéji jsou zminény uvedené typy vtokovych objektti napt. v literatufe (Holata 2002). Cha-
rakteristickym konstrukénim prvkem dnovych Ceslicovych odbérd vody je odbérny zlab v betonovém, popf. zdéném,
vzdouvacim prahu, ktery je prekryt husté osazenymi jemnymi ¢eslemi s relativné znacnym sklonem po vodé. Odebi-
rana voda se tak na Ceslich zbavi hrubsich nedistot, propadé do sbérného zlabu, popt. se dale odvadi do usazovaku
a jim se dale vede k vlastnimu tlakovému vtoku do trubniho privadéce.

06r. 4.145: VD Orlik - podélng rez elektrarenskgm blokem: 1 - Cesle,

2 - revizni a provozni uzdvér, 3 - provozni uzdvér pred turbinou,

4 - Kaplanooa turbina, 5 - generdtor, 6 - blokovg transformdtor,

7 - provizorni hrazeni savky, 8 - vgtokovy objekt, 9, 10 - revizni chodba,
11 - portdlovyg jerdb, 12 - koruna hrdze, 13 - horni stavba strojoony

VE. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: firemni archiv Povod/
Vitaoy).
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06r. 4.144: VD Orlik - ve vgstavbé,
detail blokd s vtoky na VE.
Foto archiv VUT v Brné, FAST
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4.4.4.3 Vtokové objekty prehradnich a prehradné-derivacnich VE

Vtokové objekty prehradnich, prehradné-derivacnich VE a precerpéavacich VE jsou v podstaté obdobné konstrukce
a navrhuji se vesmés jako tlakové.

Z hlediska umisténi je miizeme rozdélit na vtokové objekty (Broza a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984; Kratochuvil,
1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka, 1958, 1959):

- ve funkénim bloku prehrady na jeho navodni strané,

- ve zvla$tnim objektu (vtokova véz, $achta nebo ponoteny vtokovy objekt),

- v boénim svahu akumulaéni nadrze.

06br. 4.146: PVE Dlouhé stréné, dolni nddrg - véZooy vtokooy objekt (sdrugeny - obsahuje i spodni vgpusti a bezpeénosti prelivy):
(A) stav pfi vypusténé nddrzi; (B) fez: 1 - strojovna segmentt hrazeni bezpecnostnich prelivd, 2 - most, 3 - zdsyp, 4 - Cesle nebo
provizorni hrazeni (hradidla), 5 - tabulooy uzdvér, 6 - torkret, 7 - tésnéni dilatacni spdry. Foto VUT v Brné, FAST; schéma Radka
Radoch a Michaela Mroovd, 2021 (upraveno dle: Hynkood, 1984).

0br. 4.147: PVE Dlouhé
strdné - dolni nddr.
Foto Michaela Ryskoovd,
2019.
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Vstupni profil vtokd byvé z konstrukénich dGvodd pravodhly a zborcenou plochou prechazi do kruhového profilu
privadéce. Soucasti kazdého vtoku jsou Cesle a provizorni hrazeni, které umoziiuje opravy a revize vtoku a privodni-
ho turbinového potrubi. Ve vétsiné pripadi se navrhuje i provozni uzavér.

Vtokové véze se obvykle buduji v horni zdrzi mimo téleso prehrady, a to bud’ u navodni paty hraze, nebo v paté
svahu prehradni nadrze.

Vtokovy objekt v boku nadrze se nej¢astéji pouziva u prehradné-derivacnich a precerpévacich vodnich elektraren.
Umistuje se zpravidla ve skalnim svahu akumulac¢ni nadrze. Je vybaven béznym zafizenim tlakovych vtoka: ceslemi,
provizornim hrazenim a provoznim uzévérem. Specifikem vtokovych objektd precerpavacich VE je skuteénost, Ze
umoznuji reverzni provoz, tj. cerpadlovy i turbinovy provoz.

4.4.5 PRIVADECE, ODPADY A VYROVNAVACI KOMORY

Privadéce a odpady se u VE provadéji tehdy, je-li treba zajistit soustiedéni spadu a pratoku tzv. derivaci. Derivaci
rozumime zafizeni pro vedeni vody z vodniho toku, jezové zdrze nebo akumulaéni nadrze k vodni elektrarné (pfi-
vadéc) a dale od elektrarny zpét do feky (odpad). Pfivadéde a odpady mazeme délit podle rdznych hledisek. Podle
zékladniho hydraulického hlediska rozliSujeme pfivadéée a odpady (Broza a kol., 1990; Hynkova, 1985, 1984; Kra-
tochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka, 1958, 1959):

- beztlakové s volnou hladinou (nap¥. kanal, $tola apod.),
- tlakové s vedenim vody pod tlakem (napf. tola, potrubf),
- smiSené, kdy Cast je tlakové a Cast s volnou hladinou.

Beztlakové piivadéée a odpady mohou byt bud oteviené (kanaly, Zlaby) nebo kryté (kryty kanal, viz Obr. 4.148
a Obr. 4.149, nebo 7lab), tola a potrubi s volnou hladinou.

Derivaéni kanaly a nahony byly nejcastéji pouzivanym typem privadéce a odpadu. VE s beztlakovou derivaci
otevienymi kanaly se buduji predevsim na stfednich a dolnich Usecich vétsich tokd.

Z provoznich ddvodi musi byt pfivadéc¢ uzaviratelny zpravidla na zacatku a na konci, aby mohly byt provadény re-
vize a opravy. Na vhodnych mistech privadéce (napf. pfi kiiZzeni s potokem) a pred elektrarnou se zfizuji odleh&ovaci
prelivy, kterymi se odvadi vétsi pratoky, nez je kapacita privadéce. V dlouhych privadécich by mohly vzniknout vodni
razy pri ndhlém zastaveni a otevieni turbin nebo uzéavérd. Proto se na konci privadéce o volné hladiné pred vtokem
do elektrarny zfizuje narazova nadrz, v niz se razova vina utlumi.

P¥i kiizeni kanalu s potoky a komunikacemi Ize nalézt dalsi souvisejici objekty, jako jsou shybky, akvadukty, mosty
apod.

Pii¢ny profil kanélu byva obvykle lichob&znikovy, u kanald malych rozmérd (ndhon), pokud jsou provedeny ze
stavebnich materiélii (beton, Zelezobeton, dievo), miize byt profil obdéInikovy i palkruhovy.

Tésnéni piivodnich kanald se provadi z hlinitych a jilovitych zemin, z betonu, zelezobetonu, piip. predpjatého
betonu, dale z asfaltobetonu a folii z plastickych hmot.

Opevnéni privodnich a odpadnich kanald mé zvysit stabilitu svahd, chranit svah proti povétrnostnim vliviim,
mechanickym G¢inkam vin. Provadi se jako kamenny pohoz, kamenny pohoz prolity asfaltovym mastixem, kamenna
dlazba a dlazba z betonovych desek prefabrikovanych ¢i betonovanych na misté.

Energeticka hydrotechnicka stola je podzemni stavba vyldamana hornickym zpisobem v pevné horniné a slouzi
k vedeni vody (viz Obr. 4.150). Stoly jsou vodorovné nebo maji velmi maly podélny sklon. Svislé $toly nebo stoly
s velkym sklonem se nazyvaji $achty.

Podle funkce rozeznavame energetické stoly a Sachty privodni, jimiz se voda z toku nebo vodni nadrze pfivadi do
VE, a $toly a Sachty odpadni, jimiz se vyuzita voda z VE odvadi zpét do toku.

Z hydraulického hlediska se déli $toly na beztlakové (o volné hlading) a $toly tlakové.
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Tlakové stoly slouzi vétsinou jako privadéce derivacnich, prehradné-derivacnich, podzemnich a preéerpavacich VE
a jako tlakové odpady u PVE a u podzemnich VE s vétsim kolisanim dolni hladiny.
Proudici voda vypliiuje cely pratoény prarez, ktery byvéa obvykle kruhovy.

7

0br. 4.148: MVE Spdlov - rez Zelezobetonovgm privodnim
kandlem. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: ZSV,
1924).

06r. 4.149: MVE Spdéloo - Zelezobetonovy piivodni kandl: (A) postup armovdni v roce 1925; (B) pohled ze stropu kandlu 6&hem rekonstrukce v roce
1998. Foto (A) prevzato z: VCE, 2000; (B) VUT v Brné, FAST, 1998.
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06r. 4.150: MVE Spdloo - $tola s volnou hladinou: (A) pohled do stoly po rekonstrukcei s pouzitim geomembrdny; (B) schéma. Foto VUT v Brné, FAST,
1998; schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: ZCE, 2000).

Vv

Bézné pouzivané tvary pii¢ného fezu stol s volnou hladinou jsou obdélnikovy s klenbou, podkovovity, tlamovy.
Tvar pricnych profild tlakovych stol byva témér vzdy kruhovy, protoze je vhodny jak z hydraulickych, tak static-
kych davodd.

Tlakové potrubi pIni dvé zakladni funkce:

- Derivacni tlakova potrubi se pouzivaji jako Gboéni privadéce ve slozitém Gzemi, v némz nelze zfidit otevieny
nebo kryty derivaéni kanal, popfi. nelze vyhodnéji ziidit tlakovou nebo beztlakovou Stolu. Derivacni tlakova
privodni potrubi na Gbocnich svazich jsou obvykle ocelovd, Zelezobetonova a v nékterych pripadech dievéna.
Pouzivaji se rovnéz materialy na bazi laminatu a plastu.

- Turbinova tlakova potrubi slouzi k vedeni vody od vtokového objektu k turbindm vodni elektrarny.

0br. 4.151: PVE Dlouhé strdné
- ukldddni ocelového pancire
do privodni stoly k turbindm
(prevzato z: Holl, 1997).
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Potrubi mzeme dale délit podle zplisobu ulozeni na:

A

PRICNY REZ VYROVNAVACI KOMOROU A STROJOVNOU.

- potrubi volné ulozené na terénu,

| isammunnn:

- potrubi ulozené v ryze a zasypané zeminou,

1
i)

- potrubi ulozené v chodbé, stole nebo Sachté.

Pee
i

Podle druhu materiélu méze byt potrubi ze dieva (u star$ich staveb), ze Zelezobetonu (pro mensi tlaky), sklola-
minatové, plastové nebo ocelové.

Tlakové potrubi volné ulozené na terénu je v mistech smérovych a vyskovych lomi pevné uchycené do kotevnich
bloku. Tlakové potrubi mezi kotevnimi bloky lezi na podpérnych blocich. Jednoducha konstrukce sedlového podpér-
ného blocku je na Obr. 4.154.

Vyrovnévaci komory (viz Obr. 4.152, Obr. 4.156, Obr. 4.157) jsou v podstaté nadrze s volnou hladinou, které se
vkladaji bud mezi dlouhy tlakovy pfivadé¢ s malym sklonem (tola) a tlakové turbinové potrubi s velkym sklonem,
anebo mezi odpad od savky turbiny a dlouhy odpad vody od elektrarny, ktery je trvale nebo prechodné pod tlakem.
Vlyrovnavaci komora mé tlumit nezddouci tlakové zmény mezi vodou pritékajici dlouhym privadéem a vodou ode-
biranou turbinami a dale pfispivat ke zvySeni stability regulace turbiny. Vyrovnavaci komory, které jsou pfidruzeny
k privadédi s volnou hladinou, oznacujeme rovnéz jako tzv. regulaéni komory nebo nadrze (viz Obr. 4.152, Obr.
il 4.156). Vyrovnavaci komory jsou vybaveny uzavéry a riznym bezpe¢nostnim zafizenim.

S

Mékitko.
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06r. 4.153: PVE Dalesice - tlakové turbinové ocelové potrubi
uloZené v chodbé. Foto VUT v Brné, FAST, 2015; schéma Radek
Misanec, 2021 (upraveno dle: Hynkood, 1984).

06r. 4.154: Konstrukce podpérného
bloku: (A) schéma; (B) PVE Stéchovice
- tlakové potrubi s podpérngmi
a koteonimi bloky. Schéma Radka

) ) Radoch a Radek Bachan, 2021
06r. 4.152: MVE Spdlov: (A) podélng fez vyrovndovaci komorou, pfivodnim tlakovgm potrubim a strojovnou; (B) pohled na strojovnu (upraveno dle: BroZa a kol., 1990);
a vyrovndoaci komoru na konci privadéce. Schéma prevazto 7 VCE, 2000; foto Michaela Ryskovd, 2022.. foto VUT v Brné, FAST, 2019.
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0br. 4.155: Priklady
konstrukce kotevnich blokii:
(A) uzavreny typ;

(B) otevfeny typ;

1 - dilataéni kus. Schéma
Radka Racoch a Radek
Bachan, 2021 (upraveno
dle: Broza a kol., 1990).

0br. 4.156: MVE Spdloo -
dispozicni uspordddni
vyrovndvaci komory,
privodniho tlakového
potrubi a strojoony
(prevzato z: ZSV, 1925).

06br. 4.157: Rez nadzemni vélcovou vyrovndovaci komorou s diafragmou: (A) MVE Prdéou |;

PUDORYSNE USPOPADANI VYROVNAVACH KOMORY. (B) MVE Seé. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Trejtnar, 1975).

STROJOVNY A ROZVODNY
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4.4.6 VYROBNi OBJEKTY (BUDOVY)

Podle schémat vyuziti hydroenergetického potencialu toku Ize budovy VE délit na (Broza a kol., 1990; Hynkova,
1985, 1984: Kratochvil, 1956; Stoll a kol., 1977; Cabelka, 1958, 1959):

NIV s

- budovy fiénich VE (jezové nebo prehradni),

- budovy derivac¢nich VE (kanélové nebo tlakové),

- budovy speciélnich VE (podzemni, pilitové, prederpavaci apod.)

Podle umisténi budovy VE vici okolnimu terénu miizeme mit nadzemni, podzemni, §achtové popf. smisené typy.

Podle uspofadani horni stavby strojovny — u nadzemnich VE, mohou byt budovy (viz Obr. 4.158):

- zakryté, pokud vechna zakladni i pomocné zafizeni jsou umisté&na uvnit¥ budovy (viz Obr. 4.159, Obr. 4.160,
Obr. 4.161),

- polozakryté, pokud zékladni zafizeni je umisténo napf. pod Grovni terénu a venku jsou umistény pouze doprav-
ni jefaby (viz Obr. 4.162),

- odkryté (viz Obr. 4.140), pfi venkovnim umisténi nejen jefabu, ale i &asti soustroji (napk. hydroalternétory).
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0br. 4.158: Typy uspordddni horni stavby strojoony: (A) a (B) zakrytd; (C) polozakrytd; (D) odkrytd - bez horni stavby. Schéma Radek
Mianec, 2021 (upraveno dle: Hoddk, 1998).

06r. 4.159: Strojovny: (A) MVE Mifejovice; (B) MVE Kroméffzv, (C) MVE Hradec Krélové - Huédk; (D) MVE Hradec Krélové. Foto (A) VUT v Brné, FAST,
2014; (B) Milos Matéj, 2014; (C) a (D) Michaela Ryskood, 2010.
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0br. 4.161: Strojoona MVE Rudolfov. Foto Michaela Ryskood, 2021. 0br. 4.162: PVE Stéchovice se strojovnou Sachtového typu. Foto VUT
v Brné, FAST, 2019.

0br. 4.163: PVE Dlouhé
strdné - podzemni
strojoona: (A) kaverna
strojoony béhem vystavby;
(B) souéasny stav.

Foto (A) prevzato z:

Héll, 1997; (B) Michaela
Ryskovd, 2019.
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Nadzemni vodni elektrarny se mohou pouZit u vSech zplsobl vyuzivani hydroenergetického potencidlu toku.
Naproti tomu podzemni VE se mohou resit u derivacniho usporadani s tlakovym piivodem vody na VE nebo PVE a to,
at jiz jde o klasicky celopodzemni typ, popt. o dispozici Sachtovou v hlubokych vylomech predevsim v paté svaht
dolnich akumulaénich nadrzi.

U budov VE u ddolnich prehrad se pouzivaji rizné varianty jejich prisazeni ke vzdusni paté prehrady, a to s riz-
nym umisténim blokovych transforméatord, az po elektrarny umisténé uvnitr prehradnich blokd betonovych tiznych
prehrad. Nékdy mohou byt umistény napf. v prelivnych blocich prehrady; potom mluvime o vodnich elektrarnach
prelévanych.

Komplex VE mizeme rozdélit na dvé zakladni ¢asti — vyrobné technologickou a administrativné provozni. K za-
kladnimu vybaveni vyrobné technologické ¢asti pat¥i strojovna VE, rozvodna velmi vysokého napéti (VWN) a viechna
ostatni pomocna technologicka zafizeni nutna pro chod soustroji. Kromé toho muaze byt VE vybavena prostory pro
fizeni provozu s kompletnim socialnim zafizenim, které tvori administrativné provozni zazemi VE.

Vlyrobné technologickou cast VE predstavuje jeji strojovna, ktera je tvorena tfemi vzajemné propojenymi ¢astmi:
- spodni stavbou,
- horni stavbou,

- montazni plosinou.

Spodni stavba VE je od horni stavby oddélena podlahou strojovny. Z hlediska stavebniho Ize na spodni stavbu
pohlizet jako na vodni stavbu se specifickymi vodohospodarskymi pozadavky na jeji provadéni, predevsim zpdsob
zakladani, odvadéni vody apod. Spodni stavba je zékladni a nejobtiznéjsi ¢ast VE. Je v ni umisténa pritocna ¢ast
soustroji (vtokové ¢ast nizkotlakych vodnich elektraren nebo tlakové piivodni potrubi, ocelové spiraly, savka, apod.),
turbina se svym prislusenstvim nebo i ¢erpadla u PVE.

V horni stavbé strojovny byvaji obvykle umistény casti hydroalternatorti s budici a regulatory otacek, blokové
transformatory, mostové jeraby haly strojovny a montéazni plosina obvykle spojena s prijezdovou komunikaci nebo
tunelem u podzemnich vodnich elektraren. Ve vétsiné pripadd, vzhledem k ochrané vybaveni VE pred atmosferickymi
vlivy, byva horni stavba strojovny zastfeSena a ma obvykle charakter priamyslové haly.

Rozvodna velmi vysokého napéti (VVN) se obvykle Fesi jako venkovni v blizkosti strojovny, pfipadné administra-
tivné provozni ¢asti VE.

Administrativné provozni ¢ast mize byt, podle dispozi¢niho reseni VE, fesena bud jako samostatné stavba nava-
zujici na horni stavbu strojovny, nebo mize byt piimo soucasti horni stavby. Umistuji se v ni zafizeni potiebna pro
provoz vodni elektrarny, jako jsou transformatory vlastni spotieby, hlavni rozvadéc nizkého napéti, velin, akumulato-
rovna, kompresorova stanice, socialni zafizeni, dilny, sklady, kancelére, garaze apod.
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4.4.7 TECHNOLOGICKA CAST
4.4.7.1 Vodni kola

K porozuméni tiidéni vodnich kol dolozenych v éeskych zemich je tfeba znat nejzakladnéjsi ¢lenéni spodivajici
v jejich rozdéleni podle konstrukce na vodni kola lopatkova, koreckova a s nedplnymi korecky. Jesté nedavno se kolo
lopatkové obecné povazovalo za vodni kolo vyhradné na spodni vodu a koreckové se ve vétsiné pripadt chapalo jako
vodni kolo na vrchni nebo stredni vodu. Situace je mnohem slozitéjsi - kolo lopatkové mohlo mit i horni natok a na-
opak koreckové pouzivali nasi predkové i pro spodni vodu, avsak jedna se o koreénik s nedplnymi korecky, tedy bez
podbiti. Uvedme jesté specificky vratny koreénik pouzivany v dolech, zejména na ¢erpani vody. Tvori jej dvé rady ko-
reckd vzajemné osazenych opacné, které se mohou plnit vodou stridavé podle potreby zmény sméru otaceni hiidele.

Spravné tridéni vodnich kol se musi provadét podle dvou kritérii soucasné, a to dle konstrukce a dopadu vody.
Samostatné nemaji informace celou vypovidaci schopnost a ve vysledku mohou byt silné zavadgjici. Prikladem uved-
me zminku o kore¢niku napriklad v archivnich materiélech. Obecné chapeme, ze jde o vodni kolo na vrchni vodu, ale
maze se jednat i o koreénik pouzity na spodni vodu, tedy o tzv. vlk, ktery je neGplnym kore¢nikem a horni vodou jej
ani nelze pohénét.

4.4.7.1.1 Rozdéleni vodnich kol podle natoku vody

Do skupiny vodnich kol na spodni vodu patfi hiebenaé, hubenac, kolo povodni, lopatnik a vlk. Ve 20. az 50. letech
19. stoleti k nim pfibyvaji vodni kolo Ponceletovo, Sagebienovo a Zuppingerovo. V praxi se setkdvame i s vodnimi
koly, ktera jejich konstrukce kombinuji.

Pro Uplnost je nutno uvést, Ze termin lopatnik méa dva vyznamy. V obecné roviné oznacuje jakékoli vodni kolo
osazené lopatkami, ale v roviné konkrétni se pouziva pro odli$eni od vodniho kola typu hiebenéé (viz obé hesla).

Skupina vodnich kol na stfedni vodu zahrnuje korecniky s vnitinim podbitim a kore¢niky s vnéjsim podbitim.
Korecniky s vnitinim podbitim a stfednim nahonem lze oznadovat i za vodni kola na spodni vodu se zvySenym né-
tokem. Korecniky s vnéjsim podbitim se odviji od vynalezu Romualda Bozka a jednozna¢né souvisi s nedostatecnym
vodnim spadem.

Do skupiny vodnich kol na stredni vodu mize dle pouzité konstrukce zlabu patfit i vodni kolo Sagebienovo
a Zuppingerovo.

Do skupiny vodnich kol na vrchni vodu patfii koreéniky a belik. V pocatcich zavadéni vodnich mlynd v oblastech
s nedostatkem vody se uplatnil i lopatnik s hornim dopadem vody. Ve stiedni Evropé v obdobi 14. stoleti a v balkéan-
skych zemich méame takovéa kola doloZena jesté v 19. a 20. stoleti.

Zvlastnosti je horizontalni vodni kolo - tedy se svislou htideli. Tradice jeho stavby se nejdéle udrzela v balkan-
skych zemich, kde takovéa vodni kola vznikala jako zcela nova jesté ve 2. poloviné 20. stoleti. V pfipadé drevéné
varianty se |zicovymi lopatkami piipomina spi$ jednoduchou turbinu. Ostatné |ze pozorovat souvislosti mezi timto
typem horizontélniho vodniho kola a starymi typy vodnich turbin, zejména turbinou Zuppingerovou.

U vodnich kol sledujeme i zpUsob jejich osazeni na hfideli, a to na dlab a zptsob obkro¢ny. Prvné zminény druh
spociva v upevnéni ramen do hiidele kolmo (radialn&) na jeji osu tak, Ze t¥i trdmy prochézeji v dlabech hfideli a po

v/ v Vv Vevys

provleceni tvori Sest ramen. Obkro¢ny zpisob méa dvé varianty. V prvni a rozsirenéjsi varianté se na kazdé strané
vodni kola pouzivaly ,kfize“ tvofené dvéma dvojicemi tramk( osazenymi kolmo na sebe. Stied kiize mél rozméry
o trochu vétsi nez rozméry osmihranu, do kterého je v tomto misté hridel upravena. Pevné osazeni zajistovaly kliny.
Druhou, méné ¢astou variantou zvanou ,na sedlo® byl zpisob, kdy Sest ramen obepinalo hridel, kterd méla v tomto
misté Sestiboky tvar. Tato ramena se vzajemné dotykala a zaroven i navzajem propojovala.

0d 2. poloviny 19. stoleti se vodni kola zaéinala osazovat na litinové hfideli pomoci litinové rozety, do které zapa-

daji Spice zajisténé pomoci kovovych Sroubt. Ty zaroven umoznuji relativné snadnou vymeénu $pic.
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4.4.7.1.1.1 Vodni kolo korecnik na vrchni vodu (obycejné)

Voda na néj pada ve vrcholu, popf. pred vrcholem, anebo dokonce i za nim. Standardné se jedna o vodni kolo
s Gplnymi korecky. Vyuziva jak kinetickou, tak i potencialni energii vody.

0d vrcholného stredovéku az do 20. stoleti se kore¢niky na vrchni vodu stavély drevéné. Od konce 19. stoleti
diky relativné levné vyrobé valcovaného plechu se jejich korecky zadinaji vyrabét plechové a priblizné ve stejné dobé
nastupuiji i korecniky na vrchni vodu v celokovovém provedeni.

Pro zvyseni vykonu se kore¢niky na vrchni vodu dopliiovaly tzv. voletem, tedy zlabem, ktery zajistoval, aby voda
z koreckd vytékala co mozna nejpozdéji (viz obdobné také vodni kolo na stfedni vodu s voletem).

Vodni kolo na vrchni vodu maze mit i podobu vratnych korecnikd, tedy se dvéma radami uzkych koreck( uspo-
rfadanych proti sobé. Vlyuzivala se v dolech k obsluze navijaku, kdy jedna hridel zajistovala jak navijeni, tak i odvijeni
lana nebo retézu.

Do skupiny vodni kol na vrchni vodu patii i specificky belik pouZivany vyhradné u pil (Hybl, 1922; Stépéan, 1990;
Stépan a Kiivanova, 2000).

Vysvétleni: Vodni kolo na vrchni vodu typu korecnik mize byt pouZzito i jako vodni kolo na stiedni vodu. Korecky
zvy$uji vyuziti energie tekouci vody.

Cetnost zastoupeni: VV CR ¢asté — nyni témét 130 kol, jedné o nové vyrobené kusy v poslednich asi 20 letech.
Casové vymezeni: Existovala od vrcholného stiedovéku, masové rozsiteni spadé do doby od pozdniho stiedovéku az
po prvni ¢tvrtinu 20. stoleti.

Typicky zastupce: Bradleck4 Lhota ¢p. 41 (okr. Semily), Bykovice &p. 25 (okr. Blansko), Sttehom &p. 12 (okr. Mlad4
Boleslav)

Unikat: vodni kolo v dole Drkolnov v Pfibrami o praméru 12,4 m

06r. 4.164: Vodni kola korecnik:
(A) na stredni vodu s onitrnim
ndtokem, tj. s onitrnimi korecky;
(B) na stfedni, pfip. vrchni vodu
(hladina vody nad drovni hfidele)
s voletem; (C) na vrchni vodu se
zpétngm dopadem - starsi typ
ovlevo, novéjsi typ se zaoblengmi
korecky vpravo. Schéma Radka
Racoch a Michaela Mroovd,
2021 (upraveno dle: Hybl 1922,
1862; gtépén, 1990; §tépdn

a Kiivanood, 2000).
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0br. 4.166: Pribram, ddf Drkolnov - vodni kolo o priméru 12,4 m. Foto Viktor Mdcha, 2019.

4.4.7.1.1.2 Vodni kolo na vrchni vodu s kulisou

Konstrukce odpovida vodnimu kolu typu kore¢nik. Voda do néj natéké zakiivenymi kanaly, které nesou nazev
kulisy, a to vzdy nad Grovni hridele. Zakfiveni kanall je nastaveno tak, aby voda vtékala do koreckd v Ghlu, ktery
zajistuje co nejvétsi vyuziti kinetické energie vody a téZ co nejrychlejsi plnéni koreckd (Hybl, 1922).

4.4.7.1.1.3 Vodni kolo na vrchni vodu se zadnim dopadem

Vodni kolo na vrchni vodu s Gplnymi korecky, voda na néj pada ve vrcholu, popf. pred vrcholem, ale na konci vant-
rok je pIna sténa a pred ni ve dné vantroku kulisovy vytok. Vodni kolo se tak neota¢i po sméru toku vody, ale opacné.
Vlyuziva jak kinetickou, tak i potencialni energii vody. Oproti obyc¢ejnému vodnimu kolu typu koreénik na vrchni vodu
dokéze vyuzit mensi pratok (Sturm, 1815).
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4.4.7.1.1.4 Vodni kolo na spodni vodu typu hiebenac, téz strikovy hiebenac

Jedné se o lopatkové vodni kolo, jehoz lopatky v pfi¢ném fezu (pohled kolmo na plochu lopatky) zpravidla pre-
sahuji vénce, na nichz jsou osazeny. V zékladni varianté maji lopatky rovnou plochu, ale ve vyvojové vyspélejsich
variantach osazovali nasi predkové lopatky zalomené, anebo dokonce zaoblené. Hrebenéde rozlisujeme podle poctu
véncl na jednookruzni a dvouokruzni. U hrebenace se regulace vody zajistuje obycCejnym stavidlem. Diky nému se
potencialni energie vody méni na energii kinetickou. Hrebena¢ ma velmi nizkou a¢innost, ale zaroven je jednoduchy
na stavbu (St&péan, 1990).

Cetnost zastoupeni: V CR ¢asté - nyni vice nez 100 kol, jedné o nové vyrobené kusy v poslednich asi 20 letech.
Casové vymezeni: Existovala od antiky, masové rozsifeni na nasem tzemi spada do doby od raného stiedovéku do
zacatku 20. stoleti.

Typicky zastupce: Hroznové &p. 489/3, Praha — Mal4 Strana; Slup &p. 31 (okr. Znojmo)

0br. 4.167: Hrebendc jednookruzni.
Foto Jan Popelka, podsbirka
fotografie-pozitivy, Regiondini
mugzeum ve Vysokém Mgté,

inv. & 22D-4842.

4.4.7.1.1.5 Vodni kolo na spodni vodu typu hubenac

Typ vodniho kola na spodni vodu s lopatkami, instalovaného na konstrukci, kterd umoznuje pohyb jeho hridele ve
svislém sméru, takze pfi zvy$eni ¢i snizeni vodni hladiny Ize jeho ponofeni upravovat, aby se ztratami pfi zbytecné
hlubokém brodéni nesnizoval jeho vykon pod potiebnou drover: (Stépan a Kfivanova, 2000).

Cetnost zastoupeni: VV CR se 7adné kolo tohoto typu nedochovalo.
Casové vymezeni: \/yjimecné se budovalo od 18. stoleti.

4.4.7.1.1.6 Vodni kolo na spodni vodu typu lopatnik

Typ vodniho kola opatreného lopatkami mezi dvéma vénci, které vSak na rozdil od hrebenace tyto vénce v pric-
ném fezu (pohled kolmo na plochu lopatky) nepiesahuji (Stépan, 1990).

4.4.7.1.1.7 Vodni kolo na spodni vodu povodiiové

Znacéné neobvyklé vodni kolo vychazejici z hrebenace, ale s takovou konstrukci lopatek, kterd umoznuje jejich
sklapéni, pokud voda dosahuje az do Grovné hfidele.

Jiné reseni povodnovych kol na spodni vodu spocivalo v pouziti konstrukce umoznujici zvedani a spousténi vod-
niho kola (St&pén, 1990; Stépan a Kiivanova, 2000).
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4.4.7.1.1.8 Vodni kolo na spodni vodu typu vik

Jde o velmi specifické vodni kolo s neGpInymi korecky, tedy bez podbiti. Korecky, byt nedGplné, zvysuji vyuziti
kinetické energie vody (Stépén a Kiivanova, 2000).
Vysvétleni: Oproti vodnimu kolu typu hiebenac ¢i lopatnik méa vodni kolo na spodni vodu typu vlk vy$si Gcinnost,
jelikoz voda nemUze lopatky na krajich obtékat, ale zGstava uvnitr korecku a preda mu vétsi ¢ast kinetické energie
vody.

06br. 4.168: Aarhus (Ddnsko),
mugzeum v piirodé Den
Gamle By - vodni kolo na
spodni vodu s nedplngmi
korecky typu vlk. Foto Radim
Urbdnek, 2015.

4.4.7.1.1.9 Vodni kolo na stiedni vodu s kulisou

Konstrukce odpovida kolu typu korec¢nik, ale voda do néj vtéka zakrivenymi kanaly, které nesou nazev kulisy, a to
priblizné v Grovni hridele. Zakfiveni kanald je nastaveno tak, aby voda vtékala do koreckl v Ghlu, ktery zajistuje co
nejvétsi vyuziti kinetické energie vody a pokud mozno co nejrychlej$i plnéni koreckd (Hybl, 1922).

Vysvétleni: Vodni kolo na stredni vodu s kulisou vzniklo vyvojoveé se snahou o zvySeni vyuziti kinetické energie vody.
Oproti jinym pokustim se tato zélezitost osvédcila.

4.4.7.1.1.10 Vodni kolo na spodni vodu s voletem

Konstrukce odpovida kolu typu lopatnik nebo i kore¢nik, ale voda z lopatek ¢i koreck( tak rychle nevytéka diky
zaoblené sténé, tedy voleti, ktera vodni kolo obepina po spodni a stredni ¢asti obvodu. Z hlediska tridéni vodnich
kol jej Ize pro Gplnost oznadit také za vodni kolo na stiedni vodu s vn&jsim natokem (Stépan a Kiivanova, 2000).
Vysvétleni: Vodni kolo na spodni vodu s voletem mdze byt zamérovano za vodni kolo na stfedni vodu, zejména
v pfipadé, kdy natok vyrazné vystupuje az k drovni hiidele vodniho kola.
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0br. 4.169: Vodni kolo na spodni vodu
s voletem. Schéma Radka Racoch

a Michaela Mroovd, 2021 (upraveno
dle: Neumann, 1862).

4.4.7.1.1.11 Vodni kolo na stiedni vodu s vnitfnim natokem

Tento neobvykly typ vodniho kola vytvoril ¢cesky mechanik Romuald Bozek pro sychrovsky zédmek k pohonu vo-
dotrysku, jelikoz mél k dispozici pouze miniméalni spad vody. Podarilo se mu vytvorit konstrukci s T korecky, jejichz
podbiti se nachazi na vnéjsi strané vodniho kola. Voda do koreck( natékéd pod Grovni hiidele vodniho kola! Toto
reseni si vyzadalo dulezitou Gpravu konce vantrok, které jsou v tomto misté opatreny nizkou prepazkou palkruhové-
ho prarezu. Ta zajisti, Ze voda nenatéka v tupém Ghlu proti dnu (podbiti) koreckd, ale stéka v téméF svislém sméru,
takze vodni kolo vyuziva nejen potencialni, ale i kinetickou energii vody.

Reseni vodniho kola na stiedni vodu s vnitinim natokem navrhl Romuald BoZek v roce 1865, jeho realizaci pro-
ved| o dva roky pozdgji (Stépan, 1990).

Vysvétleni: Vodni kolo na stredni vodu s vnitinim natokem vzniklo z potieby ziskat pii nedostate¢né malém spadu
potrebné vykonny vodni motor k ¢erpani vody do fontan na zamku Sychrov.

Cetnost zastoupeni: V CR ojedinéle budované, nové vzniklo pred nékolika lety u hotelu Moravia v Boskovicich (okr.
Blansko).

Casové vymezeni: Projekt datovan rokem 1865, k vybudovéni doslo v roce 1867.

Typicky zastupce: viz éetnost zastoupeni

4.4.7.1.1.12 Vodni kolo Ponceletovo

Vodni kolo na spodni vodu s lopatkami zakrivenymi jednim smérem po celé své hloubce. Podobné jako u vodniho
kola Zuppingerova i zde tvar lopatek eliminuje ztraty energie vody. VyuZziva vyhradné kinetickou energii vody a Ize jej
pouzit od minimalniho spadu, avsak s velkym pritokem. Vyuziva specifickym zptsobem jak kinetickou, tak potenci-

06r. 4.170: Vodni kolo Ponceletovo.
Schéma Radka Racoch a Michaela
Mroovd, 2021 (upraveno dle: Hjbl,
1922; Stépdn a kol., 2008; NM,
2021).
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alni energii vody - voda na zakfivené lopatce vybéhne vzhUru, ztrati pohybovou energii a gravitaci pfi pohybu dold
pohne zakrivenou lopatkou, ¢imz roztoci vodni kolo. Tato voda vytékéa kolmo dold, proto musi byt tzv. vyvaristé, tedy
dostatecny prostor, pfimo pod Ponceletovym vodnim kolem a ne az za nim.

Konstrukei tohoto vodniho kola navrhl francouzsky fyzik, matematik a inzenyr Jean-Victor Poncelet kolem roku
1826 (Hybl, 1922; St&pan a kol., 2008).

Vysvétleni: Ponceletovo vodni kolo Ize in situ rozeznat pravé podle vyvaristé umisténého primo pod vodnim kolem.
Bez spravné umisténého vyvaristé ¢innost tohoto typu vodniho kola rapidné klesa.

4.4.7.1.1.13 Vodni kolo Sagebienovo

Vodni kolo na spodni vodu s rovnymi lopatkami, ale osazenymi tangencialné, tedy proti hrideli, ale mimo jeji
podélnou osu. Smér tangencialniho osazeni lopatek je vzdy po vodé. Vyuziva kombinované jak kinetickou, tak poten-
cialni energii vody. Dokéze vyuzit velké pritoky, ale zaroven mu postacuje minimalni spad.

Dané vodni kolo zkonstruoval francouzsky inZenyr Alphonse Eléonor Sagebien po roce 1848 (Hybl, 1922; Stépan,
1990; St&pén a kol., 2008).

Vysvétleni: Prestoze nejde o vodni kolo typu koreénik, vyuziva jak kinetickou, tak potencialni energii vody.

06br. 4.171: Vodni kolo Sagebienovo.
Schéma Radka Racoch a Michaela
Mroood, 2021 (upraveno dle: Hjbl
1922; Stépdn a kol. 2008; Stépén, 1990;
Digitalisierung des Polytechnischen
Journals, 2021).

4.4.7.1.1.14 Vodni kolo Zuppingerovo

Vodni kolo na spodni vodu s lopatkami, které jsou nejméné do poloviny své délky rovné, ale na svém vnéjsim
konci se vyrazné zakrivuji. Lopatky maji vici hrideli tangencialni osazeni, tj. proti hrideli, ne vSak kolmo na jeji podél-
nou osu. Ztraty energie vody se tak eliminuji tim, ze pri vtoku na lopatky voda nenarazi a pfi vynorovéani nedochazi
ke ztratam, jelikoz lopatky ve vodé kolo nebrzdi. U&innost tohoto vodniho kola se zvySuje pouzitim tzv. volete, tedy
zaobleného Zlabu, ktery brani pred¢asnému vyteceni vody z prostoru mezi lopatkami.

Tuto konstrukci vodniho kola si nechal patentovat $vycarsky inzenyr Walter Zuppinger v roce 1849 (Hybl, 1922;
Stépan a kol., 2008).

Vysvétleni: Zuppingerovo vodni kolo se od ostatnich mladych typl vodnich kol pozna snadno diky typickému vyraz-
nému zakriveni lopatek na jejich vnéjsim konci.
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0br. 4.172: Vodni kolo
Zuppingerovo. Schéma
Radek Misanec (upraveno
dle: Hgbl 1922).

4.4.7.1.1.15 Vodni kolo horizontalni

Typ vodniho kola se svislou hrideli, rotor tvorii bud dievéné ¢i plechové kolo radialné ¢lenéné prickami na malé komo-
ry, anebo slozené z dievénych lZic, osazenych v naboji s mirnym nato¢enim v ose. Voda na né natéka Sikmo umisténou
trubkou, zpravidla zakonéenou kovovou tryskou, popf- i jen prostym a nahore neuzavienym, Sikmo osazenym zlabem.

Obvyklé je v Bosné, Bulharsku, Chorvatsku, Rumunsku nebo Recku. Avsak jesté v 19. stoleti neslo o Zadnou vzacnost
napt. v Dansku, Francii, Italii, Portugalsku, Rakousku (Korutanech) ¢i Spanélsku. V éeskych zemich se standardné nesta-
vélo, avsak je dolozené napf. v sousednim Némecku (Belidor, 1782; Lastanosa, 1601, 1700; Lucas, 2006; Moog, 1994;
gtépén a kol., 2008; Urbanek, 2002; Zeising, 1612).

Vysvétleni: Varianta se |zicovymi lopatkami pfipomina vzhledem i funkci spi$ velmi jednoduchou turbinu. Ostatné v ide-
alnim pripadé se velmi vzdalené funkci bliZi Peltonové turbiné, jelikoz ve IZicovych lopatkach voda zméni smér a vraci se
opacné. Na lopatky tedy pdsobi na principu akce a reakce.

Cetnost zastoupeni: V CR se nestavélo.

Casové vymezeni: PouZivano od antiky, nap¥. v Rumunsku se stavi dosud.

06r. 4.173: Sibiu (Rumunsko), muzeum o pfirodé Astra - vodnf kolo horizontdlni. Foto Radim Urbédnek, 2011.
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06r. 4.174: Vodn( kolo horizontdlni. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Zeising, 1612).

4.4.7.1.2 Souvisejici objekty

4.4.7.1.2.1 Lednice

Zdény, betonovy (ale i Zelezobetonovy), anebo bednény objekt, v némz se osazovalo vodni kolo. Nazev ji dal jeji
hlavni vyznam, chrénila totiz vodni kolo pred namrzéanim ledu.

Vétsina lednic neméla stiechu, ale na zimu se mohla uzaviit kulatinou zakrytovanou chvojim. Po napadnuti snéhu se
cely prostor ,,zateplil“. Pfitékajici voda lednici ,ohfivala“ na teplotu tésné nad bodem mrazu (Stépén a Kiivanova, 2000).
Vysvétleni: Lednice ma celou radu variant reseni. Podstatné vsak je, ze ve svém interiéru skryva vodni kolo. Pokud
se zde nachazi vodni turbina, doslo k tomu vidy az druhotné. Ovsem takovy pripad je u objekt(i na vodni pohon
pomérné Casty.

Cetnost zastoupeni: Velmi ¢ast4, v CR dochovano jisté vic nez 1 300 objektc.

Casové vymezeni: Existovala jiz od vrcholného stiedovéku, ale jeji budovani ma jisté starsi pavod.

Typicky zastupce: Tuzin &p. 36 (okr. Jicin), Rudoltice &p. 9 (okr. Usti n. 0.), Zdrec u Skutée &p. 37 (okr. Chrudim)
Unikat: Hoslovice ¢p. 36 (okr. Strakonice)

4.4.7.2 Vodni turbiny a cerpadla

Znaéné rtznorodost lokalit pro vyuziti vodni energie s sebou nese potfebu pouziti turbin nejriiznéjsich typda,
vykon(, rozmérd a konstrukénich reseni podle konkrétnich hydrologickych a morfologickych podminek mista insta-
lace. S timto faktem souvisi i nutnost zavedeni jednotné zakladni terminologie, kterd umoziuje presnou klasifikaci
a za¢lenénf stroje (Bednét, 1989).

Vodni turbina predstavuje typ vodniho motoru a jako takova se sklada ze tri zakladnich casti:
- zafizeni pro ptivod vody k obéznému kolu,

- obézné kolo,

- zafizeni pro odvod vody od obézného kola.

Jak je zrejmé napt. z Obr. 4.177 ABC, pfivod vody k obéznému kolu turbiny tvori nejcastéji kasna nebo spirala,
ktera zajistuje rovnomérny pfivod vody na rozvadéci lopatky turbiny. Historicky se pouzival rovnéz kotlovy piivod



204 | METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCENI PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE - VODNI HOSPODARSTVI

vody (Obr. 4.177 D). Rozvéadéci lopatky spolu s hornim a dolnim lopatkovym kruhem tvofi rozvadég turbiny, ktery je
obvykle fesen jako regulacni a uzaviraci organ stroje. Druhou moznosti, pouzivanou napr. u Peltonovy turbiny, je re-

vs s

Seni privodu vody obéznému kolu pomoci dyzy, v niz je posuvné ulozena jehla slouzici k regulaci a uzavieni pratoku
(Bednaf, 1989). V zafizeni pro pfivod vody k obéznému kolu dochazi k ¢astecné &i Gplné preméné tlakové energie
v kinetickou energii vody. Obézné kolo je vlastni pracovni ¢ast vodni turbiny. V jeho kruhové rotujici lopatkové miizi
dochazi k procesu premény energie vody v mechanickou energii rotujici lopatkové mrize.

Zafizeni pro odvod vody od obézného kola u turbin s plnym vtokem je v podstaté difuzor - savka. U turbin
s parcialnim vtokem je zafizeni pro odvod vody od obézného kola reseno zpravidla jako skiin, jejimz icelem je nejen
zachytit a odvést vodu odpadajici z obézného kola, ale tvoii obvykle souc¢asné nosnou konstrukci ulozeni obézného
kola a celého fidiciho Ustroji (Bednar, 1989).

Soudobé typy vodnich turbin Ize tfidit podle rdznych hledisek. Uvedeme tfi z nich, kterd postacuji pro blizsi spe-
cifikaci jakékoliv moderni turbiny, véetné turbin reverznich (Bedna¥, 1989). Podle zptisobu prenosu energie vody na
obézné kolo rozeznévame (viz Obr. 4.175):

- Rovnotlaké (akéni) turbiny, u nichz se cela tlakova energie vody méni jiz v zafizeni pro pfivod vody k ob&z-
nému kolu (nap¥. dyza) na energii kinetickou, ktera je potom vyuZivdna v ob&zném kole. Na vstupu i vystupu
obézného kola je tedy stejny tlak, jde tedy o turbinu rovnotlakou. Proud vody nevypliiuje pIné priito¢né kanaly
obézného kola, které musi mit okoli zapInéno vzduchem. Mezi rovnotlaké turbiny patfi napf. Peltonova turbina.

- Pretlakové (reakéni) turbiny, u nichZ se v kanalech rozvadéciho kola méni jen ¢ast tlakové energie vody na
energii kinetickou. Pri vytoku z kanal( rozvadéciho kola z(stava jesté zbyvajici ¢ast tlakové energie, ktera se
az pri pratoku lopatkami obézného kola méni na kinetickou. Hydrostaticky tlak se tedy smérem od vtoku do
kanalt obézného kola smérem k vytoku zmensuje, &ili je v nich pretlak. Vyuziti zbytku energie, kterou odnasi

0br. 4.175: Schémata reseni
modernich turbin: (A) Francisova
turbina; (B) Peltonova turbing;

(C) Kaplanova turbina;

(D) Dérieazova turbina;

1 - spirdla, 2 - horni vgztuing
kruh, 3 - dolni vgztuzng kruh,

4 - vyztuind lopatka, 5 - horni
lopatkovy kruh, 6 - dolni
lopatkovy kruh, 7 - rozuddéci
(regulaéni) lopatky, 8 - viko
turbiny, 9 - dyza, 10 - vodici ki,
11 - regulacni jehla, 12 - 0béiné
kolo (rotor turbiny); 13 - lopatky
0bégného kola (turbiny);

14 - odchylovac vodniho paprsku
pro rychlé odstaveni turbiny;

15 - hridel turbiny; 16 - savka
turbiny; 17 - ovlddaci
mechanismus rozoddécich lopatek.
Schéma Radek Misanec, 2021
(upraveno dle: Bedndr, 1989).
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06br. 4.176: VE Stfekov - soustroji s vertikdini Kaplanovou turbinou - montd obéZného kola na dife (pfezvato z: archiv Povodi Labe, s.p.).

vodni proud opoustéjici velkou rychlosti obézné kolo umoznuje savka turbiny. V ni se rychlost vodniho proudu
plynule zmensuje. Do skupiny pretlakovych turbin patfi napf. turbiny Kaplanova, Francisova, diagonalni aj.

Podle sméru protékani vody ob&znym kolem vzhledem k ose obé&Zného kola rozeznavame turbiny (Bednak, 1989):
- axialni - smér proudéni je pfiblizné rovnob&zny s hiidelem turbiny (nap¥. piimoproudé turbina Kaplanova,
Jonvalova turbina);
- radialni - smér proudéni v obézném kole je pfiblizné kolmy na osu hridele turbiny; vodni proud pfitom mize
smérovat bud ke hrideli nebo naopak; podle toho mohou byt turbiny:
- centripetalni — s vn&j$im vtokem vody, pfi¢emz voda protéka obéznym kolem smérem k hiideli (nap¥.
pomalubézné - historicka turbina Francisova),
- centrifugdlni - s vnifnim vtokem vody, pfi¢emz voda protéka ob&znym kolem smérem od hfidele (nap¥.
turbina Fourneyronova);

- radialné axialni - smér proudéni v ob&zném kole se méni z radialniho na axialni nebo naopak (nap¥. rychlo-
béZna - moderni Francisova turbina);

- diagonalni - smér proudéni v ob&zném kole je vzhledem k hiideli $ikmy (nap¥. diagonélni Deriazova turbina);

- tangencialni - vodni paprsek pdsobi ve sméru te¢ném (tangencialnim) na ob&zné kolo (napf. Peltonova turbi-
na);

- s dvojnasobnym priitokem - voda vstupuje do obéZného kola centripetalné a vystupuje centrifugélné (napf.
Bankiho turbina);

- se §ikmym pritokem - voda vstupuje na lopatky obéZného kola z bo¢ni strany a vystupuje v osovém sméru
(napf. turbina TURGO).
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06br. 4.177: Pifvod vody na turbinu: (A) a (B) kasna; (C) betonood spirdla; (D) kotlovy
privod. Schéma Radka Radoch, 2021 (upraveno dle: Nechleba, 1962)

Podle polohy hridele délime turbiny na:
- vertikélni (vétSina turbin kromé pfimoproudych),
- horizontélni (predevsim velké pfimoproudé turbiny),

- $ikmé (napf. mensi piimoproudé turbiny).

Soucasna reseni vodnich turbin pouZivana pri vystavbé vodnich elektraren vychazeji z vyuziti tfi zakladnich va-
riant reSeni — turbiny Kaplanovy, Francisovy a Peltonovy. Pri provozu VE je jednim z hlavnich kritérii optimalni vy-
uziti hydroenergetického potencialu dané lokality. Proto je soucasti prislusenstvi turbin rovnéz aplikace vhodného
systému regulace. Pro precerpéavaci VE se pouzivaji i ¢erpadlové, resp. reverzni, turbiny, u nichz je sloucena funkce
vodni turbiny a &erpadla. Mohou pracovat v obou chodech (¢erpadlovém i turbinovém) s relativné vysokou G&innosti.
Podrobngéji se o jednotlivych uvedenych typech turbin zmifiuji nésledujici odstavce (Bednar, 1989).
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4.4.7.2.1 Kaplanova turbina

Kaplanovu turbinu mizeme v souladu s vySe uvedenym rozdélenim oznacit jako pretlakovou axiélni turbinu.
Obé&zné kolo mé lopatky bez vnéj$iho vénce upevnéné na naboji, ktery je spojen s piirubou hiidele (viz Obr. 4.175
a Obr. 4.176). Uréujicim rozmérem turbiny je nejvétsi primér komory obéZného kola. Charakteristickym rysem Kap-
lanovy turbiny je moznost plynulé zmény Ghlu nastaveni lopat obézného kola za provozu v zavislosti na velikosti po-
zadovaného vykonu turbiny pfi soucasné odpovidajici zméné otevreni rozvadéce, tj. tzv. dvojita regulace umoznujici
regulovatelnost rozvadéce i obézného kola. Timto konstrukénim resenim je mozné zvysit stfedni hodnoty Géinnosti
v regulaénim rozsahu provoznich rezim@ (Bednat, 1989).

Vyuzivaji se i varianty reSeni Kaplanovy turbiny oznadované jako Thomannova resp. Semi-Kaplanova turbina
(s regulovatelnym obé&znym kolem a pevnym rozvadétem) a propelerové (vrtulova) turbina (s pevnymi lopatkami
obézného kola a regulovatelnym rozvadétem) a fada uspofadéani turbin pfimoproudych. Jejich hydraulicky profil
je zpravidla osové symetricky s axialnim rozvadécem. Nejcastéjsimi typy konstruéniho usporadani piimoproudych
turbin jsou tyto:

- s obtékanym generatorem,

- s generatorem v $achté (PIT),

- s protékanym generatorem,

- s vnéjsim generatorem (propojeni femenovym nebo kuZelovym prevodem, piimé vyvedeni hiidele mimo turbi-
nu - tzv. S-turbiny).

Cetnost zastoupeni v CR: spolu s Francisovou turbinou nejrozsitengjsi typ na dzemi CR

Nejstarsi dolozeny zastupce v CR: Prvni Kaplanova turbina s primérem obé&zného kola 1800 mm byla dle (Slavik,
1976) v CR pokusné instalovana a podrobena zkouskam v elektrarné v Podébradech (1920). Nasledné byl tento stroj
presunut a trvale instalovan v MVE Nymburk, kde se dochoval v provozu do soucasnosti. Jako dalsi nejstarsi instalaci
Kaplanovych turbin je mozné oznacit MVE Kroméfiz (1923).

Posledni poutiti v CR: Jako posledni vjznamnou instalaci je mozné oznaéit horizontélni p¥imoproudou Kaplanovu
turbinu v usporadani PIT s pramérem obéZného kola 5 100 mm v MVE Stéti na Labi. Spolu s MVE Ceské Kopisty se
jedna o piimoproudé Kaplanovy turbiny s nejvétsim pramérem obézného kola instalované v CR.

Typicky zastupce: Typické pourziti Kaplanovy turbiny predstavuji napi. VD Vitavské Kaskady nebo vodni elektrarny
na Labi.

Unikat: Jako unikét je v ramci CR mozné oznacit MVE Krométiz, kde byly instalovany jedny z prvnich Kaplanovych
turbin v CR.

4.4.7.2.2 Francisova turbina

Francisovy turbiny jsou pretlakové radialné axialni turbiny. Priklad konstrukéniho fesenti je uveden na Obr. 4.175.
Obé&zné kolo je opatfeno pevnymi obé&znymi lopatkami (viz Obr. 4.178). Uréujicim rozmérem je nejvétsi primér
v misté vstupni hrany lopatek obézného kola. Regulacnim prvkem vykonu je natacivy rozvadéc.

Cetnost zastoupeni v CR: spolu s Kaplanovou turbinou nejrozsitenéjsi typ na azemi CR

Nejstarsi dolozeny zastupce v CR: Stroje mensich vykond se zadinaji pouzivat cca od posledni ¢tvrtiny 19. stoleti.
Hradec (1887) a MVE Pisek (1888).

Posledni pouziti v CR: nezndmé

Typicky zastupce: PouZiti Francisovy turbiny v nizkotlaké jezové vodni elektrarné (MVE Pisek, MVE Kolin pied re-
konstrukei, MVE Mitejovice pred rekonstrukci, MVE Hradec Kralové — Hu¢ak, MVE Podébrady), v rdmci stiedotlaké
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Obr. 4.178: Vjroba obén¢ho Nejstarsi dolozeny zastupce v CR: Mezi nejstarsi instalace, které soucasné predstavuji soustroji s nejvétsimi vykony,
kofa Francisooy turbiny pro MVE Ize oznagit MVE Rudolfov I. (1927) a MVE Cerné jezero (1930).

Mirejovice (prezoato z: firemni , .-, = T

materidly CKD Blansko). Posledni pouziti v CR: neznamé

Typicky zastupce a unikat: Vzhledem k malému poctu instalaci je mozné jako typické zastupce a soucasné unikaty
oznadit MVE Rudolfov | (1927) a MVE Cerné jezero (1930).

4.4.7.2.4 Bankiho turbina

Bankiho turbina je specifickym typem rovnotlakych turbin. Jedna se o radialni turbinu s dvojnasobnym pritokem.
V oblasti vyuziti se jedna o typickou turbinu pro MVE. Obézné kolo turbiny je tvoreno kruhovymi deskami, mezi néz
jsou po obvodu upevnény obézné lopatky. Voda protéka obéznym kolem dvakrat, pficemz prvni pritok je dostredivy
a druhy odstredivy. Regulace pratoku a vykonu Béankiho turbiny se provadi regulacnim organem resenym bud jako
segmentovy uzavér nebo regulaéni klapka (Bednar, 1989).

4.4.7.3 Zafizeni elektrocasti

Zakladnimi prvky elektrického systému VE jsou:

. - hydroalternator,
derivaéni vodni elektrarny (MVE Spélov pied rekonstrukci, MVE Zimrovice), jako reverzni turbiny v precerpavaci

vodni elektrarné (PVE Stéchovice, PVE, DaleSice, PVE Dlouhé strang).

Unikat: Jistou formu unikéatu predstavuji Francisovy turbiny s vétsim poctem obéznych kol na jedné hrideli, viz napf.
ptvodni vertikalni troj¢ita Francisova turbina MVE Stvanice (v soucasnosti jiz nahrazena piimoproudymi Kaplano- - blokovy transformator,
vymi turbinami). Dal$im unikatem jsou reverzni Francisovy turbiny instalované v PVE Dlouhé strang, které svym - vyvody z transformétoru,
vykonem predstavuji nejvétsi stroje tohoto typu v Evropé a druhé na svété.

- vyvody z alternatoru,

- rozvodna generatorového napéti,

- venkovni rozvodna,

4.4.7.2.3 Peltonova turbina - transformator vlastni spotfeby,
Peltonovy turbiny jsou rovnotlaké tangencialni turbiny. Rozvadéc je u téchto stroji nahrazen jednou nebo vice - elektrické motory hlavnich zafizenf (jefaby, éerpadla atd.),
dyzami. Ob&zné kolo tvoii disk, ktery ma na obvodu rozmistény lopatky rozdélené b¥item na 2 korecky (viz Obr. - budice alternatora,
4.175 B a Obr. 4.179). - pomocna zafizeni (odpojovade, vypinade, jistice, mé¥ici a regulaéni zafizeni apod.).
Cetnost zastoupeni v CR: Vzhledem k morfologii terénu a hydrologickym podminkdm na Gzemi CR predstavuji Pelto-

, R ; iy e . U precerpavacich vodnich elektraren se schéma dopliiuje o motor pohanéjici éerpadlo nebo reverzibilni turbinu
novy turbiny spise ojedinélé instalace v horskych oblastech a v prevazné vétsiné se jedna o mikrozdroje. (Broza a kol., 1990)

Zéakladni schéma vodnf elektrarny ma t¥i podstatné ¢asti (Stoll, 1977):
- pro vyrobu energie,
- pro vlastni spotrebu,

- pro rozvod energie.

Elektrické energie se ziskéva ve vodni elektrarné preménou mechanické energie (turbiny) elektrickym tocivym
strojem na principu elektromagnetické indukce (Faraday(iv zakon).

Souborné tyto stroje nazyvame generétory a podle toho, jaky proud vyrabéji, rozlisujeme (Stoll, 1977):
- alternatory (stfidavy proud),

- dynama (stejnosmérny proud).

p—
0br. 4.179: MVE Rudolfou | - dvojéité horizontdlini Peftonova turbina v dobé rekonstrukce. Foto Petr Nedomlel, 2012.
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Generéatory pracujici ve vodni elektrarné nazyvame hydroalternatory, v tepelné elektrarné turbogeneratory. Tur-
bogeneratory maji oproti hydroalternatortim zpravidla podstatné vétsi pocet otacek. Podle zplsobu provozu déle
rozlisujeme:

- generatory na ¢inny a soucasné jalovy vykon,

- kompenzatory jen na jalovy vykon,

- motorgeneratory pracujici bud jako alternator, nebo jako motor.

Spoleéné pak tyto stfidavé stroje délime na:
- synchronni,
- asynchronni.

Z hlediska konstrukéniho provedenf jsou synchronni generétory (Stoll, 1977):
- horizontélni (s vodorovnym hiidelem),
- vertikalni (se svislym hiidelem),

- se Sikmym hiidelem (napf. pro pfimoproudé turbiny).

V pfipadé vertikalnich stroji provadime dale nasledujici déleni podle umisténi loZisek:
- vertikaIni alternator zavésného typu,
- alternator podpérného typu,

- destnikové alternatory.

Transforméatory rozdélujeme na hlavni, které slouzi k vyvedeni vykonu do elektrizacni sité, a transformatory pro
vlastni spot¥ebu, které zasobuiji zafizenf zajistujici provoz elektrarny. Hlavni transformétory jsou bud blokové (pfimo
spojené s alternatorem), nebo spojovaci (slouzici pro spojeni soustav dvou napéti).

06br. 4.180: Blokové transformdtory: (A) PVE Dalesice; (B) PVE Dlouhé strdné. Foto VUT v Brné, FAST, 2019.
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4.4.8 FUNKCNI CELKY
4.4.8.1 Brno, valcha v Husovicich

Vodni kola byla motorem pohanéjicim Siroké spektrum vyrobnich zafizeni predindustrialniho obdobi, zahrnuijici
napriklad ¢erpadla, hamry, mlyny, pily, stoupy nebo valchy. Funkéni celek predstavuje spojeni tohoto vyrobniho zafi-
zeni, vodniho kola a vodniho dila nezbytného k jejich provozu.

Soukenicka valcha, pracujici na konci 18. stoleti v Husovicich na nahonu vedeném z feky Svitavy, byla vybavena
tremi vodnimi koly na vrchni vodu, z nichz kazdé pohanélo jednu valchu na principu kladivové stoupy. Valcha spolu
s tkalcovskou manufakturou na Velké Nové Ulici a barvirnou na Radlase pracovala pro vyznamnou soukenickou
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06br. 4.181: Brno-Husovice - soukenickd valcha, rekonstrukce stavu na konci 18. stoleti: (A) pidorys; (B) podéing fez;
1 - stavidlo, 2 - vodni kolo, 3 - valchovaci zafizeni. Schéma Radek Midanec, 2018 (dle: Freudenberger, 1977).
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manufakturu zalozenou v Brné s podporou statu v 60. letech 18. stoleti a vedenou pozdéji Johannem Leopoldem
Koffilerem, jez polozila zéklady brnénské vinafské vyroby (kterou miizeme zérover posuzovat jako funkéni celek vys$si
arovng).

4.4.8.2 Zimrovice, vodni dilo a vodni elektrarna papirny

Papirna v Zimrovicich se nachazi v adoli feky Moravice pobliz Hradce nad Moravici v okrese Opava. Jedna se
o priklad na vodu vazaného provozu, jehoz historie sahé az do posledni dekady 19. stoleti. O jeji vznik se zaslouzil
vyznamny priimyslovy podnikatel Karl Weisshuhn (1837-1919), ktery v Zimrovicich nechal zbudovat papirnu a dre-
vobrusirnu. Od samého pocatku bylo zamérem vyuzivat moderni elektrickou energii, coz vyzadovalo zbudovani jezu

mald vedni elektrarna

%
%  byvali vodni elektrirna
@ twnel
|
M akvadukt
¥ wipust
straZni domek
" budovy papiren
aredl papiren
= Moravice
e Weisshuhnidiv ndhon

="== = patrubnény dolni ndhon

A 0 20 500 750 1000m

06br. 4.182: Zimrovice - funkéni celek papirny s vyznadenim jednotfivgeh vgznamngch objekti. Schéma Radek Bachan, 2021
(upraveno dle: SOkA Opava, karton 1052, 1911-1914).
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0br. 4.183: Weisshuhntiv ndhon a vodni elektrdrna
papirny: (A) koryto horniho néhonu se strégnim
domkem; (B) akvadukt v drooni kfigeni s Kamenngm
potokem; (C) interiér strojoony vodnf elektrdrny

|| s francisovou turbinou a generdtorem. foto (A) a (B)
Radka Racoch, 2021; (C) Miriam Dzurdkovd, 2019.

na fece Moravici a ndhonu, ktery zajistil pfivod vody do papirny a potiebny spad pro pohon turbin (Solnicky, 2007;
SOkA Opava, karton 44, kronika).

Hlavnim prvkem pivodniho funkéniho celku je horni ndhon (obvykle oznatovany jako Weisshuhniiv) vedouci od
jezu na fece Moravici v §iji zakleslého meandru Moravice priblizné 3 km proti proudu od drovné papirny. Na pocatku
vlastniho ndhonu, bezprostiedné za stavidly a Ceslemi, se nachézi 45 m dlouhy tunel, ktery je nejdel$im z celkem tri
na trase dlouhé asi 3,6 km. Nahon vede po levostranném Gboci Gdoli, kde prostrednictvim dvou akvaduktd preko-
nava dva mensi pritoky Moravice. Koryto Siroké vétsinou 4-5 m méa obdélInikovy az lichobéznikovy tvar a pivodné
kromé Gsekl se skalnim podloZzim bylo vyzdéno kamenem. V ¢asti mezi poslednim tunelem a koncem néhonu se
nachazeji jesté vypusté na ledovou trist a necistoty a také relikt drevéného koryta na plavené drivi. Podél nahonu
se rovnéz nachazeji strazni domky. Na konci horniho ndhonu se nachézi vtokovy objekt, odkud vedly pfivodni roury
k pGvodné az osmi Girardovym turbinam, z nichz dvé byly pozdéji nahrazeny turbinami Francisovymi. Od turbin byla
voda vedena odpadnim kanalem do Moravice, ktery vsak bylo nutné prodlouzit z divodu vzdouvani vody. Pozdéji
byl tento prodlouzeny odtok vyuzit pro pohon drevobrusirny se spodni elektrarnou umisténé asi 1 100 m od vlastni
papirny (odtud oznadeni spodni nahon). Celkové délka ndhonu v tomto usporadani &inila 5,5 km (Obr. 4.182). Navic
je k nému potiebné piéist i sek Moravice od Nové Plang, resp. Malé Stahle, odkud se do papirny dopravovalo drevo,
a bylo zde tedy nutné pfijmout fadu organiza¢nich a technickych opat¥enti, jez plavbu umoziiovaly (Dzurakova a kol.,
2021; Kral, 1983; SOkA Opava, karton 44, kronika; SOkA Bruntél, karton 334).

Prvni vyznamnéj$i zménou papirny bylo jeji rozsireni o dievobrusirnu s elektrarnou vybavenou dvéma Franciso-
vymi turbinami na spodnim nahonu, ktery vSak bylo nutné posilit vodou z Moravice. Provoz drevobrusirny a pozdéji

i elektrarny vsak postupné zanikl. Mnohem zésadnéjsi proménou prosel vyrobni aredl ve 2. poloviné 20. let, kdy
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probéhla celkova rekonstrukce tovarny a pavodni Girardovy a Francisovy turbiny elektrarny na hornim nhonu byly
nahrazeny dvéma modernéj$imi a vykonnéjsimi Francisovymi turbinami firmy Ceskomoravské Kolben s generatorem
Siemens-Schuckert o vykonu cca 2 x 560 kW. Tato zafizeni v tovarné funguji dodnes a prosla nékolika opravami a ge-
neralnimi opravami (napF. v letech 1984-1985 a 1995). V souvislosti s vyménou turbin bylo nutné upravit ukonéeni
horniho nahonu a vybudovat nové pfivodni betonové roury.

V roce 1966 bylo ukonceno plaveni dreva a roku 1972 se preslo ke zpracovani sbérného papiru. V 1. poloviné
90. let byla ¢ast spodniho nahonu zatrubnéna. Casti zafizeni byly postupné modernizovany (dalkové ovladani na
hydraulicky pohon), nicméné horni ndhon coby hlavni osa funkéniho celku jiz 130 let slouZi provozu Zimrovické
papirny v podstaté ve své plivodni podobé (Obr. 4.183) (SOkA Opava, karton 44, Historie Ol$anskych papiren; SOkA
Opava, karton 1143, Nerealizované zatrubnéni dolniho nahonu v Zimrovicich v letech 1987-1990; SOKA Opava,
prozatimni karton 28; ZAO, prozatimni karton 36, 1955, 1979-1980).

Funkéni celek vodniho dila a vodni elektrarny papiry v Zimrovicich je nositelem hodnoty historické, technické
a typologické. Vodni dilo je také vyznamnym krajinnym prvkem, jenz za dobu provozovani splynul s prostredim.
Pozitivni je snaha soucasného majitele vodniho dila o jeho zachovéni, podporena pravidelnou ddrzbou, stejné jako
rostouci zajem verejnosti. | pies vySe uvedené skutecnosti neni Weisshuhndv ndhon ani dalsi zachovalé ¢asti pavod-
niho funkéniho celku pamatkové chranén.

4.4.8.3 Precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé strané

Precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé strané (PVE DS) se nachézi v okrese Sumperk, v zapadni &asti Hrubého Je-
seniku, kde bylo vyuzito vice nez pétisetmetrového prevyseni mezi vrcholovymi partiemi hory Dlouhé strané a ddolim
Divoké Desné. Stavba PVE DS zacala roku 1978 a definitivné byla dokonéena roku 1996. Jedna se o klasickou precer-
pavaci vodni elektrarnu vyuzivajici akumulace vody v horni nadrzi bez prirozeného piitoku, ktera se pIni ¢erpanim
z dolni nadrze v dobé prebytku elektrické energie v siti.

Rozséhly funkéni celek tvofi: horni a dolni nadrz (zékladni parametry viz Tab. 4.1), sdruzeny objekt (ukonéuje
hydraulicky obvod na nizkotlaké strané a sdruzuje funkce vydsténi vytokd od turbin s funkénimi uzavéry, zajistuje
prevedeni povodnovych pratokd hrazenymi prelivy, zahrnuje dvé spodni vypusté s komorovymi uzéavéry, malou vodni
elektrarnu s Francisovou turbinou slouzici provoznim Gceldm, odbérné zarizeni pro pInéni horni nadrze a Peltonovu
dyzu k vypousténi piivadéct), podzemni tlakové privadéde (délka 1 547 a 1499 m, pramér 3,6 m), podzemni elek-
trarna v levostranném Gbo¢i hory Dlouhé strané (parametry viz Tab. 4.2), odpadni tunely, pfistupové komunikace,
zapouzdFend rozvodna na plosiné u paty hraze dolni nadrze a také vedeni velmi vysokého napéti (400 kV), kterym je
vyroben elektricka energie vedena do 52 km vzdalené rozvodny v Krasikové (okr. Usti nad Orlici) (Pavelkova a kol,
2021). Poloha jednotlivych &4sti dila je uvedena na Obr. 4.184 a Obr. 4.185.

Béhem 25 let provozu prederpavaci vodni elektrarny probéhlo nékolik rekonstrukci: vyména asfaltobetonového
plésté a sanace biehd dolni nadrze v blizkosti sdruzeného objektu (2007); vyména ob&znych kol turbin (2007
a 2012); modernizace fidiciho systému (2007); odtézeni sedimentl ze dna dolni nadrze (2018).

Funkéni celek precerpévaci vodni elektrarny Dlouhé strané je bezesporu obdivuhodnym a svymi parametry v ev-
ropském méritku naprosto ojedinélym technickym dilem, jehoz stavba vyZadovala soucinnost investora stavby, gene-
ralniho projektanta a generalnich dodavatel( stavebni i technologické ¢asti dila. Presto neni mozné zcela opomenout
jistou kontroverzi této stavby plynouci z razantniho zasahu do horské krajiny Hrubého Jeseniku, jez by v soucasné
dobé byla jen stézi predstavitelna. Nicméné ekologické piinosy tohoto vodniho dila jsou nezpochybnitelné, a to
i v souvislosti aktuélnim s rozsifovanim nestabilnich obnovitelnych zdroj el. energie (vitr, slunce).
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Tab. 4.1: PVE Dlouhé stréné - hlavni parametry horni a doini nddrZe (prevzato z: Kopfiva a kol., 1997).

Parametr horni nadrz dolni nadrz
Typ hraze sypana sypana
Kéta koruny hraze [m n. m.] 1 350,00 824,70
Kéta dna nadrze minimalni [m n. m.] 1322,20

Maximalni vy$ka hraze v ose [m] 275 56,5
Délka hréze v korung [m] 17425 306,0
Sklony svahti, ndvodni, vzdu$ni [-] 1:2; 1:1,75 1:2; 1:15
Kubatura nasypu hraze [mil. m?] 2,025 0,840
Celkovy objem vody [mil. m?] 2,720 3,405
Provozni kolisani hladiny max. [m] 21,8 22,2

Tab. 4.2: PVE Diouhé strané - hlavni parametry elektrérny (pfevzato z: Kopfiva a kol., 1997).

Instalovany vykon [MW] 650
Pocet a typ turbin 2 x Francis reverzni
Viyrobce CKD Blansko
Pramér obézného kola [mm] 4 540
Jmenovity pratok turbinovy [m3/s] 68,6
Jmenovity pritok ¢erpadlovy [m3/s] 54,5
Maximélni hruby spad [m] 534
Turbinovy dennf provoz [h] 6,54
Cerpadlovy dennf provoz [h] 7,10
Utinnost malého cyklu p¥i optimu provozu [%] 75,1
Planovana primérna ro¢ni vyroba energie [GWh] 998
Planované primérné roéni spotieba energie na &erpani [GWh] 342
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0br. 4.184: PVE Dlouhé strdné - prehledovd mapa, véetné vedeni velmi vysokého napéti. Schéma Radek Bachan, 2021
(upraveno dle: Kopfiva a kol. 1997; ZAO - SOkA Sumperk, PVE Dlouhé strdné — Souhrnné feseni stavby; RUIAN: ZABAGED).
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0br. 4.185: PVE Dlouhé strdné - schéma hydraulického obvodu. Schéma Radka Racoch a Michaela Mroovd, 2021
(upraveno podle: Kopfiva a kol., 1997).

4.4.9 HODNOCENI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNiICH PRIKLADECH

4.4.9.1 Rapotin, Ponceletovo vodni kolo

Vodni kolo typu Poncelet, uréené pivodné k pohonu vodniho mlyna (do 20. let 20. stoleti), pozdgji truhlarny. Jde
o vodni kolo na spodni vodu se zvy$enym néatokem. Je slozeno ze dvou dievénych a dvou kovovych véncl. Kovové
vénce nesou lopatky, kterych je celkem 24 a jsou sestaveny z desticek tak, aby bylo dosazeno plynulého zakriveni.
Vodni kolo je osazeno obkrocnym zplsobem na dievéné horizontélni hiideli osmibokého profilu, ulozené v dre-
vénych kluznych loziscich. Kolo sestava z jak femesIné, tak z prlimyslové vyrabénych ¢asti: hridel, dievéné vénce,
vyplInéni lopat dievénymi destickami a osazeni do kluznych lozisek je praci sekernickou, kovové ¢asti byly vyrobeny
pramyslové nebo dilenskym zplsobem.

Vodni kolo je umisténo v byvalé lednici. Hfidel prochazi otvorem ve zdi do prostoru byvalé mlynice (pozdgji stro-
jovny truhlarny), kde navazovalo kolo s litinovym véncem a 96 habrovymi palci. Palce zapadaji do zub( litinového
pastorku s 32 zuby, na ktery navazuje tzv. ¢elni paleéni kolo s litinovym véncem s 132 habrovymi palci a Sesti rameny.

Datace: konec 60. let 19. stoleti (cca 1867)

Vyrobce: neznamy

Pamatkova ochrana: movita KP (véetné navazujicich mechanickych prevodd, tj. kola s litinovym véncem a habrovy-
mi zuby, pastorku a ¢elniho pale¢niho kola)

Hodnoceni:

Hodnota typologicka: Ponceletovo kolo z 60. let 19. stoleti, dochované na misté provozu, je v ramci CR unikatem.
Mimo to jde o nezvyklé spojeni femesIné a pramyslové vyrabénych Casti.
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Hodnota autenticity:

- Autenticita hmoty/materialu: Z velké miry zachovéana. | pres dlouhodobou netdrzbu se kolo nachazi v po-
mérné dobrém stavu. Nékolik lopatek bylo vyfezano a nékteré jsou napadeny hnilobou. Kovové prvky jsou na
povrchu zoxidovany.

- Autenticita formy: Z velké miry zachovéna, kolo nebylo druhotné upravovano. Chybéjici nebo dozilé lopatky je
mozno pripadné doplnit.

- Autenticita funkce: Prerusena, kolo je nefunkcni. Souvisejici vodni dilo je dochovéno jen fragmentarné, nahon
je z velké Casti zasypan.

0br. 4.186: Rapotin - vodni kolo typu Poncelet. Foto Michaela Ryskood, 2020.

4.4.9.2 MVE Spalov

Elektrarna se nachéazi na soutoku Jizery a Kamenice mezi mésty Zelezny Brod a Semily v k. ¢. Spalov u Semil.
Elektrarna vznikla iniciativou zemské samospravy, ktera se po roce 1919 snazila vytvofit elektrizacni soustavu vy-
chodnich Cech. Byla uvedena do provozu v roce 1924. Voda je k elektrarné pfivadéna od vzduti pevného jezu na
Jizef'e §tolou (1 323 m) a betonovym Gboénim kanalem (580 m) vedoucim po pravém biehu k vyrovnévaci komote
s dvéma valcovymi uzavéry, na které navazuje dvojice tlakovych potrubi. Ve strojovné elektrarny byla pdvodné osaze-
na dvé soustroji s Francisovou horizontalni spiralovou turbinou. Odvod vody od turbin je fesen kratkym otevienym
kanalem. Na budovu strojovny navazuje budova rozvodny. Soucasti vodniho dila je i samostatny domek pro obslu-
hu, jezného a vodovod. V soucasné dobé jsou v elektrarné osazena dvé soustroji s Kaplanovou vertikalni kolenovou
turbinou (Jandagek, 2000).

Casové uréeni / doba vzniku: 1921-1926

Autorstvi: Dr. Ing. Antonin Jilek, arch. Emil Krali¢ek; realizace stavby fa Nejedly a Rehak (Beran a Valcharova, 2007)
Pamatkova ochrana: bez pamatkové ochrany

Rekonstrukce:

1998-1999 - Generalni oprava: ptvodni soustroji bylo nahrazeno Kaplanovymi turbinami Kossler z Rakouska a ge-
neratory Skoda Plzen; byly provedeny nutné Gpravy strojovny, oprava piivodniho kanélu a bylo ziizeno nové fidici
pracovisté. Opraven byl i vnéjsi plast strojovny a rozvodny.
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Hodnoceni:

Hodnota typologicka: Pivodné koncipovéana jako stredotlaka, derivaéni prito¢na, polospickova, ruéné ovladana.
Pavodni vybaveni nedochovéano. V soucasnosti pracuje elektrarna s unikatnim pGvodnim hydraulickym obvodem,
ktery zahrnuje typické prvky derivaéniho schématu (jez, vtokovy objekt s usazovacim prostorem, pfivad&¢ sestavajici
z privodni Stoly, zakrytého Zelezobetonového Ubocniho kanélu a boéniho jalového prepadu s nasoskou, vyrovnavaci
komora a tlakova potrubi). Z dGvodu zajisténi odpovidajicich provoznich parametrd vodniho dila byla v rdmci re-
konstrukce nahrazena dvé pavodni soustroji s Francisovou turbinou za dva moderni stroje s Kaplanovou turbinou.
Instalace probéhla citlivé s minimalnimi zasahy do stavebni ¢asti strojovny.

Hodnota technologického toku: Vodni elektrarna je soucasti funkéniho celku vodniho dila Spalov, které umoznuje
privod vody a vyuziti spadu pro provoz elektrarny. Elektrarna dodava elektfinu do verejné sité.

Hodnota autenticity:
- Autenticita funkce: Zachovana.
- Autenticita formy: Rekonstrukce budovy byla provedena s ohledem k architektonickym hodnotam.

- Autenticita hmoty / materialu: Vyména pGvodni turbiny si vyZ4dala stavebni Gpravy ve strojovné (zména
dispozice).

- Autenticita technického zafizeni: Nezachovana, pGvodni soustroji byla nahrazena Kaplanovymi. Jedna z pd-
vodnich Francisovych turbin je umisténa pred elektrarnou. V rozvodné bylo zfizeno nové fidici pracovisté,
plvodni bylo zachovano.

Hodnota architektonicka: Soubor budov vodni elektrarny je pozdnim dilem vyznamného architekta geometrické
secese a pozdéji kubismu Emila Kralicka, vzniklé soucasné se souborem budov Jednoty hospodarskych druzstev
v Praze-HoleSovicich. Na rozdil od utilitdrnich hospodarskych budov v prazskych HoleSovicich je budova elektrarny
ve Spalové pojednéna v tehdy oblibeném ,narodnim stylu“ s barevnymi geometrickymi obrazci na préceli (Lukes
a kol., 2005).

Hodnota uméleckohistoricka: V interiéru strojovny je v poli nad galerii provedena malba Ferdinanda Rubese s téma-
tem pravdépodobné zpodobiujicim vznik elektrarenského svazu (Beran a Valcharové, 2007).

Hodnota krajinna/urbanisticka: Kvalitné architektonicky ztvarnény soubor budov elektrarny a jejiho vodniho dila je
zasazen v doli feky Jizery. Vyznamny krajinny prvek, mistni dominanta.

4.4.9.3 MVE Mifejovice

MVE Mitejovice je soucasti vodniho dila, které kromé MVE tvoii pohyblivy jez o péti polich, dvé plavebni komory
v usporadani za sebou a vorova propust. Samotna MVE se nachazi na levém brehu Vlitavy vedle plavebni komory
v k. . Nelahozeves (Obr. 4.187). Pavodni hradlovy a mostovy jez vznikl na pocatku 20. stoleti. Ve 20. letech bylo
hrazeni jezu nahrazeno véalcovymi uzavéry a stavidlova ¢ast jezu byla nahrazena tabulovymi uzavéry. V tomto obdobi
rovnéz byla zbudovana MVE.

Casové uréeni / doba vzniku: 1900-1904 (zdymadlo a jezovy most), 1922-1928 (elektrarna)

Autorstvi: prof. Jan Z&horsky (jezovy most); architekt Frantidek Sander (elektrarna); realizace: Ing. Feigl (realizace
néhonu), fa Kapsa a Miiller (rekonstrukce jezu ve 20. letech 20. stoleti), Ing. Pokorny, Ing. Peka (elekrarna) (Dvora-
kova a kol., 2008).

Pamatkova ochrana: KP (1966), v roce 2010 vyjmuta ¢ast souboru (&tyfi hydroalternétory)
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06r. 4.187 MVE Mirejovice
s plavebni komorou.
Foto Ales Drab, 2014.

Rekonstrukce:

90. léta 20. stoleti - generalni rekonstrukce

2009-2012 - Komplexni rekonstrukce technologie MVE: z péti pivodnich vertikalnich soustroji typu Francis byly
Styfi nahrazeny Kaplanovymi (TG1-TG4), pdvodni Francisova turbina (TG5) pro$la generélni opravou; na podlazi
generator probéhly stavebni Gpravy nezbytné pro osazeni novych vertikalnich generatort; Gpravy savek turbin
a zafizeni pro hrazeni vytokd ze savek.

Hodnoceni:

Hodnota typologicka:
- Vyjimeéné parametry stavebni a technologické &asti: Ve své dobé& nejvétsi vodni elektrarna na Vitavé (Dvora-
kova a kol., 2008).

Hodnota technologického toku: Funkéni celek tvori plavebni komory, jezovy most a vodni elektrarna. Soucést vitav-
ské vodni cesty.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Zachovéna.

- Autenticita formy: Byly provedeny stavebni Gpravy souvisejici s vyménou technologie: Gpravy savek turbin, za-
fizeni pro hrazeni vytok(i ze savek, zaklady pro osazeni novych generator(. V souvislosti s prodlouzenim savek
vznikla za budovou MVE nové manipulaéni plosina.

- Autenticita hmoty / materialu: Vyména technologie si vyzadala Gpravy ve stavebni ¢asti (viz vyse).

- Autenticita technického zafizeni: Z plivodnich péti Francisovych soustroji byla ¢tyfi nahrazena Kaplanovymi.
Zachovala Francisova turbina byla repasovana. V souvislosti s vyménou byly upraveny savky. Zachovéan byl
historicky velin s ovladacim pultem. Zachovalo se také kuzelové soukoli jednoho z demontovanych soustroji
(vystaveno pobliz MVE).
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Hodnota technicka: Jedna z pavodnich Francisovych turbin z 20. let 20. stoleti, kterd prosla generalni opravou, je
stéle provozovana (viz téZ autenticita technického zafizent). Piiklad skloubeni pdvodni a moderni technologie, spo-
Civajici v zachovani jednoho z nékolika identickych zatizeni a doplnéni vyrobniho zafizeni o souc¢asnou technologii.

Hodnota architektonicka: Soubor budov v jednotném architektonickém tvaroslovi s doznivajicimi vlivy geometrické
secese, postaveny podle navrhu architekta Frantika Sandera, autora Fady vodohospodafskych staveb (Dvorakové
a kol., 2008).

Hodnota krajinna/urbanisticka: Vyznamna mistni dominanta uplatfiujici se v pohledu z obou vltavskych breha,
vyznamny krajinny prvek.

4.4.9.4 Obecné shrnuti zasad hodnoceni objekti pro vyuziti vodni energie

Pri hodnoceni objektl pro vyuziti vodni energie z pohledu pamatkové péce je podstatné primarni soustredéni se
na typologicka kritéria. Hodnoceni typologickymi kritérii spociva u hydrotechnickych staveb v posouzeni jedinec-
nosti celkové koncepce hydrotechnického schématu a jeho diléich objektd, tj. stavebni a technologické ¢asti. V CR
aktualné neni k dispozici jednotna detailni evidence hydrotechnickych staveb zahrnuijici jejich typologické charak-
teristiky. Nez bude potfebna evidence zpracovana, je nezbytné pro Gcely hodnoceni typologickymi kritérii zajistit
odborniky se Sirokym prehledem o detailech realizovanych hydrotechnickych staveb.

Neopomenutelnym kritériem je hodnota architektonického feseni. Viysokou architektonickou kvalitu vykazu-
ji vodni elektrarny budované zejména v prvni poloviné 20. stoleti. Architektonické ztvarnéni odpovida dobovym
proudlim a tendencim. Vyznamné se uplatriuji vyrazné modelace hmot a monumentalita, ktera vynika zejména ve
spojeni s vodnim dilem (jez, plavebni komora), na které je preneseno jednotné architektonické tvaroslovi. Atributy
architektonické hodnoty by vsak nemély prekryt hodnoceni vlastniho technologického reseni konkrétniho objektu.

Vlyznam z hlediska krajiny méa smys| hodnotit zejména v pfipadech, kdy je dany objekt souc¢asti komplexu staveb-
niho celku (napf. piehrady &i zdymadla). Na druhou stranu charakter vyuzivani vodni energie vychézel ze specifik
prirodnich a hospodarskych podminek daného regionu. Napiiklad hamry vznikaly v oblastech tézby nerostnych
surovin, vodni mlyny v blizkosti zemédélsky vyuzivanych Gzemi apod. Zplisob hospodareni clovéka tedy prostred-
nictvim vodohospodarské infrastruktury mohl krajiné vtisknout jeji charakteristicky raz a dany objekt mize byt jeho
historickym dokladem.

Objekty pro vyuZiti vodni energie (nejastéji vodni elektrarny) vznikaly zejména na pocatku 20. stoleti a v me-
zivale¢ném obdobi v méstském prostredi, takze dilezitym aspektem hodnoceni maze byt i hodnota urbanisticka.
Jiz bylo uvedeno, ze architektonickému provedeni byla hlavné v prvni pili 20. stoleti vénovana znacna pozornost.
Nékteré vodni elektrarny se nachazeji na velmi exponovanych mistech a jejich vyznam pro utvareni méstského pro-
storu je proto zasadni (napfiklad elektrarny na Labi a Orlici v Hradci Kralové &i na Otavé v Pisku).
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4.4.10 REGISTR LOKALIT
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Nézev prvku

Nézev prvku

Nazev g Typ REALe R dle Pamatkového Okres Obec Kaliastréllm’
od ochrany USKP azemi
katalogu
VE Podébrady 27.09.2012 KP 104923 vodni elektrarna Nymburk  |Podébrady | Podébrady
01.07.2017 NKP 415 Vodni elektrarna
v Podébradech
VE Pracov | Chrudim Svidnice Svidnice
u Slatinan
VE Pracov Il Chrudim Svidnice Svidnice
u Slatinan
VE Praha - 21.06.2002 KP 52008/1-2294 | vodni elektrarna HI. m. Praha Holesovice
HoleSovice Praha
VE Preloué 30.12.1987 KP 26996/6-5170 |vodni elektrarna Pardubice | Prelouc Prelou¢
s mostem
VE Pstruzi 10.10.2001 KP 51127/4-5256 | vodni mlyn Karlovy Merklin Pstruzi
u Merklina Vary u Merklina
VE Rokytnice 07.10.2002 KP 52019/8-4076 | vodni elektrarna Vsetin Vsetin Rokytnice
u Vsetina Krivackarna u Vsetina
VE Rudolfov | 01.07.2014 KP 105393 vodni dilo Rudolfov Liberec Liberec Rudolfov
VE Rudolfov Il 01.07.2014 KP 105393 vodni dilo Rudolfov Liberec Liberec Rudolfov
VE Rimice 26.08.1981 KP 37265/8-2653 | vodni elektrarna Olomouc Bila Lhota | Rimice
VE Rimov - C. Rimov Rimov
Budéjovice
VE Seé Chrudim Sec Sec
VE Slapy Praha- Stéchovice | Stéchovice
zépad u Prahy
VE Spélov Semily Semily Spélov
u Semil
VE Stanovice 31.12.1998 KP 50496/6-6044 | vodni mlyn s vodni Trutnov Stanovice Stanovice
elektrarnou u Kuksu
VE St¥ekov - - - Ustin.L. |Ustin.L. |Ustin.L.
VE Veseli nad 14.11.1994 KP 10221/7-8598 | vodni elektrarna Hodonin Veseli n. M. | Veseli n. M.
Moravou
VE Zelezny Brod Jablonec | Zelezny Zelezny Brod
n. N. Brod
VE Zimrovice Opava Hradec n. Zimrovice
M.

Nazev Chranéno Typ | Rejstrikové ¢islo dle Pamatkového Okres Obec Kaliastréllni
od ochrany USKP Gzemi
katalogu
Byvala VE 23.05.1991 KP 44206/4-4544 | byvala hydroelektrarna Klatovy Klatovy Klatovy
Klatovy
Byvaly mlyn 09.12.2013 KP 105258 odtokova ¢ast mlynského | Liberec Chrastava | Chrastava |
a tovarna nahonu a lednice
Chrastava s turbinou
VE Bavorov 07.05.1974 KP 23847/3-5249 | vodni elektrarna Strakonice | Bavorov Bavorov
VE Cefikova Pila | 22.06.1995 KP 10033/4-4985 | vodni elektrarna Certkova | Klatovy Rejstejn Svojse
Pila
VE Dalesice Trebi¢ Slavétice Slavétice
VE Dlouhé strané Sumperk | Louéna n. | Rejhotice
Desnou
VE H§j u Trestiny | 17.02.1976 KP 30184/8-2488 |vodni elektrarna J. Plhak | Sumperk | Tredtina Trestina
01.07.2008 NKP 326 Vodni elektrarna
v Trestiné
VE Hostinné 29.06.1993 KP 12320/6-5627 | vodni elektrarna Labsky | Trutnov Hostinné Hostinné
mlyn
VE Hrabacov 26.03.1964 KP 16756/6-2624 | Vejnarova elektrarna Semily Jilemnice Hrabacov
VE Hradec 20.01.1981 KP 29446/6-4538 | Moravsky most Hradec Hradec Hradec
Kralové s elektrarnou Krélové Krélové Kralové
(Moravsky most)
VE Hradec 16.01.1964 KP 34888/6-555 | Labska vodni elektrarna | Hradec Hradec Hradec
Kralové (Huéak) Kralové Kralové Kralové
VE Hrebecniky 04.12.2009 KP 103782 vodni mlyn Rakovnik | Hfebeéniky | Hiebecniky
a vodni elektrarna
s technologickym
vybavenim strojovny
VE Kolin - - - - Kolin Kolin Kolin
VE Kroméfiz 30.05.2006 KP 101819 vodni elektrarna Kroméfiz Kroméfiz Kromériz
VE Les Krélovstvi | 18.04.1964 KP 24486/6-3435 | prehrada a vodni Trutnov Dvar Bila
elektrarna Tesnov v Bilé Kralové n. L. | Tremesna
Tremesné
(vodni dilo Les Kralovstvi)
01.07.2010 NKP 349 Vodni elektrarna -
prehrada Les Kralovstvi
v Bilé Tremesné
VE Libochovice 01.04.1998 KP 10594/5-5623 | vodni elektrarna Litoméfice | Libochovice |Libochovice
VE Litomérice - - - - Litomérice | Litomérfice | Litoméfice
VE Mirejovice 31.12.1966 KP 25133/2-1424 | vodni elektrarna MéInik Nelahozeves | Nelahozeves,
Mirejovice Veltrusy
VE Nymburk Nymburk | Nymburk Nymburk
VE Orlik Pribram Bohostice | Zbonické
Zlakovice
VE Pisek 30.05.1991 KP 35283/3-6023 | Vodni elektrarna Pisek I. | Pisek Pisek Pisek

véetné strojniho vybaveni
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4.5 VODARENSTVI

»Voddrenstui je oborem zabgoajicim se zdsobovdnim lidskgch sidel vodou. Zkoumd koalitu a vydatnost vodnich
Zdroji, metody akumulace, dpravy vody, zpusoby jeji dopravy a rozoddéni a spotrebni ndroky odbératelti ve més-
tech, primyslu a zemédélstoi“ (Korbar a Stransky, 1961). Vodarenstvi je rozséahly technicky obor s dlouhou historii,
ktery mél a stale ma velky vliv na rozvoj spolec¢nosti a celych kultur. Jiz z historie je zndmo, Ze jednim z atributd vyspélé
civilizace je zajisténi stabilniho zdroje pitné vody a jeji dovedeni do centra dané civilizace. Zakladnim schématem
vodarenstvi je zdroj vody + privod do mista spotrebisté + distribuce spotrebiteli. Jednotlivé ¢asti tohoto schématu se
béhem historie a s nastupem riiznych technologii vyvijely a zdokonalovaly, nicméné zakladni premisa zGstéava.

Vymezeni zakladnich pojma (Milerski, 2005):
- jimaci objekty - objekty pro jimani/zachytavéani vody (podzemni, povrchové i destové):
- studny, Sachty, Stoly, galerie, prameny a pramenni jimky,
- &erpaci stanice (Casto oznadovany jako ,ooddrny“ *);
- objekty apravy vody - jednotlivé stavby nebo rozsahlé arealy ¢isténi surové vody a jeji dalsi Gpravy pro potieby
nasledné distribuce;
- akumulaéni objekty - souhrnné vodojemy; objekty akumulace vody pred néaslednou distribuci spotrebiteli:
- zemni, vézové** a kominové (specialni typ v primyslovych aredlech);
- distribuéni objekty - jednotlivé stavby nebo celé sité urcené pro transport vody:
- vodovodni sit, vodovodni fad (spise lokaIni vyznam - usedlosti, obce, mésta);

- vodérenskd soustava (regionalni az nadregiondlni vyznam - zasobovani velkych mést ¢i celych regiond).

* ,Voddrna“ - zobecnény, ale nepresny vygraz casto uzivang ve spojeni s objekty cerpdni, dpravy a akumulaci
pitné ¢i uZitkové vody; oznaceni voddrna se uZivd zejména v bégném hovoru a ve starsich dokumentech i tech-
nického rdzu; oznaceni by se mélo ugivat pouze ve spojeni s éerpaci stanici (viz. Klir a Klokner, 1923 - Technicky
pravodce pro inZengry a stavitele); v ndsledujicim historickém dvodu bylo oznadeni voddrna ponechdno z divodu
zachovdni autentického vgznamu pioodnich textu. Stejné tak je zachovdno v tabulce pamdtkové chranéngch vo-
ddrenskych objekt, kde je bud ndzoem chrdnéné stavby (pouZitgym o rozhodnuti o prohldseni za KP), nebo typem
proku pamdtkového katalogu, ze kterého jsou ddaje prevzaty.

** Termin végovg vodojem oznacuje objekty k akumulaci vody, jejich? dno je umisténo nad terénem (vice viz
typologie), tedy také objekty oznacované ve starsi odborné literature jako ,ooddrenské véze”. V historickém doodu
i v tabulce pamdtkové chrdnéngch objekti a soubori je zazité oznadeni ,ooddrenskd véZ” ponechdno.

4.5.1 HISTORIE VODARENSTVi
4.5.1.1 Pocatky zasobovani vodou

Zasobovani pitnou vodou bylo dalezitym Gkolem kazdé velké civilizace, a proto je rozvoj vodarenstvi Gzce spjat
s civilizacemi v oblasti Stfedni a Jizni Ameriky, Mediteranu, Arabského poloostrova a Dalného vychodu. Zejména
v oblastech s nedostatkem vody béhem letnich mésict byla otazka budovani vodovod krucialni. Nejstarsi znamy
vodovod byl postaven 2 000 let pied nasim letopoctem v Asyrii. Cerpaci kola zmitiuje zakonik babylonského vlddce
Chamurappiho z roku 1686 pi. n. I. Starovéci Rimané, kteii jsou zndmi monumentélnimi akvadukty, ptivadéli vodu
nejen do méstskych kaden a domécnosti, ale i verejnych lazni (prvni fimsky vodovod byl postaven roku 305 pk. n. 1.).

POPIS A HODNOCENI VYBRANYCH VODOHOSPODARSKYCH SKUPIN A OBJEKTU | 225

4.5.1.2 Historicky vyvoj zasobovani vodou v CR

Viyvoj vodarenskych systéma v ¢eskych zemich je pomérné jednotny. Lze jej rozdélit do étyr etap danych techno-
logickym vyvojem:

I. obdobi - zdroje vody a prvni soukromé privadéée (od 12. stoleti),

II. obdobi - zasobovani vodou z vefejnych vodovodd (polovina 14. - 1. polovina 19. stoleti),

l1l. obdobi - objevy v oblasti hygieny, Gprava vody (2. polovina 19. a pocatek 20. stoleti),

IV. obdobi - kvalitni pitna voda, skupinové vodovody (od konce 19. stoleti po soucasnost).

4.5.1.2.1 |. obdobi - zdroje vody a prvni soukromé privadéce (od 12. stoleti)
Technologicky tok I. obdobi: zdroj vody — gravita¢ni vodovod — kasny.

Zasobovani vodou na nasem Gzemi je spojeno s prvnimi sidelnimi Gtvary, které vznikaly v okoli vodnich tokd.
Zdroje vody poskytovaly i kopané studny a jimky na destovou i spodni vodu. Bézné se roznasela nebo rozvazela.
Pri nedostatku musela byt privedena z vétsi dalky. Technické vymozenosti antiky byly po padu fimské fise nadlouho
zapomenuty. Obdobi stredovéku vyvolalo zajem o antiku formou zavadéni technickych inovaci. Znalost gravitacnich
vodovodii zprostfedkovaly stiedovéké kultufe Feholni konventy. Prvni soukromé privadéce (cirkevni nebo vrchnos-
tenské) jsou znamy od 12. stoleti. Rozvod vody probihal samospédem, bez potieby pohonu pro jeji distribuci. Tento
systém nepocital s akumulaci vody na jednom misté. Permanentné se nechévala téci do mista odbéru, nejcastéji kas-
ny. Voda byla potfebna pro Fadu femeslnych profesi (barvifi, koZeluzi, sladovnici), k pohonu mlynd, pro hospodaistvi
(napéjeni dobytka, zalévani zahrad), doméacnosti i k odvadéni splaskd. Rimsky systém lazni, vodovodt a kultury
bydleni s hygienickymi pravidly rozvinulo v Evropé az 19. stoleti (Petran, 1985).

Vlastni vodovodni systém mél Strahovsky klaster v Praze budovany jiz od roku 1142 soucasné s objekty konventu.
Voda z pramen( byla rozvadéna kanalky do klasternich budov, do kasny ve studni¢nim staveni a z ni do kamenné
lichobéznikové pisciny v rajském dvore. Romansky vodovod slouzil az do 16. stoleti, kdy byly prameny svedeny do
nové podzemni toly (KFivsky, 1997). Ze 12. stoleti pochazel také vodovod pro Vy$ehrad. V roce 1140 nechal Vladi-
slav Il. koryto vedouci od studanky zatrubnit (Jasek, 2000).

Prevazujicim zdrojem pitné vody zistavaly vodni toky, studny ¢i lokalni prameny vyvérajici v okoli.

4.5.1.2.2 |l. obdobi - zasobovani vodou z verfejnych vodovodil
(polovina 14. — 1. polovina 19. stoleti)

Technologicky tok Il. obdobi: zdroj vody — cerpadla pohanéna vodnim kolem — nadzemni vodojem — kasny.

Za pocatek evropského vodarenstvi je povazovan rok 1215, kdy byla zahéjena stavba vodovodu v Londyné. Ve
vétsi mire se zasobovani obyvatel mést vodou z verejnych vodovodi v Evropé i u nas rozsifilo teprve od poloviny
14. stoleti. Vodovod Nového Mésta prazského je datovan rokem 1348 (Hlusickova, 2001). Vodérenské stavby z to-
hoto obdobi fungovaly vétsinou az do 80. let 19. stoleti, kdy byly bud modernizovany, nebo nahrazeny novym pro-
vozem. S centralni vodarnou byly paralelné vyuzivany jako zdroje vody studny a dil¢i privadéce drobnych pramend.

Tam, kde nebylo mozné vést vodu k mistu spotreby gravitacné, vznikl pro toto obdobi charakteristicky typ vo-
darny sestavajici z éerpaci stanice propojené vytlaénym potrubim s vodarenskou vézi (nebo jinym typem nadzemni
nadrze), ze které se samospadem zésoboval systém vefejnych i soukromych kasen. Zasobni vodovodni fady byly vét-
vené, bez vzajemného propojeni. Strojni vybaveni vychazelo z principu podtlakového Cerpani vody pomoci éerpadel
pohéanénych vodnim kolem. Cerpaci stanice piitom ¢asto vyvojové vychézely z jiz stojicich komplexd vodnich mlynd,
které postupné na daném misté nahradily.
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0br. 4.188: Praha - pivodni éerpaci stanice Staroméstské voddrny
(C) 1 " (pfed modernizaci v roce 1882): (A) priéng fez; (B) podélng fez;
EERS|! (T || (C) pddorys jedné poloviny lednice; 1 - vodni kola, 2 - Serpaci
stroj. Todivg pohyb hiideli vodnich kol se prevddé! klikou na ojnice
= L 3 — Jednotlivgch pistii cerpaciho stroje, ktery vytlacoval vodu do
nddrZe v hornim patre véZe. Pivodni renesanéni erpaci stroj byl
0 vyroben ze dreva a Zeleza, samotné pisty byly vyrobeny z volské
kizge a pohybovaly se v mosaznych konvich. Tato derpadla byla

T +2 = ey JJ oyménéna v roce 1835 a 1860 za nové stroje vyrobené kompletné
3 = ze Zeleza. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: pldn
N 2 ! | ZAPVK, fotoarchio PVK, kt N 11, sig. B 013a/88).
§E 00202020202 2= =
612 4 6 10{mj
I e —

(A) (B)

012 4 & 10{mi
T e —

0br. 4.189: Praha - Staroméstskd voddrenskd vég, vybudovand pro potreby Staroméstské voddrny: (A) fez; (B) pohled; 1 - vdlcovd nddrg
s oypouklgm dnem, 2 - ndtokové potrubi, 3 — odtokové potrubi. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: plén 7 APVK, nesignovdno).
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Pro Il. obdobf je charakteristickd vystavba vodarenskych vézi (obdobi tzv. ,renesanénich vodéaren®, napt. Obr.
4.190). Nadrz byla umisténa v nejvy$$im patfe véze. Véze byly stavény jako samostatné stojici stavby (napf. prazské
vodarny: Sitkovska vodarna na Novém Mésté, 1495; Staroméstska vodarna, 1427 (Obr. 4.188 a Obr. 4.189), po poza-
ru 1576 znovu postavena; Petrzilkovska vodérna na Malé Strané, 1582-1596 ad.) nebo se staly sou¢ésti méstského
opevnéni (Jihlava, 1389; Tabor, 1492; Plzen, 1532; Louny, 1561; Nymburk, 1597 aj.) (Jasek, 1997).

Prikladem systému Il. obdobi je vodovod v Olomouci, ktery byl zfizen kolem roku 1514, kdyz kral Vladislav
Jagellonsky povolil olomoucké kapitule vést vodu rourami na Predhradi do méstské kasny a rezidence kanovnika.
Vodérna s vodnim kolem stéla u mlyna pod klasterem sv. Klary. V roce 1528 pievzalo vodovod mésto. V poloviné
16. stoleti zésobovaly Olomouc je$té dal$i dva vodovody, jejichz ¢erpadla pohanéla vodni kola (Fiala a kol., 2010).

Dalsim piikladem moZe byt mésto Ceské Budgjovice, které bylo a7 do pocatku 16. stoleti zavislé na systému
studni. Postupem Casu doslo ke kontaminaci podzemni vody fekaliemi a poté byl postaven prvni vodovod, ktery
dopravoval vodu drevénym potrubim z blizkych rybnikd, zacatkem 18. stoleti doslo k vybudovéni vodovodu zaloze-
ného na strojnim éerpani vody z reky do vodarenské véze a z ni dopravované gravitaéné do kasen. Tento systém byl
nékolikrat modernizovéan, nicméné v principu zUstala technologie stejnd do konce 19. stoleti, kdy byla postavena
moderni vodarna.

Strojni vybaveni se ménilo, ale technickym resenim odpovidalo poznatkim pocatku 17. stoleti. Vodovodni systé-
my (vytlaény pohanény vodnim kolem a gravitaéni) se nezménily az do 19. stoleti.

Vy$$i spotrebu pitné i uzitkové vody, a tim i rozvoj vodarenstvi, podnécoval vznikajici mistni pramysl| a rist poctu
obyvatel ve méstech. Nové vodarny, které cerpaly vodu z blizké reky nebo systému rybnika, poskytovaly mnohdy
vodu nizsi kvality, jez se stavala pri¢inou epidemii.

Po odstaveni vodarenského provozu dochézelo k odstranéni celé Cerpaci stanice. Jedinymi pozistatky téchto
historickych vodovodnich systému tak zGstaly vodarenské véze a kasny.

06r. 4.190: Priklady voddrenskgch
vé&zZi: (A) Mélnik, renesancni
voddrenskd véZ na Pragském
predmésti, pochdzejici zrejmé

ze 14. stoleti, je volnou souddsti
méstského stiedovékého
opevnéni; svému ucelu slouZila
az do roku 1882 (Hlusickovd,
2002); (B) Nymburk, tzo. Tureckd
vé7 7 konce 16. stoleti, postavend
na misté starsi drevéné véZe.

Foto Michaela Ryskovd, 2021

| a2018.
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4.5.1.2.3 lIl. obdobi - objevy v oblasti hygieny, Gprava vody (2. polovina 19. a pocatek 20. stoleti)

Technologicky tok Ill. obdobi: Zdroj vody — é&erpadla s parnim pohonem — dprava vody (piskova filtrace) —
vodojemy (riizné typy) — odbérné misto (doméacnosti, provozy apod.).

Treti obdobi Ize vymezit druhou polovinou 19. stoleti s presahem do stoleti dvacatého, kdy se prolind nebo na-
opak oddéluje od nasledujici etapy. Je spojeno s obdobim industrializace, provazené riistem poctu obyvatel velkych
mést a zvySujicimi se naroky na dodavky vody pro rozvijejici se primysl. Mnoho star$ich vodaren bylo transformova-
no ve vyvojove vyspélejsi provozy a vznikaly nové, vystavéné podle modernich principt. Vedle strojové mechanizace
cerpani vody se prikrocilo k prvnim pokusim o cisténi vody pomoci piskové filtrace a k vyzkumu kvality ziskavané
vody ve snaze dovést do dané lokality vodu éisté pitnou. Byly hledany nové zdroje vody mimo dosud vyuzivana od-
bérnd mista, kterd uz nedostacovala kvalitou a kvantitou.

Kli¢ovym se stal vynalez parniho stroje, ktery byl pouzit pro ¢erpéani vody ve vodarnach (a pozdgji také pohanél
zafizent Cistiren odpadnich vod) (Obr. 4.191 a Obr. 4.192). Ziejmé prvni vyuZiti parni energie pro zésobovani vodou
je spojeno s pouzitim Newcomenova atmosférického stroje v Londyné mezi lety 1726-1732. Od 80. let 19. stoleti
byly uzivany vykonngjsi, spolehlivéjsi a Gspornéjsi parni stroje, navrzené Jamesem Wattem (napf¥. v éerpacich stani-
cich v Londyné a Pafizi) (Douet, 2018).

Z kapacitnich ddvodu byl parni pohon zavadén také ve starSich provozech, pricemz vodni kola mnohde zUstévala
nadale v provozu. V lokélnich vodarnach obsluhujicich mensi urbanni lokality byl pdvodni pohon vyuzivan vice nez
parni, protoze bylo mozné jej nechavat bez dozoru a nutnosti systémové fesit jeho zasobovani palivem. Vodni kola
byla pripadné nahrazovana vykonnéjsimi typy nebo turbinami. Tento proces je mozno ilustrovat na piikladu dnes jiz
zaniklé tzv. velké vodarny v Olomouci, které byla v provozu priblizné 200 let do roku 1889. Pumpy pohanéné vodnim
kolem cerpaly vodu z Mlynského potoka do kamenné véze. Technologie byla stale obnovovéna, v roce 1868 bylo
instalovano Ponceletovo vodni kolo a roku 1877 byl zvy$en vykon pomoci parniho stroje (Kopecky, 2000).

Zachovanym prikladem éerpaci stanice s parnim pohonem je chvalkovicka vodarna. Mésto Olomouc hledalo ve
druhé poloviné 19. stoleti novou zasobarnu kvalitni pitné vody. Pomoci zkusebnich vrtd byl nalezen zdroj podzemni
vody v oblasti Chvélkovic. Projektem byl povéren stavebni rada Salbach a realizace zadana v roce 1889 firmam Corte
a spol. (stavby) a Prager Maschinenbau, Akt. Gesellschaft (technologie). Vedle jimaci studny byla postavena patrové
strojovna s kotelnou vybavena dvéma plunzrovymi dvojcitymi cerpadly, spojenymi se dvéma lezatymi dvouvalcovymi
sdruzenymi parnimi stroji, kotelna se dvéma dvouplamencovymi kotli s Gallowayovymi vétrniky a kominem vysokym

06r. 4.191: Praha - erpaci
stanice Staroméstské voddrny.
Foto Michaela Ryskood, 2021.
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06r. 4.191: Praha - éerpaci stanice
Staroméstské voddrny po prestavbé
a modernizaci v roce 1882:

(A) podéing ez lednici, (B) pficng

Fez, (C) pidorys (detail), 1 - vodni
kola, 2 - dvojéinnd cerpadla. Stroje

z roku 1860 byly nahrazeny ctyrmi
doojéinngmi éerpadly Girardova typu,
které byly pohdnény Zelezngmi koly
s drevéngmi lopatkami. Schéma
Radek Misanec, 2021 (upraveno dle:
pldn 7 APVK, fotoarchio PVK, kt. N 11,
sig. B 013d/88).
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06r. 4.192: Praha - zemni vodojem na
Karlové 7 let 1877-1882: (A) pricng rez,

(B) podéIng fez, (C) pidorys, 1 - nddrg
vodojemu, 2 - manipulaéni komora/objekt/
budova, 3 - ndtokové potrubi, 4 - odtokové
potrubi, 5 - zemni ndsyp. Do vodojemu

na Karlové byla cerpdna voda ze vsech
funkénich pragskgch voddren (Staroméstskd,
Sitkovskd, Novomlgnskd, Zofinskd, piivodni
Pragskd voddrna v Podoli). Schéma Radek

1
B

" |
=

- _ . i o Misanec, 2021 (upraveno dle: pldn z APVK,
/ A f . nesignoodno).
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32 metrd (Obr. 4.193). V patfe objektu byly byty zaméstnanc. Voda byla ¢erpana do dvoukomorového zemniho
vodojemu z cihelného zdiva o objemu 1 500 m? na Tabulovém vrchu. Parni ¢erpaci stanice byla v provozu az do roku
1960, kdy byl provoz pieveden na elektricky (Fiala a kol., 2010; Hlusickova, 2002).

Zajimavou ukazkou je vodarensky systém mésta Opavy (Obr. 4.194). V roce 1875 byla zprovoznéna moderni
vodarna Ustfedniho vodovodu mésta Opavy, jejiz areal nad méstskymi sady v ulicich Jaselské a Karlovecké je stale
v provozu. Ri¢ni voda z Opavice byla pfivadéna na piskové filtry zapusténé pod terénem v arealu vodarny, prefiltro-

(A)
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06r. 4.193: Olomouc-Chudlkovice - parni Serpaci stanice voddrny z konce 80. let 19. stoleti: (A) podéiny fez; (B) pidorys; (C) pricny ez strojoonou,
(D) pficny ez kotelnou, 1 - sbérnd podzemni nddrg, 2 - pistové dvojéinné plungrové vodni éerpadlo, 3 - spoleéng sbérac vody pro dvajici éerpadel,
4 - vyrovndvaci vodni nddrg pro odvod vody do vodovodniho Fddu, 5 - vysokotlaky parni vdlec, 6 - nizkotlaky parni vdlec, 7 - setroacnik parniho
stroje, 8 — plamencovy parni kotel typu Lancashire zefektionényg Gallowayovym vodotrubngm systémem, 9 - parni dém, 10 - spalinovy kandl;

(E) strojovna s dvajici dvouvdlcovgch dvojéinngch horizontdlnich parnich stroji, kazdy o vgkonu 80 koriskych sil, které pohdnély dvajici pistovgch
plungrovgch vodnich pump; (F) strojovna s kotelnou, vpravo jimaci studna. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: plénové dokumentace);
foto Michaela Ryskood, 2022.

vana byla jimana do sbérné studny, cerpana do vodojem( a odtud rozvadéna vodovodnimi rady. Strojovna byla vy-
bavena dvéma parnimi kotly a ¢erpadly. O deset let pozdéji byla feka pro nedostateénou kvalitu jako zdroj opusténa
a nahrazena podzemnimi zdroji vody (Jaktaisky zafez, Sadrovcova galerie ad.). Systém se pribézné intenzifikoval
roz$irenim pramenisté ¢i vystavbou novych vodojemu. PIné pokryti zvySujici se spotreby mésta zajistilo az napojeni
na Kruzbersky skupinovy vodovod (SMWAK, 2021).

Ve lll. etapé vzniklo mnoho vodaren, které slouzily svému Gcelu jen nékolik desetileti a nasledné byly odstaveny
a nahrazeny modernimi komplexy. Napr. v Praze byla modernizovana vétsina vitavskych vodaren a soucasné vznikaly
nové poboc&né provozy — dvé pdvodni podolské vodarny (vinohradska a prazskd), zofinské, smichovsk4, fada lokél-
nich pramyslovych zdrojd soustiedénych vétsinou v oblasti Libné, pavodni éerpaci stanice pro Ustav choromysinych
v Bohnicich atd. (Jasek a Drnek, 2020; Obr. 4.195). A7 na vyjimky, kdy byly budovy vyuZity k jinému Géelu, do$lo
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0br. 4.194: Opava - aredl voddrny v ulici Jaselskd
z roku 1875 s objektem pivodni parni strojoony.
Foto Alena Borovcoud.

06br. 4.195: Praha-Bohnice (Psychiatrickd lécebna
Bohnice) - blok prddelny &p. 25. Rozsdhly ared!
psychiatrické lécebny vznikal od roku 1905 do

30. fet 20. stoleti. Autor vétsiny staveb Vdclav
Rostlapil projektoval také vézovy vodojem z roku
1908. Studend ugitkovd voda byla cerpéna do
nddrZe v nejoyssim patre, pod nim byly doé
expanzni nddrZe pro regulaci tlaku topné soustavy,
nige nddrg na teplou vodu a dole na vodu vlagnou,
vedenou do ldzni. Studend voda tekla samospddem
dolt, kde byla ohréta pdrou, a sama stoupala do
nddrzge na teplou vodu, odkud byla rozoddéna
samospddem do aredlu. Voddrna slouZila do

roku 1972. Budova ptvodni éerpaci stanice byla
prebudovdna na bytovou jednotku. Foto Michaela
Ryskood, 2022.

k demolicim Cerpacich stanic a proméné daného mista. Zachovény zUstaly vézové vodojemy, které se staly identifi-
kacnim prvkem lokality. Zemni vodojemy se zachovaly vétSinou jen tehdy, pokud byly zapojeny do modernizovaného
okruhu.

V této etapé vzniklo mnozstvi vodarenskych provozl slouzicich k zdsobovani primyslového podniku, méstské
Casti ¢i venkovské lokality. Technologicky sestavaly jen ze strojovny a jednoho Cerpaciho mista v podobé vsakovaci
studné. Jednalo se o pfipady, kdy dosavadni méstsky rozvod nestacil zdsobovat ani misto svého urceni, a proto sou-
kromi provozovatelé pristoupili k vystavbé vlastniho malého zdroje. Malé primyslové provozy, umisténé pobliz reky,
dokazaly zésobit uzitkovou vodou vice mist najednou. Voda ale nebyla vhodna pro dlouhodobé zasobovani vétsiho
mnozstvi obyvatelstva. Nékteré provozy jsou dosud vyuzivany nebo v krajiné zdstavaji zachovany jejich relikty, napf-
trkace Ci vodnim kolem pohanéné malé vodarnicky, které vznikly ptisobenim mistniho vyrobce.

Napriklad mésto Plzen mélo nékolik vodarenskych komplexd, které dokladaji kontinuélni prenos provozu z jedno-
ho obdobi do druhého. V letech 1888-1890 vybudovala firma E. Skoda méstskou vodarnu v Malostranské ulici pod
vrchem Homolka se zdrojem vody z feky Uhlavy. Pistova ¢erpadla, pohédnéna parnim strojem, ¢erpala vodu do &ty
usazovacich nadrzi a ¢tyr anglickych filtra. V letech 1897-1907 doslo v Plzni k vystavbé specifického priimyslového
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vodovodu na pitnou vodu pro Méstansky pivovar, ktery &erpal vodu studnié¢ni i fi¢ni (Obr. 4.196). Ten byl béhem
prvni svétové valky pripojen na méstsky rozvod a spole¢né s dal$im, nové zbudovanym vodovodem privadéjicim
pramenitou vodu z Grubovky po dlouhou dobu fungoval jako jeden z pobocnych zdroji pro mésto vedle moderni
vodérny, ktera vznikla modernizaci stavajiciho provozu na Homolce (Hlusi¢kové, 2003).

Treti a Ctvrta etapa se Casové a technologicky prolinaji. Provozy vzniklé na konci 19. stoleti, které jsou stale pIné
funkeni, |ze zaradit také do posledniho obdobi.

0br. 4.196: Plzeri - véZovyg vodojem v aredlu pivovaru
Prazdroj 7 let 1905-1907 byl soucdsti vodovodu
Meéstanského pivovaru. Provddéci projekt zpracoval ing.
Spalek a stavitel Hucl. Dué Zelezné nddrge byly usazeny
nad sebou, jedna na pramenitou a druhd na ri¢ni vodu.
Systém voddrny sestéval vedle véZového vodojemu

z elektrdrny pohdnéjici ficni cerpaci stanici, objektu
hrubého filtru, odgelezovaci stanice a pracky pisku

a voddrenské budovy u studny na Roudné. Foto Alena
Borovcovd, 2020.

4.5.1.2.4 V. obdobi - kvalitni pitna voda, skupinové vodovody (od konce 19. stoleti po soucasnost)

Technologicky tok pro IV. obdobi: Zdroj vody (prameny, piehrady) — &erpadla pohanéna elektromotory —
vicestupiova Gprava vody (filtrace, koagulace, chemicka Gprava) — zemni a vézové vodojemy — odbérné misto
(domacnosti, provozy apod.).

Moderni éra zdsobovani mést pitnou vodou nastala na sklonku 19. stoleti a kontinualné zahrnuje moder-
nizace a realizace novych projektl a aktivni vyuzivani zdroja v pribéhu 20. stoleti az do soucasnosti. Striktni
oddéleni modernich vodaren od predchozich je obtizné. Jedinym voditkem je vysledny produkt - kvalitni pitna
voda - a s ni spojené zdokonaleni technologii Gpravy vody.

Vodarenské systémy se v tomto obdobi stavaji mnohem komplexnéjsimi. Vodarny jako takové se mohou skla-
dat z vice budov, ve kterych jsou umistény samostatné ¢erpaci objekty, dale strojovna, filtrace, koagulace (nebo
jiny stupen chemického ¢isténi) & poboéna &erpaci stanice, ktera tlaéi vodu do mista uréeni. Soubory vodojem(i
se diverzifikuji a vétSinou jiz nestaci jeden objekt vodojemu propojeného s piipadnou vodarenskou vézi, urce-
nou pro rozvod vody do vyssich pater, ale voda je rozvadéna do vice mist. Casto nenachazime pouze samotny
vodojem, ale taktéz i objekt precerpaci stanice, ktera pomaha s rozvodem vody do vzdalenéjsich lokalit. Vézové
vodojemy se dnes jiz prakticky nestavi, a pokud ano, tak v drtivé vétsiné kovové kulovité, tzv. aknagloby. Drtiva
vétsina objektl uréenych pro akumulaci vody se z kapacitnich divodu stavi v polopodzemni podobé a tlak,
nutny k vyéerpani vody do vyssich mist, je vytvaren uméle v precerpacich stanicich.
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0br. 4.197: Schéma dpravy vody v tpravné vody Podoli: (A) 0dbér surové vody 7 Vitavy; (B) hrubé esle v jimacim objektu

na Veslafském ostrové; (C) jemné Cesle v objektu dpravny; (D) Serpdni surové vody do voddrny; (E) prepliovaci komory; (F) &ifice;
(G) alkalizace; (H) fiftrace; (1) hygienické zabezpedeni vody; (J) akumulace upravené vody; (K) erpdni upravené vody do vodojemd;
(L) vodojemy Karloo, Flora, Zelend liska, Laurovd, Bruska; (M) distribuce k odbératelim. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle:
schéma v Muzeu praZského voddrenstoi).
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06br. 4.198: Schéma dpravy vody v tpravné vody Zelivka: (A) odbér z voddrenské nddrie Svihov; (B) erpaci stanice; (C) ddvkovdni
kyseliny sirové a siranu hlinitého; (D) ddvkovdni manganistanu draselného a aktioniho uhli: (E) piskové rychlofiltry; (F) ozonizace,
ddvkovdni chloru a hygienické zabezpedeni pitné vody; (G) regulacni vodojem; (H) $tolovy privadés; (1) vodojem Jesenice; (J) distribuce
k odbératelim. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: schéma v Muzeu pragského voddrenstoi).

Jako piiklad Ize uvést srovnani tii rozdilnych typi vodaren, pouzivajicich totoznou, ve své dobé rozsirenou tech-
nologii Upravy vody francouzskym filtra¢nim systémem Puech-Chabal. Soustava byla v ¢eském prostredi znama uz
na pocatku 20. stoleti, ale k realizacim doslo az ve 20. letech. Systém nékolikanasobné piskové filtrace pIné vyuzival
pFirozeného Cisticiho procesu. Na rozdil od pomalé piskové filtrace (tzv. ,anglické filtry”) dodaval vodu vyrazné lepsi
kvality. Stale vsak $lo o vodu uzitkovou, nikoli pitnou, coz jej radi jesté k IIl. etapé. V letech 1924-1926 jej u nas
zavedla méstska fi¢ni vodarna v Plzni (na Homolce), od roku 1925 jiz vy$e zmifiovana vodéarna Psychiatrické léZebny
v Praze-Bohnicich a v letech 1922-1929 vodarna v Praze-Podoli. Jak v Plzni, tak v Podoli brzy doslo k modernizaci
gisténi o dalsi stuper pomoci chemické koagulace, co? je fadi také do IV. etapy (Obr. 4.197). Koagulace spociva
v piidani koagulantu (Cinidla, na bézi Zeleza nebo hliniku, napf'. FeCl.), &imz dojde ke koagulaci (vysrézeni) neistot
do podoby pevnych latek (vlocek, srazenin), které je mozno mechanicky z vody odstranit sedimentaci nebo filtraci
(Obr. 4.198 a Obr. 4.199). V Bohnicich byla voda stale vyuZivdna pouze jako uZitkova.

Vedle velkych vodarenskych soustav se i béhem dvacatého stoleti stavély lokalni vodovody, které slouzily jen jedné
lokalité a jejich vroceni do moderniho vodarenského obdobi je slozité, protoze se jedna o pamatky, které funguji na
principu mechanického Cerpani vody, odpovidajicimu predchozim obdobim. Kvalita vody je nicméné posuzovana
jako pitnd, navzdory ¢asto velmi zakladnim filtra¢nim principdm, kterymi je surové voda ¢&isténa (Obr. 4.200 a Obr.
4.201). Téchto lokélnich vodaren se dochovalo prekvapivé velké mnozstvi a jedna se o solitérni stavby, skryté ve
volné krajin€ a ¢asto jen obtizné dosazitelné. Byly budovany na odlehlych mistech, kde panoval setrvaly nedostatek
vody a nebylo mozno je napojit na nové vznikajici méstské Ci skupinové vodovody. Vedle vétsich strojnich celkl se
dochovala i cela fada velmi malych obsluznych zafizeni, kterd Casto sestavaji jen z malého ¢erpadla v podobé trkace.
Presny pocet takto dochovanych zafizeni je neznamy, velka ¢ast je ztracena v mistni krajiné, fada z téchto zafizeni
je i dnes v provozu (Jasek a Drnek, 2020).

Vedle jednotlivé budovanych Gpraven vody zacaly v tomto obdobi vznikat také SdruZené voddrenské soustavy,
¢i Skupinové vodovody. Jedna se o vodovodni systém, ktery je bud od svého zalozent, ¢i postupem Casu, planovan
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Hr&@'

0br. 4.199: Praha-Bohnice - soukromd fiéni voddrna pro potieby Zemského tstavu pro choromysiné, nové filtradni zafizeni: (A) polohopisng pldn;
(B) usazovaci nddrge v roce 1926; (C) soudasny stav usazovacich nddrgi. V roce 1925 doslo ke spusténi samostatné stojici filtraéni stanice, kterd
Cistila vodu éerpanou z puvodni Cerpaci stanice. Systém sestdval 7 éerpaci stanice a piskovgch filtrd systému Puech-Chabal. Nejpozdéji roku 1972
doslo k odstaveni celého systému a napojeni tstavu na méstsky rozuod vody. Budova strojovny je v soucasnosti vyuzivdna jako zézemi

pro autoopraonu, filtry byly zavezeny zeminou, ostatni budovy byly bud destruovdny, & nechdny ladem. Foto (A) Archio PVK, f. PV, kt. 249, sign.
H - 1096, f: (B) Fotoarchiv PVK, kt. 16, sign. OV-239; (C) Jan KoldF, Archiv PVK, 2021.

jako zdroj vody pro nékolik na sobé nezévislych spotiebist (Obr. 4.202 a Obr. 4.203). V sou¢asné dobé se nékteré
jednotlivé skupinové vodovody vzajemné propojuji a vytvareji tzv. vodarenské soustavy. Vznik vodarenskych soustav,
které jsou v zasadé lokalnim specifikem Ceské republiky, se datuje do obdobi po roce 1965, kdy byla ukonéena
etapa povélecné hospodéiské obnovy (Broncova, 2006). Tzv. skupinové vodovody se zacaly vytvéret jiz zacatkem
20. stoleti, jejich rozvoj ale nastal v mezivalecném obdobi, kdy stat dotoval vznik tohoto typu vodarenskych soustav
a7 do vySe 75 % vech naklada (Cukr, 2010). Casto se jedné o soustavu s jednim &i vice zdroji surové vody, ktera je
nasledné zpracovéana dle standardnich postupt v procesu vyroby vody. Jako skupinovy vodovod Ize v sou¢asné dobé
teoreticky oznadit takika vSechny velké Gpravny vody, protoze prakticky vSechny zasobuji kromé svého primarniho
cile i celou fadu lokalnich mist (Obr. 4.204).

V soucasné dobé dochéazi ke snizovani spotreby vody at uz diky snaze obyvatelstva vodou neplytvat, ¢i ukonce-
nim rady prdmyslovych Cinnosti, které spotrebu vody enormné zvySovaly. Souc¢asnym trendem ve vodarenstvi tak
jiz neni prosté zvySovani objemu vycerpané a zpracované vody, ale zvySovani jeji kvality. Zaroven je trendem snaha
o0 postupné propojeni co nejvétsiho poctu nadrazenych vodarenskych soustav tak, aby bylo mozno pruzné reagovat
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06br. 4.200: Pavlovice u Ceské Lipy - lokdlni voddrnu postavila a strojni vybaveni vyhotovila firma J. Gater-Hiihnerowasser v roce 1902, kdy
doslo k vybudovdni jimaciho objektu pitné vody a derpaci stanice a k dpravém toku Dolského potoka. Cerpdni a dopravu vody zajistovalo lezaté
doojcinné erpadlo, pohdnéné vodnim kolem s hornim prepadem vody, tzv. Gatterovo kolo. Pivodni Serpaci soustroji fungovalo az do poloviny
70. let. (A) zafizeni na misté ndlezu; (B) instalace v Muzeu praZského voddrenstoi. Foto Archiv PVK, 2010 a 2018.

06r. 4.201: Trka& (éerpadlo zalogené na vyuZiti kinetické energie proudici vody) 7 Novgch Doordi

u Kutné hory - pravdépodobné v roce 1897 nahradil éerpadlo, pohdnéné vodnim kolem. A7 do
poloviny 50. let 20. stoleti zdsoboval uZitkovou vodou velkostatek a mistni zdmek. Zdrojem vody
byl mistni rybnik, voda byla vytlacovdna do végového vodojemu, odkud proudila do mista urceni.
V 90. letech 20 stoleti byl proddn rybnik, véZ a hrézdény ddim obsluhy skoncily v dezoldtnim
stavu a trka¢ byl zapomenut. K jeho nalezeni, vyzvednuti a rekonstrukci doslo v letech 2014-2016
(Nové Dvory). Instalovdn v expozici Muzea pragského voddrenstoi. Foto Archiv PVK.
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0br. 4.202: Kdrang, Kdranskd voddrna - voddrna v obci Kérang na soutoku Labe a Jizery, byla postavena v letech 1896 ai 1912, spusténa 1913,
oficidlné 1. ledna 1914. Voddrna je zaloZena na jimdni podzemni vody, kterd vznikd prosakovdnim fi¢ni vody do vhodného, zde stérko-piskového
podlozi. Prirozené profiftrovand voda je sbirdna podzemnimi nasdoacimi studnémi. V 60. letech byl proces doplnén umélou infiftraci, spojenou

s pfimgm derpdnim surové vody z feky na soustavu venkoonich piskovych fiftra. Vedlejsim zdrojem vody je taktéz soustava artézskych studni.
Pdovodné byla pohdnéna parnimi stroji, od 30. let 20. stoleti modernizovéna na elektricky pohon. Voddrna je stdle pIné funkéni. Od zaddtku se
jednalo o lokéIni skupinovy vodovod, protoZe ptivodnimi odbérateli bylo hl. mésto Praha a jeho predmésti, od druhé poloviny 20. stoleti je na vodu
napojena i fada okolnich obci podél hlavniho privadéce. Foto: Archiv PVK, Fotoarchiv, kt. N 21, sign. C 083a.

(A) (B) (€) (D) (G) (E) (F)

06r. 4.203: Kdrany, Kdranskd voddrna - schéma dpravy vody: (A) jez na jezere; (B) odbérng objekt; (C) Serpaci stanice surové vody;
(D) ortané studny; (E) spousténé studny s horizontdinimi sbéraci; (F) vsakovaci nddrge; (G) dpravna vody s piskoogmi rychlofiftry,
vsakooaci nddre. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno podle: schéma v Muzeu prazského voddrenstoi).

na soucasnou klimatickou situaci a zasobit vodou lokality, které v dané chvili maji se zdsobovanim problémy. Dalsim
trendem je snaha o decentralizaci a osamostatnéni rady malych lokalnich sidel na centralnim vodarenském systé-
mu diky mozZnosti recyklace jiz spotfebované vody a jeji dal$i vyuZiti ve formé tzv. ,Sedé vody . Vystavba velkych
Gpraven vody jiz neni realizovana a s nejvétsi pravdépodobnosti se jiz k jejich vystavbé nepfikroéi. Snahou je naopak
dosud stojici vodarenské komplexy vyuzit pro co nejvétsi pocet konzumentt a maximalizovat kvalitu dodévané vody
instalaci novych technologii (aktivni uhli, membranové technologie, nanotechnologie), které reaguiji na nové hrozby
znecisténi, které nejsou dosavadnim zpdsobem odstranitelné (hormony, lé¢iva, hnojiva).
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0br. 4.204: Skupinovyg vodovod Besednice, Nesméri, Néchov a Todné - jednd se o vodni dilo, vzniklé spojenim dvou plvodné nezdvisljch
voddrenskgch soustav - vodovod Besednice-Nesméri a vodovod Todné-Néchov. Proni zmiriovang vznikl v letech 1922 az 1925 a jednalo se

o0 jednoduchy gravitacni vodovod, sestdvajici 7 Cerpaci stanice na svahu Besednické hory, kterg privadél vodu do vodojemu a odtud do mista
urceni. Druhy vodovod vznikl v fetech 1922 az 1924. V letech 1925 a 1928 probéhla stavba samotného skupinového vodovodu, kterd propojila
0bé soustavy do jednoho funkéniho celku. Vodovodni systém je dodnes funkéni, jeho ddleZitgmi proky jsou predevsim ¢tyri vodojemy, vybudované
spolecné s celou soustavou - jednd se o zemni vodojem, ktery je soucdsti Cerpaci stanice, a véZové vodojemy v obcich Besednice, Nesméri

(A) a Néchoo (B). Foto Michaela Ryskovd, 2022.

4.5.2 TYPOLOGIE VODARENSKYCH OBJEKTU
4.5.2.1 Zdroje pitné vody

Pojmem vodni zdroje se oznaduji ,zdroje poorchové nebo podzemni vody, které mohou byt nebo jsou vyuzivdny
k rozliéngm dkoliim a potrebdm spolecnosti* (Milerski, 2005)

Zdrojem podzemnich vod je zejména destova voda, jez pronika propustnymi povrchovymi vrstvami do podzem-
ni zvodnélé vrstvy tvofené napf. pisky a $térky rdznych mocnosti (az do né&kolika desitek metrd). Zvodnélé vrstvy
s napjatou hladinou jsou ohrani¢eny nepropustnou vrstvou, tvofenou napf. jily, jez udrzuji vodu pod tlakem (a voda
tak z nich mdze vyvérat bez éerpéni). Vrstvy s volnou hladinou postradaji horni nepropustnou vrstvu, voda z nich
odchézi pfirozené (prameny apod.) nebo je ziskavana uméle (studnami, zafezy apod.) (Milerski, 2005).

Zdroji povrchové vody jsou predevsim vodarenské nadrze, v mensi mife vodni toky. Povrchova voda je oproti
podzemni snazsi v jimani a sloZit&js$i v Gpravé (oproti podzemni vodé mé vyssi teplotu, vice organickych latek, vyssi
koncentraci kysliku atd. a je vice ovlivnéna fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi procesy). V CR mirné pievazuje
vyuzivani zdroj povrchovych vod (57 %) nad podzemnimi (Milerski, 2005).
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4.5.2.2 Objekty pro jimani vody

4.5.2.2.1 Objekty pro jimani podzemnich vod

4.5.2.2.1.1 Vertikalni jimaci objekty

Vertikalni objekty pro jimani podzemnich vod zahrnuji studny (Milerski, 2005):

- Sachtové (o relativné velkém objemu, uZivané téz k akumulaci vody, voda natéka do studny vtokovymi otvory
na plasti, zpravidla do 15 m hloubky),

- studny trubkové (malych primérd),
- studny trubni (vétSinou vrtané, k ziskavani vody z vétsich hloubek; Obr. 4.205).
4.5.2.2.1.2 Horizontalni jimaci objekty
K horizontélnim jimacim objekttim nalezi (Milerski, 2005):
- $toly a galerie (k jimani vétsiho mnoZstvi vody, uzivany zejména ve svaZitych terénech; Obr. 4.206),
- jimaci zafezy (v mélkych podpovrchovych vrstvach pomoci perforovanych kameninovych trub, Gsti do sbérné
jimky).
4.5.2.2.1.3 Plosné jimaci objekty (pramenni jimky)

Plogné jimaci objekty jsou ojedinélé, slouzi k zachyceni prament a plodnych vyvért (Obr. 4.207; Milerski, 2005).

4.205: Benesov u Prahy - studna
trubni s éerpaci stanici: (A) pficng
fez; (B) podéing fez; 1 - nasdvaci
kose, 2 - nacerpaci potrubi,

3 - budova Eerpaci stanice.
Schéma Radek Misanec, 2021
(upraveno dle: Klir a Klokner, 1923).
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06br. 4.207: Ochoz u Brna - pramenni jimka
(tzo. Kaprélova studdnka) zachytdoajici vgoéry
podzemni vody v tésné blizkosti reky Ricky.
Foto David Honek, 2014.

06r. 4.208: Samostatné stojici sdruZené
objekty pro odbéry vody 7 nddrii: A
(A) Prehrada Frysték - samostatné stojici
sdrueng objekt vgpusti a voddrenskych
odbérti se strojovnou pro ovlédéni uzdvérd
vypusti v horni éasti. Odbér vody zajistuji dvé
potrubi ve doou drovnich. Souddsti vodniho
dila je také dpravna, situovand pod hrézi
prehrady. (B) Vodni difo Svifov - zdroj surové
vody pro tipravnu vody Zelivka. Samostatné
stojici sdruzeng odbérng objekt hraze. Odbér
vody je zajistén dvéma odbérngmi pilii

s mognosti péti etdZovgch odbérd, sahajici

az na dno nddrze, zakonéenou v koruné
nouzovgm prepadem. Voda je vedena

do Cerpaci stanice u paty nddrge a ddle

do dpravny vody (Parkdn a Péknyg, 2012).
Foto (A) Michaela Ryskood, 2020; (B) Archiv
PVK.

0br. 206: Brezovd nad Svitavou - voddrenskd stola . brezovského vodovodu s ndsoskovgmi studnami a pdvodnim litinovgm
potrubim z roku 1913. Cerpand voda je gravitaénim zptisobem vedena do mésta Brna 56 km dlouhgm potrubim. Studna

Ao pramenisti: (A) priceli nadzemniho objektu; (B) pricng fez se zafizenim; (C) piidorys; stola ndsosky a jimaci studny:

(D) podéIng fez stolou jimaci studny; (E) pddorys $toly jimaci studny; (F) piicng fez stolou jimaci studny a hlavni Stolou s potrubim;
1 - vzdusnik, 2 - sbérné potrubi, 3 - naderpaci potrubi; schéma Radek Misanec, 2022 (upraveno dle: BVK, 2013).

Foto David Honek, 2019.
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4.5.2.2.2 Objekty pro jimani povrchové vody

4.5.2.2.2.1 Objekty pro jimani povrchové vody z nadrzi a jezovych nadrzi

Jimani vody z nadrzi zajistuji vézové odbérné objekty, budované bud samostatné v prostoru nadrze, nebo ve spo-
jeni s hrazi (Obr. 4.208). Odbéry zajistuje nékolik uzaviratelnych vtokovych otvord, které jsou umistény nad sebou.
Tak je mozné regulovat hloubku odbéru v zavislosti na kvalité vody. Viz kapitola 4.1.4.3 Odbérnd zarizent.

06br. 4.209: Brehové jimadlo:

1 - vodni tok, 2 - éesle, 3 - nornd
sténa, 4 - mérny prdh, 5 - sachta,

6 - stavidlo, 7 - hrdz, 8 - odbér vody
potrubim. Schéma Radek Misanec,
2021 (upraveno podle: Milerski 2005).

s 2

4.5.2.2.2.2 Objekty pro jimani vody v tekoucich vodach

Pro odbéry v tekoucich vodach se uzivaji jimadla biehova, jimadla ve dné koryta nebo jimaci objekty umisténé
nad dnem fecisté.

Jimadla biehova se buduji prevazné na strednich a dolnich ¢astech toku se stabilnimi biehy, kde je odbér mozny i pfi
nizké hladiné vody (Obr. 4.209). Jimadla ve dné& koryta se buduiji sporadicky, spi$e v byst¥inach. Jimaci objekty nade
dnem fecisté jsou vhodné u SirSich toka, které maji nestabilni biehy a nedostatecnou hloubku u biehd (Milerski, 2005).

Cetnost zastoupeni v CR: nezndma

Nejstarsi dochované pouiiti v CR: neznamé

Posledni dochované pouziti: neznamé

Priklady: Brezova n. Svitavou - jimaci Stola 1. bfezovského vodovodu; Horni Plané - jimaci $tola; Hradec Krélové -
pramenisté ,Plotisté“; Marianské Lazné - jimaci zafizeni na Uboci vrchu Dylen; Opava - Jaktarsky zarez; Pardubice
- Nemosice; Pec pod Snézkou; Praha - jimaci Stoly v zahrad€ Kinskych a ve strahovské klasterni zahradé; Prachatice
- studna s Cerpaci stanici ,Za trati“; Prachatice - jimaci $toly ,pevnostniho vodovodu®; St&panov — pramenisté; aj.;

sdruzené odbérné objekty v nadrzich: prehrady Frystak, Josefav Dal, Zelivka, aj.

4.5.2.3 Cerpaci stanice (vodarny)

Cerpaci stanici se rozumi budova, & budovy, bud stojici samostatné, nebo v komplexu pravny vody. Zajistuji pro
komplex Gpravny vody ¢erpani pfimo surové vody, ktera je dale vyuzita pro vyrobu pitné, ¢i uzitkové vody, Ci precer-
pavani vy&isténé vody béhem jeji distribuce do mista uréeni. Cerpaci stanice na surovou vodu je nedilnou souéast
Gpravny vody a musi byt umisténa blizko zdroje této surové vody. Zpravidla byva umisténa jako samostatné stojici
komplex, nicméné to neni pravidlem a jeji jednotlivé strojni slozky mohou byt umistény samostatné. Nasleduje déle-
ni ¢erpacich stanice dle Kukly (1971):

- Cerpaci stanice samostatné,

- Cerpaci stanice u akumulacnich vodojemd,

- Cerpaci stanice nad studnou,

- Cerpaci stanice nad akumula¢nimi nadrzemi,

- Cerpaci stanice u Gpravny vody.
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Precerpaci stanice je umisténa v ramci distribucni sité, zpravidla je spojena s lokalnim vodojemem v samostatné
stojicim komplexu. Zajistuje distribuci vody z vodojema do distribuéni sité v piipadé nevhodnych lokalnich pod-
minek, které neumoznuji distribuci vody gravitacné. Prederpaci stanice nemusi byt umisténa v komplexu spolecné
s vodojemem, v piipadé rozsahlého distribuéniho systému muze byt napojena na distribu¢ni systém a docerpavat
vodu dle potieb trubni sité. V I. a Il. obdobi se Cerpaci stanici rozuméla samotna vodarna, ve lll. a IV. obdobi jsou
Cerpaci stanice Casto oddéleny od zbytku komplexu Gpravny vody a jedné se o samostatné technologické komplexy
a nasledna technologie Gpravy vody je umisténa na vhodnéjsi lokalité.

4.5.2.3.1 Strojovny

Strojovnou se rozumi objekt, bud’ samostatné stojici, ¢i souc¢ast budovy Cerpaci stanice, kde je umisténo strojni
vybaveni, obsluhujici samotny proces ¢erpani surové vody. Ve strojovné mize byt umisténo jak samostatné cerpadlo,
tak pohonna jednotka, pripadné se mize jednat o samostatné stojici budovy. Strojovna nemusi byt umisténa v tésné
blizkosti zdroje surové vody. Podoba strojovny se lisi piipad od pripadu a nelze ji zobecnit.

4.5.2.3.2 Cerpadla
Jedna se o strojni vybavent, které je pouZivano pro samotné Eerpani surové vody ze zdroje. Cerpadla, vyuzivana
ve vodérenstvi, mazeme rozdélit na (DRUHY CERPADEL, 2010):
- Pistova (plunzrova, plungerova):
- jednoginna - ¢innost se odehravé na jedné strané pistu (éerpadla),
- dvojéinna - pracovni prostor je po obou stranach pistu (¢erpadla),
- diferenciélni - nasévaji jako jednocinna, ale vytlacuji p¥i obou zdvizich (¢erpadla),
- vertikalni - pisty jsou umistény ve vertikalni poloze,
- horizontalni - pisty jsou umistény v horizontalni poloze;
- Odstrediva (centrifugalni):
- radialni - kapalina vstupuje do obéhového kola rovnobézné s osou a vystupuje kolmo k ose otaceni,
- diagonalni (Sroubova) - kapalina vstupuje do obéhového kola axialné a vystupuje diagonélné (Sikmo k ose
otaceni),
- trkace.

Pistova (plunzrové, plungerové) erpadla se pouzivala zejména v I. aZ Ill. obdobi, odstiediva (cetrifugalni) ve IIl.
a IV. obdobi, jejich pouziti se tak ¢asové Casto prekryvalo. Odstredivé Cerpadla jsou obecné vykonnéjsi. Vertikalni
pistova ¢erpadla se prakticky nedochovala (jednou z vyjimek je Eerpaci stroj mésta Klatovy, zachovany v Muzeu praz-
ského vodérenstvi), v drtivé vétsiné byla nahrazena bud’ horizontéalnimi pistovymi ¢erpadly, & rovnou odstiedivymi,
a seSrotovana. Horizontalni pistova Cerpadla se dochovala v piipadé, ze nedoslo k pozdéjsi modernizaci Gpravny
vody, resp. ¢erpaci stanice.

Vodni trkac je jednoduché vodni éerpadlo pohanéné vodou. Vyuziva kinetickou energii proudici vody. Proud vody
je pravidelné uzaviran trkacim ventilem, vzniklé razy slouzi k Cerpani vody pres vytlacny ventil do vysky nékolikana-
sobné vyssi, nez je rozdil hladin vody, které trka¢ pohani. Na nasem Gzemi se trkace vyuzivaly a vyzivaji v Siroké mite,
pouze ale jako individualni éerpaci stroj, vybudovany pro lokalni sidlo. Jeho vykon zamezuje vyuZiti pro ¢erpani vody
pro jakakoliv vétsi sidla.
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4.5.2.3.3 Pohon cerpadel

Pohon ¢erpaciho soustroji se lisi dle doby vzniku éerpaci stanice, dle umisténi strojovny a dle narocnosti na vykon
¢erpaciho stroje. Druhy pouzivaného pohonu:

- vodni kola (viz kapitola 4.4.),
- parni stroje,
- elektromotory,

- spalovaci motory (benzinové, dieselové).

Vodni kolo se pouzivalo ve vSech obdobich, predevsim vsak ve Il. obdobi a ve lll. a IV. obdobi se pouzivalo sou-
bézné s dalsimi typy pohond. Ve Ill. obdobi se vodni kola stale pouzivala i v rozvodu vody ve vétsich méstech, ve IV.
obdobi se jiz jedné jen o lokalni Cerpaci stanice, slouzici mistnim spotiebitelGdm. Parni stroje se pouzivaly ve lll. a IV.
obdobi, kdy nahrazovaly pohon vodnim kolem a nasledné byly samy nahrazeny elektromotory, pfipadné spalovacimi
motory. Druh a typ parniho stroje, pouzitého pro pohon, nelze zobecnit. Elektromotory v prvni poloviné 20. stoleti
zcela nahradily veskerou predchozi strojni vybavu. Zvlastni pripad tvoii pohon pomoci spalovacich motort, ktery je
vyuzivan jen zcela vyjimeéné.

Cetnost zastoupeni v CR: neznama

Nejstarsi dochované poutiti v CR: nezndmé

Posledni dochované poutziti: neznamé

Priklady: Olomouc - Chvalkovice; Praha — Zelena Liska (véZzovy vodojem, erpaci stanice, vodojemy), Vinohrady
(véZovy vodojem, &erpaci stanice, vodojemy), Flora (soustava zemnich vodojemd, éerpaci stanice, chlorovna), Bruska
(vodojemy, &erpaci stanice a spravni budova); Sojovice aj.

4.5.2.5 Upravny vody

Upravna vody je souhrnny nazev pro soubor objektl a zafizeni s technologii pro Gpravu vody. Za stavbu pro
Gpravu vody se pro Ucely vybranych Gdajd majetkové nebo provozni evidence povazuje i stavba k jimani vody, s pri-
padnym zafizenim na zdravotni zabezpedeni vody bez technologie Gpravy vody (Vyhlaska ¢. 428/2001).

4.5.2.5.1 Zakladni procesy dpravy vody

Yeow

4.5.2.5.1.1 Mechanické predcisténi surové vody

Jedna se o proces, ktery umoznuje zachytit plovouci nerozpusténé necistoty hrubého charakteru. K tomu se
pouziva vybaveni, které je vétsinou soucasti Cerpaci stanice, nicméné je tento systém Casto pouzit i tésné pred sa-
motnym procesem mechanické a chemické Gpravy vody.

Cesle jsou v soudasnosti pouzivany systém mechanického predcisténi vody. Maji podobu miizi umisténych ve
vodé blizko hladiny. Jsou slozena z mezer (pralin) a prutt (Ceslic). Cesle jsou naklonény v thlu kolem 60 stupn,
proud vody tak necistoty sdm nadzvedavéa. Odpad z &esli (shrabky) je prib&ziné shrabovén, dive se tak délo ruéné,
v soucasnosti se jedna o strojni automatizovany proces.

Sita jsou stary typ mechanického predcisténi, ktery svou pfitomnosti chréanil natokové misto (¢asto se jednalo
o pfimy nétok vody do potrubi).

4.5.2.5.1.2 Usazovani (sedimentace)

Zakladni postup Gpravy vody, pti kterém se z vody odstranuji v podobé kalt hrubsi i jemnéjsi suspendované latky.
Jedna se o Gpravu vody, které se pouziva predevsim pro Cisténi kalové vody v ¢istirnach odpadnich vod. Tvar nadrze,
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véetné vsech detaild, je vidy navrzen tak, aby byla co nejvice vyuZita jeji plocha a objem. Sedimentaci zajistuji:
- lapéky pisku,
- usazovaci nadrze pravoGhlé s horizontalnim pratokem,
- usazovaci nadrze kruhové s horizontalnim prétokem,
- usazovaci nadrze s vertikalnim prdatokem,
- nadrze s prerusovanym provozem,

- nadrze s nepferusovanym provozem.

4.5.2.5.1.3 Chemické cisténi (Cifeni vody)

Proces, pfi némz se pridanim vhodnych chemikalii prevadéji rozpusténé a koloidni latky do stavu suspenzi, takze
je pak mozno je odstrafiovat sedimentaci nebo filtraci. Chemické &isténi zahrnuje (Kukla, 1971):

- koagulaci (¢ifi¢e, americka filtrace),

06r. 4.210: Plzeri - méstskd ricni voddrna na Homolce, filtracni stanice sytému Puech-Chabal o celkové plose filtrace 5 000 m? se tiemi
stupni hrubocezd s tzo. hornim pranim a jednim stupném predfiltra. Stavbu vcetné nddrzi provedla firma Miiller a Kapsa, autorem
architektonického ndorhu byl Hanu$ Zdpal. (A) pficng fez budovou filtrace; (B) a (C) podélng a pricng fez hrubocezem 1. stupné, detail:
1-nddrz, 2 - hrubocezy, 3 - predfiltry, 4 - stavidlo, 5 - dmgchaci potrubi, 6 - Cistici klapka, 7 - stavitko. Schéma Radek Misanec, 2021
(upraveno dle: pamétniho spisu Voddrna mésta Pizné, Noové filtry systému Puech-Chabalova, 1926).
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- odkyselovani,
- odzelezovéni,
- odmanganovani,

- separaci.

Proces chemického cisténi je soucésti procesu zpracovani surové vody az v poslednim, IV. obdobi, dfive nebylo
k dispozici. Nejrozsitenéjsim a nejstarSim procesem je v rGzné podobé koagulace, tzv. Cifeni, v diivejsi literature
oznadovéno jako tzv. americka filtrace. Jedna se o zavadéni koagulantu (srézedla) do mechanicky predéisténé surové

vvvvvv

odcerpavana k dalsimu zpracovani.

4.5.2.5.1.4 Filtrace

Filtrace je proces, pri kterém se pfi pritoku privadéné vody pevnym pérovitym prostredim zachycuji suspenze
(Kukla, 1971). Jedn4 se o nejstarsi zndmou metodu &isténi vody, ktera se pouziva od pocatkd jimani vody k jejimu
dal$imu uziti. Piskova filtrace je kontinualné vyuzivana pro Cisténi vody. Zatimco v I. az lll. obdobi se jednalo o pri-
marni a Casto jediny zpUsob, jakym se voda Cistila, ve IV. obdobi jde o doplnék predchoziho kroku chemického ¢éisténi.
V soucasné dobé se kromé bézné piskové filtrace pouzivé jako napln filtrd i dalsi material, napr. aktivni uhli. Druhy
filtrace (Kukla, 1971):

- pomala filtrace (tzv. anglické filtry),

- rychla filtrace (rychlofiltrace),

- s konstantnim pratokem,

- se snizujicim se pratokem,

- jednovrstva,

- vicevrstva.

Ve starsi odborné literature se prosté piskova filtrace, kde dochazi k pritoku privedené vody skrz filtracni médium
Cisté pomoci gravitace, oznacuje jako tzv. anglicka filtrace / anglické filtry / anglické cisténi. Pdvodni filtracni strojni
vybaveni ze zacatku a z 1. poloviny 20. stoleti bylo ve vétsiné pripadli prebudovano a modernizovano a dochovalo
se jen ve vyjimeénych piipadech (Obr. 4.210).

4.5.2.5.1.5 Hygienické zabezpeceni vody

Proces zneskodhovani véech zarodki a bakterii ohrozujicich lidské zdravi. Jedné se o procesy (Kukla, 1971):

- chlorace,

- fluoridace,

- ozonizace (UV a radioaktivni zafeni).

Zavérecny stupen nakladani s pitnou vodou se pouziva az ve IV. obdobi. Chlorace se zacala individualné a naho-
dile pouzivat se za¢atkem 20. stoleti (vétSinou v piipadé nahlych vykyvii v kvalité surové vody v pfipadé nenadalych
udalosti, nap¥. povodni). Jeji pravidelné poutziti Ize doloZit od mezivale¢ného obdobi. Od druhé poloviny 20. stoleti

se chlorace doplnila dal$imi procesy, jako je napf. ozonizace. Specifickym procesem je fluoridace, ktera se pouzivala
jako zubni prevence, na naSem Uzemi se vSak jednalo jen o kratkodobé pouzivany proces.

Cetnost zastoupeni v CR: nezndma
Nejstarsi dochované pouziti v CR: nezndmé
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Posledni dochované poufiti: nezndmé

Priklady: Bedrichov; Bernartice n. Odrou; Brno-Pisarky; Ceské Budgjovice - ,U Vltavy“ (vé. vézového vodojemu);
Frystak (z prehrady); Hradi$té (z prehrady Piseénice); Hrobice; Hulice (z prehrady Zelivka); Hradec Krélové - Slezské
Predmésti; Chomutov - , Tieti mlyn“ (z pfehrad Kamenicka a Kifimov); Chfibska; Karany; Karlovy Vary; Klatovy; Mezi-
boif; Mostisté (z prehrady); Nové Rige; Olomouc - Cernovir, Chvalkovice; Opava; Ostrava — Nova Ves; Ostrozska Nova
Ves; Pisek; Jihlava - Hosov (voda z pistovskych rybnikd); Plav (z prehrady Rimov); Plzef — na Homolce; Praha — Po-
doli, Smichovska Ringhofferova vodéarna (dnes sklady), Vr$ovicka vodarna; Pracov; Roznov p. R.; Rynholec (pro lansky
zamek); Se¢; Tabor — ,Rytii; Trebor - ,,Na kopegku® (vé. studny a véZového vodojemu); Ttinec - Tyra; Vala$ské Mezi-
Fi&h; Vrutice; Vsetin; Zahradky u Ceské Lipy; Zbeéno (z piehrady Kli¢ava); Znojmo (z prehrady Znojmo); Zernoseky; aj.

4.5.2.6 Vodojemy

Vodojem je ,,samostatny objekt pro akumulaci vody sklddajici se 7 jedné nebo vice nddrzi a jedné nebo vice
manipulaénich komor* (CSN, 1985). Slouzi k akumulaci vody a zajisténi potiebného tlaku. Déli se na zemni (s kétou
dna pod terénem) a vézové (s kétou dna na nosné konstrukei) (Milerski, 2005).

4.5.2.6.1 Vodojem zemni

Zemni vodojem je ,oodojem se dnem pod prirozenou nebo pldnovanou kdtou terénu, oboykle se zasypangmi
nddrgemi a zpravidla i ¢dstecngm obsypem manipulacéni komory® (CSN, 1985). Je mozno je délit na vodojemy
s nadrZi zakrytou a otevienou (neni-li daleZit4 kvalita vody).

Zemni vodojemy dle tvaru nadrze (Obr. 4.211):

- Ctverhranny,

- kruhovy.

Clenéni zemnich vodojemt podle stavebniho materialu (Klir a Klokner, 1923):

- cihelné (s betonovym dnem, piipadné slozenym z obracenych kleneb, zaklenuté cihelnymi klenbami; Obr.
4.212),

- betonové (zpravidla obdélnikového plidorysu, zaklenuté; Obr. 4.213),

- Zelezobetonové (tvaru obdélnikového s rovnymi tramovymi stropy, tvaru vélcového se zaklenutym stropem,
tvaru sférického se soustfednymi nadrzemi nebo nadrzemi seskupenymi kolem manipulacni komory nebo
tvaru kombinovaného; Obr. 4.214).

Cetnost zastoupeni v CR: neznama

Nejstarsi dochované pouiiti v CR: neznamé

Piiklady (kazdy je zaroveri jedineény): AS — Kaplanka; Brandys n. L.; Brno — zemni vodojemy pod Spilberkem, na
Zlutém kopci, vodojem Stranska skala; Décin; Dobiers; Doubravice; Domazlice; Duba-Drazejov; Hefmaniv Méstec;
Jablunkov - Alzbétinky; Jesenice; Jiéin - na svahu kopce Cefovka; Kamenny Ujezd; Klatovy; Kunétice; Lany; Lomnice
n. P. (v¢&. Eerpaci stanice); Marianské Lazné; OldFichovice; Opava; Ostrava — Muglinov; Praha - Karlov, Cibulka, Malva-
zinky, Andélka, Vyhlidky; Piibram (Obr. 4.215); Most - Hnévin; Olomouc - Tabulovy vrch; Ose¢na; Plzer (v Gpravné
vody na Homolce); Prachovice; Romanov; Rozprechtice; Sedlec u M$ena; Susice - Faustinka (s vyhlidkovou vézi); Sti-
fin; Sumperk - na kreniSovském kopci, Vyhlidka; Tetin; Velké Losiny; Vikyrovice; Vyskov; Zatec; Louny (Obr. 4.215) aj.
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(A)

0br. 4.212: Praha-Michle - zemni vodojem vrsovické voddrny, priklad zemniho cihelného vodojemu:
(A) prigng Fez; (B) podélng rez; (C) pidorys; 1 - nddrg vodojemu / meandrood komora vodojemu,
06br. 4.211: Ctoerhranny a kruhoog zemni vodojem: (A) étverhranng zemni vodojem, podélng fez; (B) étverfiranng 2 - manipulaéni komora/objekt/budova, 3 - ndtokové a odtokové potrubi, 4 - zemni ndsyp.
zemni vodojem, pidorys; (C), (D) kruhooy zemni vodojem se doéma nddrgemi, pidorys; 1 - ndtokové potrubi, Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Klir a Klokner, 1923).
2 - odtokové potrubi, 3 - manipulaéni komora/objekt/budova. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle:
Klir a Klokner, 1923).
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0br. 4.213: Jicin - zemni vodojem, priklad
betonového zemniho vodojemu 0bdélnikového
ptidorysu: (A) pricng fez; (B) podélng rez;

(0) pidorys; 1 - nddrg vodojemu, 2 — manipulaéni
komora/objekt/budova, 3 - ndtokové potrubi,

4 - odtokové potrubi, 5 - zemni nésyp. Schéma
Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: Klir a Klokner,
1923).

0br. 4.214: Zelezobetonovy zemni
vodojem sférického toaru: (A) pficng fez;
(B) piidorys; 1 - nddrg vodojemu,

2 - manipulaéni komora/objekt/budova,
3 - ndtokové potrubi, 4 - odtokové
potrubi, 5 - zemni ndsyp.

Schéma Radek Misanec, 2021
(upraveno dle: Klir a Klokner, 1923).
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06r. 4.215: Zemni vodojemy: (A) Ofomouc - zemni vodojem na Tabulovém vrchu z roku 1889, vystavény spolu s 8 km vzddlenou parni
Cerpaci stanici v Chodlkovicich; (B) Piibram — zemni vodojem Husa / U Husy, dokondeny kolem roku 1930, jimal vodu z dolu Drkolnov.
Foto (A) Michaela Ryskovd, 2022; (B) Viktor Mdcha, 2019.

4.5.2.6.2 Vodojem véZovy

V&zovy vodojem je ,oodojem umistény na nosné konstrukci“ (CSN, 1985). Mimo vodarenské téely mohou vézové
vodojemy slouzit také pro jimani uzitkové vody pro technologické vyuziti, pro zemédélské Gcely, pro hasebni Gcely
nebo pro napéjeni parni trakce (pro provoz parnich lokomotiv). Mohou plnit funkci vyrovnavaci (pro vyrovnani
rovnomérného piitoku a nerovnomérného odbéru), tlakovou, rezervni a protipozarni (Kofinek a kol., 2019). Drazni
vodojemy pro parostrojni Zelezni¢ni provoz tvoii specificky segment véZovych vodojem(i s (do jisté miry) vlastnim
vyvojem a typologii (Borovcova, 2017).

Dle posledniho, a prozatim nepublikovaného vyzkumu, projektu NAKI Il ,Vézové vodojemy - identifikace, doku-
mentace, prezentace, nové vyuziti“ (kéd DG18P020VV010, fesitel Ing. Robert Kofinek, Ph.D.) nejsou objekty pavod-
nich vodarenskych vézi typologicky identifikovany jako vézové vodojemy, ale jako jejich urity predstupen. Zde je
ponechano jejich zarazeni k vézovym vodojem(im, jak vyplyva z vyse uvedené definice.

U vézovych vodojem0 se vyraznéji nez u jinych vodohospodarskych staveb nabizi také ¢lenéni dle architekto-
nického slohu, nebo sméru: vodarenské véze gotické, renesancni, barokni, vézové vodojemy historizujici, secesni,
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modernistické, funkcionalistické aj. Pohledové exponované umisténi spojené s kvalitnim architektonickym zpracové-
nim je dGvodem, pro¢ se vodarenské véze a vézové vodojemy staly symbolem / znakem pro vodarenstvi a zdsobovani
vodou obecné (a pfenesené také soucésti obrazu krajiny, obci a mést).

Prehled piikladii a konstrukci véZovych vodojem( zapadni Evropy v 60. az 90. letech 20. stoleti (Obr. 4.216) pfina-
Seji prace Hilly a Berndta Becherovych, fotografu systematicky dokumentujicich ikonické stavby techniky a pramyslu
(téZni véze, vysoké pece, plynojemy, uhelné véze, vézové vodojemy aj) (Becher, 1999).

4.5.2.6.2.1 Clen&ni podle nosné konstrukce
Clenéni vézovych vodojemd podle materialu nosné konstrukce (Kotinek a kol., 2019; Obr. 4.217):
- drevéné (nejstarsi vézové vodojemy a doasné stavby),
- zdéné (od 16. stoleti kamenné, pozdéji cihelné a smisené zdivo),
- zelezobetonové (od pocatku 20. stoleti),
- ocelové (zejména pro pramysl od poloviny 19. stoleti, od poloviny 20. stoleti téZ pro vodarenstvi).

Clenéni podle nosné konstrukce: sténové, skeletova (oteviena), kombinovana (Kotinek a kol., 2019).

06r. 4.216: Priklady

konstrukéniho reseni vodojemd se
Zelezobetonovou konstrukci:

(A) vélcové pod obvodem nddrky;
(B) vélcové na podezdivce (Intzeho
typu); (C) vdlcové, obvodové

a Sachticové na dvoji podezdivce;
(D) na radidlnich zdech pingch
nebo profomenych; (E) na nékolika
pilitich. Schéma Radek Misanec,
2021 (upraveno dle: Klir a Klokner,
1923).

(A) (B) @ (0) (E)

o Eoropé; (B) Kovanec, véZovy vodojem se sténovou nosnou konstrukci zdénou z kamene a cihelného zdiva, postaveny v historizujicim toaroslooi
podle ndorhu Karla Kresse v roce 1909; (C) Horni Bukovina, véZovy vodojem se Zelezobetonovou nosnou konstrukci postaveny roku 1935
podle ndorhu Ing. Fanty; (D) Ostrava, ddf Hubert, zanikly véZovg vodojem s ocelovou nosnou skeletovou (prihradovou) konstrukei a dfevéngm
opldsténim nddrge na snimku z konce 60. let 20. stoleti; (E) Duchcov, véZovyg vodojem se skeletovou Felezobetonovou nosnou konstrukci
postaveny v letech 1908-1912 pro skidrnu Engels; (F) Ldzné Bohdaned, véZovy vodojem neseny Zelezobetonovou kombinovanou konstrukct,
Clenéni podle tvaru nadrze (Kotinek a kol., 2019; Obr. 4.218): postaveny podle nz.ivrhu J?sefa Goddra v roce '191 1; ve stiednim dfiku je umisténo schodisté. Foto (A), (E) a (F) Michaela Ryskovd, 2021, 2020

a 2016; (B) a (C) Viktor Mdcha, 2018; (D) archiv NPU, MCPD.

4.5.2.6.2.2 Typy nadrzi ve véZovych vodojemech

- pénev (nejstarsi tvar, maly objem),

- &tyrhrannd nadrz (druhy nejstarsf tvar),

- vélcova n&drz (od 2. poloviny 19. stoleti, piipadné pii kombinaci dvou n&drzi vélec a prstenec ji obemykajici)
- kuzelové nadrz (od 2. poloviny 20. stoletf; tvar komolého kuzele se uZiva pro kominové vodojemy),

- kulovita nadrz (v CR pouzivana az od 60. let 20. stoleti),

- elipsovity tvar (mélo uZivany),

- ostatni (kombinované, nebo atypické tvary).
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Clenéni podle materialu nadrze (Kotinek a kol., 2019):
- kovové (nejstarsi médéné, od poloviny 19. stoleti ocelové),
- zdéné (vz4cné, dolozené u vodojemu v Praze-Bubenti z roku 1901),

- Zelezobetonové (od pocatku 20. stoleti, dnes uz nepouzivang).

Clenéni podle poétu nadrzi (Kotinek a kol., 2019):
- vodojem s jednou nadrzi (vétsina),
- se dvéma a vice nadrzemi:

- pro jeden systém (Obr. 4.222 a Obr. 4.224)

- pro vice systém(/Gcel - nap¥. pro pitnou a uZitkovou vodu).

Cetnost zastoupeni v CR: piblizné 1 500 (Databaze vodojemd)

Nejstarsi dochované poutiti v CR: vodarenské véze gotické

Posledni dochované poutiti v CR: neznamé

Priklady (vé. vodarenskych vézi; kazdy je jedineény): Brno-Kohoutovice (Obr. 4.219); Breclav (Obr. 4.219); Citoliby
(vodérenska véz); Hefmanova Hut (pro pivovar); Horazdovice; Hradec Kralové; Chrast (vodarenska véz); Chudefice
(pro tovarnu); Ji¢in — vodarenské véz; Jablonec n. N. - Vratislavice (kombinace se zauhlovaci véZi); Jindfichv Hra-
dec (vodarenska véz ,Pluhova®); Kladno - Rozdélov (Zelezny obezdény a Zelezobetonovy); Lazné Bohdane; Louny;
Mélnik (vodarenska véz); Mlada Boleslav (vodarenska véz); Nymburk (tzv. Turecka véz a véZovy vodojem); Ohrazenice
u Turnova; Olomouc - Tabulovy vrch (na 13ti podlaznim obytném domé); Ostrava — Hladnov, Vitkovice (Obr. 4.221);
Pardubice - Pardubi¢ky; Plzer (vodarenska véz, véZzovy vodojem pivovaru); Praha — Letna, Michle (Obr. 4.220), Ho-
leSovice (pro jatka), Liberi (Mazanka), Barrandov (pro filmové ateliéry), Letiany (pro priimyslovy areal Avia), Kbely
(majak letisté), vodarenské véze: Staroméstské, Petrzilkovska, Novoméstskéa Sitkovska, Novoméstska Novomlynské;
Tabor (vodéarenska véz); Teplice (Obr. 4.219); Trebi¢ (na vrchu Kosteli¢ek); Turnov (vodarenska véz); Unicov - Sibenik;
Veseli nad LuZnici; Vlysoké Myto (vodarenska véz); Krnov (Obr. 4.223) aj.

B We -

06r. 4.218: Priklady dna kovovgch nddri: (A) rovné dno; (B) dno ve tvaru kulového orchliku vypouklého doli nebo nahoru, Barkhausen;
(O a (D) dno s vnéjsim plastém kugelovgm a vnitinim ve toaru kulového vrchliku nebo kuzeloogm, prof. Inze; (E) dno slogené z vnitfniho
visutého orchliku a vnéjsiho visutého pldsté kuZelového, Smreker. Realizace poslednich dvou typti (D) a (E) nejsou v CR dologeny. Schéma
Radek Mianec, 2021 (upraveno dle: Klir a Klokner, 1923 a archioni pldnové dokumentace).
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0br. 4.219: Priklady nddrgi végovgch vodojemu:
(A) Breclav, Zelezobetonovy végovy vodojem

z let 1926-1927 s vdlcovou nddrii nesenou
sedmi betonovgmi driky; (B) Brno-Kohoutovice,
véZovy vodojem s kuZelovou nddrii, realizovang
v roce 1969 dle projektu architekta Tomdse
Cernouska; proni vézouyj vodojem obdobného
typu a konstrukce Svampen byl postaven v roce
1958 ve $védském Orebro; (C) Petfoald, végouy
vodojem s kulovitou nddrii: (D) Sudkov, ocelovy
vdlcovy kominovy vodojem s kuZeloogm dnem,
postaveny pro hasebni tcely v prdadelné Inu

a bavlny Ig. Seidl v roce 1907; (E) Teplice,
véZovy vodojem se dvéma kovovgmi nddriemi
kombinujicimi toary komolych kuZeld. Foto
Michaela Ryskood, 2017, 2016, 2021, 2019

a 2020.




258 | METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCEN] PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE - VODNI HOSPODARSTVI

iaamm il

012 4 & 10(m)
—_—

06r. 4.220: Praha-Michle - secesni véZovy vodojem Zelend liska s vdlcovou ocelovou nddrgi o objemu 1 200 m® byl souddsti vrsovické
voddrny. Byl postaven v letech 1906-1907 podle ndorhu Karla Kresse (stavebni &dst), Viadimira Hrdského (technologie) a Jana
Kotéry (architektonické feseni). Je typickym predstavitelem véZovgch vodojemii prefomu 19. a 20. stoleti, konstrukéné odpovidajicim
dobovgm standardim a akcentovangm architektonickgm ztodrnénim nosné konstrukce a pldsté. Podobng architektonicky ndorh

o jiném méfitku byl uplatnén v Treboni. (A) fez; (B) pohled; 1 - vdlcovd nddr s vydutgm dnem, 2 - ndtokové potrubi, 3 - odtokové
potrubi, 4 - pfistupové schodisté. Schéma Radek Misanec, 2018 (upraveno dle: fotografické dokumentace a Klir a Klokner, 1923).
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0br. 4.220: Praha-Michle
- secesni véZovy vodojem
Zelend liska, soucdst
orsovické voddrny:
(0) soucasny stav. Foto
Archiv PVK, Jaroslav Benes,
2017.

0br. 4.221: Ostrava-Vitkovice — unikdtni véZovy
vodojem ve véZi kostela sv. Pavla v Ostravé-
-Vitkovicich. Mésto Noové Vitkovice, zalozené
Vitkovickgmi Zelezdrnami jako zézemi pro rozristajici
se vgrobni provozy, bylo budovdno od 70. let

19. stoleti. Soucdsti a vgznamnou dominantou jeho
ndmésti se mimo radnice stal také kostel sv. Pavla se
samostatné stojici véZi. Ta byla vystavéna jesté pred
olastni chrdmovou lodi v roce 1882 a v jeji horni édsti
byly mimo zvonice a poZdrni pozorovatelny umistény
také dvé nddrie, kazdd o objemu 50 m®. Byly soucdsti
vodovodniho systému, na kterg byly napojeny obytné
soubory a dalsi stavby nové budovaného mésta
(Matéj a kol., 1992). Foto Michaela Ryskood, 2019.
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0br. 4.222: Ostrava-Vitkovice - ocelovy véZovy vodojem se
dvéma nddrgemi, vystavény jako soucdst pramyslového aredlu.
Typologicky, konstrukcné i parametricky se voymykal dobové
produkci. Konstrukéni pojeti bylo odlisné od 6¢¢né budovangch
ocelovgch végovgch vodojemi 7 produkce Vitkovickgch Zelezdren
(napr: vodojemy v Ostravé-Hladnooé). Unikdtni bylo neseni kazdé
nddrZe samostatngm drikem a vgtahovd Sachtice umisténd ve
tietim, samostatném diiku, coZ je dologeno v CR pouze ve tiech
pripadech. Zarover slo o jeden 7 véZovgch vodojemii s nejoétsim
objemem v CR. Ve 3. celostdtni soutégi CSVTS o nejlepsi stavbu

s nosnou ocelovou konstrukci Ziskal za rok 1983 hlavni cenu

o kategorii Technologické konstrukce. Projektovou a predogrobni
pripravu zajistil Hutni projekt Praha, zéood Ostrava (generdlnim
projektantem byl Ing. Ant. Kozdk) a VZKG, k. p., Ostrava (nddoby
projektoval Pavel Klimes) (Devdty, 1983, Sousek, 1982). Vodojem
byl zdrover pohledovou dominantou a vgznamngm orientaénim
bodem Vitkovic. Byl zboren v roce 2022. Foto Michaela Ryskood,
2016.

06br. 4.223: Krnoo - véZovy vodojem v aredlu zdvodu Karnola. VéZovy vodojem neznémé datace a autorstoi uréeny pro uZitkovou vodu pro textilni
zdvod n. p. Karnola. Vodojem o malé vgsce s vdlcovou nddrii nesenou ocelovgmi diiky a architektonicky ztodrnéngm pldastém, sloZengm ze dvou
vélcd rizngch méritek a prolomengm dvéma horizontdlnimi pdsy oken. Byl zboren v roce 2020. Foto Michaela Ryskovd, 2013.
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06r. 4.224: Skalice nad Svitavou - drdni véZovy vodojem se dvéma vdlcovgmi nddriemi, postaveny podle typizovaného
projektu C. k. feditelstoi pro traté bgjoalé Spolecnosti stdtni dréhy z roku 1910. Priklad uZiti véZového vodojemu mimo
voddrenské dcely. (A) pficng fez; (B) podélng fez; (C), (D) pohledy; 1 - vélcovd nddr s vypouklgm dnem.

Schéma Radek Misanec, 2018 (upraveno dle: pldnové dokumentace).
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4.5.2.7 Vodovodni sit

Vodovodni sit slouzi k privodu a rozvodu vody v daném spotrebisti a sklada se z vodovodniho potrubi a dalsich
technickych (obsluznych) objekt (Milerski, 2005; Obr. 4.225 a Obr. 4.226):

- zavéry (Soupétka vietenov4, timenova) pro uzavieni jednotlivych Gsekd,

- armaturni Sachty (pro vice nez dva uzavéry),

- vzdusniky pro odvadéni vzduchu (na nejvyssich mistech fadu, predchazi jim uzavér),

- kalniky (kalosvody) pro vypousténi vody (v nejnizsich mistech),

- hydrant - k odbéru vody v pfipadé pozéaru; podzemni nebo nadzemni (tam, kde nehrozi zamrzéni),

- opérné bloky (proti posunu nebo vychyleni ze sméru),

- chrénicky (pfi kiizeni s komunikaci, na mostech, pod tokem),

- potrubi.

Speciélni soudast predstavuji dalkové privadéce, coz jsou velkokapacitni potrubi slouzici k privodu pitné vody od
vzdaleného vodniho zdroje do mista Gpravy ¢i akumulace vody pro dané spotrebisté. Prikladem muaze byt dalkovy
pfivadé¢ pro Prahu z vodni nadrze Svihov (celkové délka 51,97 km), nebo historicky privadéc |. brezovsky vodovod
z Bfezové nad Svitavou do Brna (celkové délka je 57,46 km).

Cetnost zastoupeni v CR: neznama

Nejstarsi dochované pouziti v CR: neznamé

Posledni dochované pouziti: neznamé

Priklady: Besednicky skupinovy vodovod; I. biezovsky vodovod; Sojovice — svodny fad; aj.

Unikaty: Letovice - odlehcovaci véz; Praha-Pankréc, protirazova/vyrovnévaci véz; Praha-Radlice, protirdzovéa/vyrov-
navaci vé# Dévin; Bylany - akvadukt; Zelnava, rozdélovaé vody aj.

06r. 4.225: Odlehéovaci a vyrovnévaci
véZe vodovodii: (A) Letovice -
odlehéovaci vé I. brezovského
vodovodu pro zdsobovdni Brna pitnou
. vodou; (B) Praha - vyrovndvaci vé¢
Dévin postavend podle ndorhu arch.
Karla Hubdcka, SIAL. Foto (A) Michaela
Ryskovd, 2016; (B) Archiv PVK, f.
Fotoarchiv PVK, kt. N 8, sign. B 9516.
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0br. 4.226: Zelnava - rozdélovac vody z roku 1818

byl soudasti lokdIniho voddrenského systému.

Ma podobu Zulového vdlce, v jeho? ose je vyvrtdn otvor
pro vzlindni vody, kterd sem byla privddéna 7 pramenisté
gravitacnim potrubim. Ze stredniho otvoru pak prepadala
pres kovovd hraditka do osmi otvord vyortangch po
obvodu. U paty vdlce na né navazovalo potrubi, jeZ

vodu rozuddélo k jednotlivgm usedlostem. Podobné
rozdélovace byly postaveny v obcich Péknd a Zéhvozdi
(Hlusickood, 2004). Foto Michaela Ryskovd, 2022.

4.5.2.8 Vodarenské soustavy a systémy

Zasobovani vodou je mozno strukturovat do dvou Grovni (Milerski, 2005; Obr. 4.227):

- mistni soustava (skupinovy vodovod), slouZici pro dopravu vody z vodojemd nadFazené soustavy do spotiebist
a pro rozvod vody pfimo ve spotiebisti (obec, mésto),

- nadrazend soustava, zahrnujici objekty a potrubi umozujici dopravit vodu z jednotlivych zdroji do vodojemu
této soustav (pro vétsi tzemni celky, napf. Ostravsky oblastni vodovod).

4 MISTNI SOUSTAVA \

et | vooosem |
VODDJEM ODBERATEL
VODY

\_ voDpovoD j

0br. 4.227: Schéma celého voddrenského systému (vodovodu) - zékladni proky a déleni.
Schéma David Honek, 2021.
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Mistni soustavy v tomto pojeti charakterizuji ¢ast distribu¢ni mezi Gpravnou vody/vodojemem a odbératelem
vody ve spotiebisti. Na pocatku zasobovani pitnou vodou $lo pouze o pfivod vody ze zdroje primo k odbérateli
(pramen - Fad - ka$na). V pozdéjsich obdobich piibyly objekty &erpani vody a akumulace (vodojemy), ale stéle 3lo
spiSe o lokalni zasobovani jednoho sidla z jednoho zdroje. Nadrazené soustavy, resp. oblastni vodovody, se buduji od
20. stoleti, kdy bylo potreba zajistit stabilni zasobovani sidel pitnou vodou. Sidla od 19. stoleti zazivala velky boom
v souvislosti s intenzivnim rozvojem primyslu. To zplisobovalo ¢im dél vétsi tlak na zdroje vody. Spolecné se zhorso-
vanim stavu mistnich zdroj bylo nutné dovadét vodu do rostoucich mést z jinych a ¢asto velmi vzdalenych lokalit,
coz vedlo ke vzniku tzv. dalkovych piivadéca vod (Svihov/Zelivka — Praha, Biezova nad Svitavou - Brno, Kruzberk
- Ostrava). Déle dochézelo k propojovani mistnich soustav a napojovani novych sidel na stavajici sité&, ¢&imz do$lo ke
vzniku velkych nadrazenych soustayv, které Casto maji paterni vodovod a strategické zdroje vody. Diky takto komplex-
nim systémim je mozné zajistit zdsobovani i béhem krizovych situaci (havérie na fadu, vypadek dil¢iho zdroje atd.).
Cetnost zastoupeni v CR: k roku 1995 cca 30 vyznamnych vodérenskych soustav (Broncova, 2006)

Nejstar$i dochované pouiiti v CR: neznamé
Posledni dochované poufiti: neznamé

4.5.3 FUNKCNI CELKY
4.5.3.1 Zasobovani Prahy (podzemni voda, povrchové zdroje)

Hlavni mésto je zasobeno ze tii nezévislych zdroja, vzniklych v rozmezi necelych 60 let. Jedna se o Karanskou
vodéarnu, Podolskou vodarnu a Gpravnu vody Zelivka.

Kéranska vodéarna (Obr. 4.228) byla oficialné spusténa 1. ledna 1914, ve zkusebnim rezimu jiz v roce 1912. V sou-
¢asné dobé dodava vodu tremi privadéci - pavodnim z roku 1914, druhym, ktery vznikl ve 30. letech 20. stoleti a je
zdvojenim pavodniho radu, a tfetim z 80. let 20. stoleti. Zdrojem surové vody je podzemni voda pfFirozené a uméle
infiltrovana do podlozi z feky Jizery. V roce 1968 doslo ke spusténi umélé infiltrace, ktera znasobila mnozstvi nacer-
pané vody. Kéranska vodarna kromé hl. mésta Prahy dodéavé vodu do rady obci ve StredoCeském kraji.

- z B = e
= o - A - - L =g

06br. 4.229: Svihov - leteckij pohled na tpravnu vody Zelivka. Foto Archiv PVK, f Fotoarchiv PVK, kt. N 17, sign. B 180/00.

Upravna vody Podoli byla vybudovana v letech 1923-1929 a 1952-1965. Zdrojem surové vody je feka Vitava
(podrobngji v kapitole 4.5.4).

Upravna vody Zelivka (Obr. 4.229) byla spusténa v roce 1972 jako hlavni zdroj pitné vody pro Prahu a okoli.
Zdrojem surové vody je vodni dilo Svihov. Voda je ¢erpana samostatné stojicim sdruzenym objektem a pres ¢erpaci
stanici dopravovana do Gpravny. Zakladni technologii Upravy vody je filtrace zahrnujici destabilizaci, agregaci a jed-
nostupriovou separaci na otevienych piskovych filtrech za pomoci siranu hlinitého. Po filtraci surova voda prochazi
procesem ozonizace. Roku 1987 byla spusténa rozsitena 3. linka Gpravny vody.

4.5.3.2 Zasobovani Brna (podzemni a povrchové zdroje)

Mésto Brna mé tii hlavni zdroje pitné vody - dva podzemni a jeden povrchovy (Obr. 4.230). Oba podzemni zdroje
jsou lokalizovany severozapadné u obce Brezovéa nad Svitavou v Pardubickém kraji a ¢erpé se zde podzemni voda
: ¥ ze dvou horizontl. Voda ma velmi dobrou kvalitu, ale v poslednich dekadéach se ve svrchnim horizontu zacinaji zvy-
: S e pa ﬁ__, R T, Sovat koncentrace dusikatych latek. Voda je zde ¢erpana rGzné hlubokymi vrty a vedena do vodojemu Brezova nad
0br. 4.228: Kérang - celkooy pohled na Upravnu vody Kdrang. Foto Archio PVK, f. Fotoarchiv PVK, digi archiv, sign. DV 125. Svitavou, kde se misi, chloruje a posléze je vedena dale dvéma dalkovymi privadéci smérem do Brna. Starsi vodovod
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z roku 1913 je litinovy a nachazi se na ném 18 sekénich Soupat a 16 z nich je opatfeno zelenym zdénym domec-
kem. Privadéc méa délku 57,5 km, privadi vodu do dvou zemnich vodojemi v Brné na Lesné a celkové kapacita cca ) » _ "\.
300 I/s. Druhy pfivadéc z roku 1975 je ocelovy a jeho délka je 55,4 km s celkovou kapacitou ca 1 140 I/s. Privadi g@g;ﬁfﬁ;‘zgzg;‘;an' pramenisté Biezova nad Svitavou
vodu do vodojemu na Palackého vrchu v Brné, ale pred tim se v uzlu Cebin misi s vodou ze tfetiho privadéce. Sou- David Honek, 2021.
¢asny vyuzivany pratok obou historickych privadécud je cca 1 450 I/s. Treti privadéc, tzv. Virsky oblastni vodovod,
pfivadi do Brna vodu z vodni nadrze Vir |. Voda z nédrZe je nejprve vedena do tpravny ve Svaici a posléze vedena cca
47 km dlouhym potrubim do Cebina, kde se setkava s vodou biezovskou. Pfivadé¢ je budovan od roku 1988 a neu- VO Vir |
stéle je rozsifovan. Do soudasnosti je jeho celkova délka (véetné viech hlavnich vétvi) asi 100 km a vede vodu az do s
obce TéSany (cca 20 km jihovychodné od Brna) (BVK, 2013).
Z pohledu hodnoceni vodohospodarskych objektd je nejhodnotnéjsi I. biezovsky privadéd, ktery je ve své podsta- Letovice
té zcela pavodni kromé nékterych bezpecnostnich a ovladacich prvkd, které bylo nutné modernizovat béhem ¢asu :
(elektrifikace atd.). Hodnoceni objektu je v kapitole 4.5.4.1. Evafec

4.5.3.3 Ostravsky oblastni vodovod — Opavska vétev (povrchovy zdroj)

Ostravsky oblastni vodovod je budovan od roku 1954, kdy byl polozen zaklad tohoto systému v podobé privadéce
z vodni nadrze Kruzberk. Cely systém sestava ze dvou hlavnich skupinovych vodovodd - Kruzbersky a Beskydsky
a celkova délka vodovodnich fadi je 499,6 km (bez rozvodii v sidlech). Ostravsky oblastni vodovod je v§znamnym
zdrojem pitné vody pro velkou ¢ast Moravskoslezského kraje, ale také ¢astecné kraje Olomouckého a nékterych obci
v Polsku (Kolektiv autorti, 1975; VRV, 1984; SMWAK, 2021).

Beskydsky skupinovy vodovod méa dvé centralni Gpravny vody, a to v Nové Vsi u Frydlantu, kterd upravuje vodu
z vodni nadrze Sance, a Viy$nich Lhotach, kter upravuje vodu z vodni nadrze Moravka. Celkova produkce pitné vody
obou Gpraven je 2 650 I/s (Nova Ves u Frydlantu 2 200 I/s, Viy$ni Lhota 450 I/s ). Tento vodovod se zaéal budovat v roce
1955, kdy bylo zapocato se stavbou Gpravny vody Vys$ni Lhoty (Kolektiv autorti, 1975; VRV, 1984; SMWAK, 2021).

Kruzbersky skupinovy vodovod ma zaklad ve vodni nadrzi Kruzberk, odkud je vedena surova voda 6,7 km dlouhou
$tolou do Gpravny vody ve Vitkové-Podhradi. Soucasna kapacita dpravny je 2 700 I/s, cozZ ji fadi na druhé misto
v CR za Gpravnu vody Zelivka. Voda je dale vedena tfemi hlavnimi vétvemi na Bruntalsko, okoli Fulneku a hlavné IS
na Ostravsko. Soucasti vodovodu je také predsazena vodni nadrz Slezska Harta, vodni nadrz Lobnik, vyrovnavaci
nadrz jez Podhradi, pét malych vodnich elektraren (Slezska Harta, Kruzberk, Kruzberk-Podhradi, UV Podhradi a jez "= Virsky oblastni vodovod
Podhradi) a velkokapacitni vodojem Krasné Pole (12 000 m? pitné vody). Tento vodovod je vyznamny zejména diky = |. bfezovsky vodovod Eebin
paméatkové chranéné Gpravné vody ve Vitkové-Podhrady, jejiz hodnoceni je v kapitole 4.5.4.2. (Kolektiv autor(, 1975; R, II. bezovsky vodovod
VRV, 1984; SMWAK, 2021)

zdroj vody

> %

Cerpaci stanice

Gpravna vody

m e

zemni vodojem
odlehéovaci véi

-

mésto Brno
4.5.4 HODNOCENI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNICH PRIKLADECH

4.5.4.1 1. bfezovsky vodovod

||
Palackého Hole hory
vrch

Myslenka na vystavbu dalkového pfivadéce vody pro mésto Brno (Obr. 4.231) vznikla na konci 19. stoleti, kdy
prestal stacit zdroj na fece Svratce v Pisarkach. Jako vhodny zdroj byla zvolena oblast velkych vyvért podzemni vody
u Brezové nad Svitavou (v misté byvalé obce Muzlov), kde byla cel4 Fada velmi vydatnych pramend, které p¥imo
napajely reku Svitavu. Na zacatku 20. stoleti doslo k rozsdhlému hydrogeologickému priizkumu, véetné cerpacich Bosonohy
zkousek, a v roce 1911 zapocala stavba 57,5 km dlouhého privadéce. Voda je ¢erpana pomoci 14 vrtanych studni
z hloubky 17 az 21 m. Maximalni vydatnost tohoto zdroje je 300 I/s, ale povolené ¢erpéni je stanoveno na 250 I/s.
Vodovod byl uveden do provozu v roce 1913. Vede vodu do dvou zemnich vodojemt na Holych horach v dnesni 0 5 10 ke
méstské ¢asti Brno-Lesna. Provedeni vodovodu bylo na vysoké Grovni, coz se do dnesnich dni projevilo velmi nizkou [
poruchovosti a uchovanim pivodniho vybaveni. Trasa vodovodu je vedena viceméné v nivé feky Svitavy, pouze na
tfech kratkych dsecich bylo potfeba prorazit $tolu (BVK, 2013).

-
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Casové uréeni / doba vzniku: 1911-1913

Autorstvi: investor: mésto Brno

Pamatkova ochrana: neni

Rekonstrukce: Rekonstrukce minimaélni, vodovod je pGvodni litinovy a rekonstrukce se tykaly zejména oprav staveb-
nich éasti Soupatkovych komor atd. se snahou o zachovani plivodniho vzhledu. Déle doslo v pribéhu ¢asu k moder-
nizaci ovladacich &asti (elektrifikace) a opravam z dlivod(i poruch na potrubi, kterych ale bylo relativné malo.

Hodnoceni:

Hodnota typologicka: Na zakladé dosavadniho vyzkumu se pravdépodobné jedna o nejstarsi a nejdelsi dalkovy pri-
vadéé v CR (vyjma Virského privadéde, kde ale dochazi k neustalému prodluzovéani kvali napojovani dalsich sidel). Je
to také typicky priklad litinového privadéce v puvodnim provedeni, vCetné vech strojnich ¢asti.

Hodnota technologického toku: Vodovod jako funkéni celek se sklada z jimacich objektd, samotného privadéce,
3 zemnich vodojemd, 4 razenych Stol, 16 Soupatkovych domeckd a odlehcovaci véze. Tvori tak uceleny technolo-
gicky tok gravitaéniho privadéce pitné vody. Na vodovodu neni instalovana Gpravna vody, pouze v misté propojeni
s druhym vodovodem ve vodojemu v Brezové nad Svitavou se voda chloruje kvili zabezpeceni hygienické kvality
déle transportované vody.

Hodnota autenticity: Viceméné vSechny ¢asti vodovodu jsou pavodni, véetné strojniho vybaveni, které bylo béhem
¢asu modernizovano kvili vzdalenému ovladani a bezpeénosti. Potrubi je litinové. Stavebni hmota povrchovych ¢asti
vodovodu je také pavodni, pribézné obnovovana pri zachovani architektonického a materidlového reseni.

Hodnota architektonicka: Soubor staveb v tvaroslovi odpovidajicim dobé vzniku s vyuzitim historizujicich architek-
tonickych prvkd a kombinace rezného zdiva, omitanych ploch a kamennych prvka. Na nékterych stavbach se nachazi
erby ¢i reliéfy mésta Brna (Soupatkové domecky, vstupni portél do jimaci $achty, zemni vodojemy).

Hodnota krajinna/urbanisticka: Vodovod netvofi vyraznou krajinnou dominantu, pouze viditelné ¢asti vodojemu
(Soupatkové domecky, zemni vodojemy atd.) v omezené mife utvéii krajinu v nejblizsim okoli. Nejvyrazngjsim prv-
kem je 20 m vysoka véz v Letovicich, ktera slouzi k odlehéeni vodovodu a je soucasné pohledovou dominantou Leto-
vic. Z urbanistického hlediska doslo k vyraznému zasahu ve zdrojové oblasti, kde byla postupné odstranéna plvodni
zéstavba obce Muzlov a ¢astecné obce Banin a Gzemi ochrannych pasem vodniho zdroje I. stupné je bud zatravnéné
(niva feky Svitavy) nebo zalesnéné (svahy Gdoli). Zatravnén je také povrch zemnich vodojemd.

4.5.4.2 Upravna vody Vitkov-Podhradi

Upravna vody ve Vitkové-Podhradi (Obr. 4.232) byla vybudovana mezi lety 1954-1962. Surové voda z nadrze
Kruzberk je do Gpravny privddéna 6,7 km dlouhym potrubim. Technologie Gpravy je fesena jako jednostupriova
koagulacni filtrace v otevieném, gravitacné protékaném systému misicich, flokulacnich a filtraénich jednotek. Jako
koagulant je pouzivan siran hlinity, Gprava pH pitné vody je zajisténa davkovanim vapenného hydratu ve formé vé-
penné vody a hygienicky je voda zabezpecena chlorem a oxidem chloriditym. V roce 2014 zde byla instalovana mala
vodni elektrarna, kteréd je vyuzivana pro samotny provoz Gpravny vody a piebytek je predavan dale do energetické
distribugni sité¢ (SMWAK, 2021; VRV, 1984).

Upravna je koncipovana jako jeden provozni celek. Jednotlivé provozni &asti jsou odliseny proporéné diferenco-
vanymi, technologicky propojenymi hmotami, jejich konstrukéni podstatou je Zelezobetonova ramové konstrukce
s cihelnymi vyzdivkami. Osové symetrickéa dispozice evokuje v plidorysu tvar letadla nebo leticiho ptaka. Ve stiedové
ose je situovan hlavni vstup, vestibul, sprava a laboratof, na které navazuje provoz miseni, davkovéni a kolmo posa-
zené dilny a garaze v misté ocasu. Kiidla jsou tvorena symetrickymi, k centralni ose kolmymi a identickymi provozy
filtrace, vystavénymi ve dvou fazich a pripravené k pripadnému rozsireni. Fasada nese rozsahly reliéf Voda v nasem
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0br. 4.231: |. brezovsky vodovod - vybrané
¢dsti: (A) strojni zarizeni studny; (B)
Soupdtkovy domedek Blansko; (C) odlehdovaci
0éZ Letovice; (D) zemni vodojem Brezovd nad
Soitavou; (E) potrubi: (F) Soupdtkood komora
Brezovd nad Svitavou; (G) ovlddaci zarizeni
Soupdtkové komory; (H) vstup do zemniho
vodojemu Holé hory Il a (1) zemni vodojem
Holé hory Il. Foto David Honek, Miriam
Dzurdkovd, 2019 a 2020.
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Zivoté sochare Vincence Makovského z let 1961-1964 (Borovcové, 2011; Dzurdkové a kol., 2021; SMWAK, 2021;
VRV, 1984).

Casové uréeni / doba vzniku: 1954-1962

Autorstvi: budova architekt Cyril Kajnar, Stavoprojekt Ostrava; reliéf Vincenc Makovsky

Pamatkova ochrana: KP (1974)

Rekonstrukce:

90. léta 20. stoleti - modernizace technologického vybaveni, vyména namahanych Casti technologie véetné casti
budovy z divodu zvysené vlhkosti a pouzivani chemickych latek

2005-2009 - modernizace technologii a rekonstrukce infrastruktury (doplnéné chlorové hospodafrstvi, instalace
hydraulické flokulace atd.)

2011 - dokoncena rekonstrukce strechy Gpravny a stropnich konstrukci na halach filtri

2014 - zprovoznéni malé vodni elektrarny

2015-2016 - rozsahla rekonstrukce strojniho a elektronického zarizeni

2019 - oprava poskozenych Casti brizolitovych omitek, okennich vyplni, stre$ni krytiny atd. v budové davkovani

Hodnoceni:

Hodnota typologicka: Z typologického hlediska se jedna o prvni a zaroven nejstarsi Gpravnu vody v povodi Odry.
Vlyjimeéné parametry ma Gpravna diky jedinecné koncepci dvou na sobé nezavislych ¢asti pro ¢isténi a Gpravu surové
vody, které jsou zrcadlové usporadané. Dale Ize doplnit, ze Gpravna vyuziva potencidlu pfivadéné vody na Gpravnu
pomoci instalované malé vodni elektrarny.

Hodnota technologického toku: Upravna vody obsahuje véechny &asti/systémy z hlediska tpravy surové vody z po-
vrchového zdroje a je také soucasti vodarenské soustavy Ostravského oblastniho vodovodu.

Hodnota autenticity:

- Autenticita hmoty/materialu: V pribéhu ¢asu doslo k rekonstrukcim a modernizaci zejména strojniho vyba-
veni Gpravny. Byla rekonstruovéana stiecha a vyménény stropni konstrukce (vzhledem k nevhodnym piivodnim
materialdm bylo zvoleno materialové odlidné Feseni). Negativni dopad ma vyména plvodnich oken ve schodis-
tovém prostoru a kancelafich za okna plastova a vlozeni plastovych oken do luxferovych okennich vyplni, ke
kterému doslo z diivodu vlhkosti a uZivani chemickych latek a bez schvaleni pamétkové péce. Castecné byly
obnovovany biizolitové omitky dopInénim poskozenych ¢asti. Vice viz kapitola 5.

- Autenticita funkce: PIné zachovéna.

Hodnota architektonicka: Oproti star§im Gpravnam vody, jez byly budovéany jako soubor jednotlivych, funkéné od-
délenych objektd, byly v pripadé Gpravny vody v Podhradi tyto provozy slouceny v jeden celek pidorysné a hmotoveé
diferencovany jednotlivymi funkcemi. PGdorys prejima tvar letadla / leticiho ptéka, pricemz trup a kokpit/hlava jsou
vyhrazeny centralnimu vstupu, kancela¥im, dispecinku a spravé (v prodlouzeni pak provoznim objekttim), kfidla
utvareji symetrické haly filtrace a ocas k trupu kolmé pomocné objekty.

Hodnota uméleckohistoricka: Priceli budovy nese rozsahly reliéf Voda v nasem zivoté, posledni dilo sochare Vin-
cence Makovského z let 1961-1964. Je tvoren dvaceti reliéfy rozdélenymi do dvou samostatnych blokl o celkové
plose 90 m?, jez netvori monoliticky celek. Dynamika vychézi rozlozeni plochy do nestejné velkych, vice ¢i méné
vystupujicich kamennych blokd, které nesou jednotlivé naméty, a v odstupnovani reliéfi od velmi mélkych, nékdy
spiSe linearnich, po vysoké. Naméty byly Cerpany z lidovych pisni a poezie, jejichz soupis pro Makovského proved|
spisovatel Jaromir Tomecek. Uplatiiovani vytvarnych dél ve verejnych stavbach je ptiznacné pro 60. az 70. léta 20.
stoleti. Makovského reliéf pro Gpravnu vody v Podhradi predstavuje v ramci této produkce velmi kvalitni a monumen-
talni socharské dilo, tematicky p¥imo svazané s aéelem stavby (Borovcova, 2011).
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06br. 4.232: Vitkov-Podhradi - dpravna vody: A) hala fiftrace; (B) fiftracni nddrze; (C) pivodni ovlddaci panel; (D) praéeli s reliéfem
(vice fotografii v kapitole 3.2, hodnota uméleckohistorickd). Foto (A) - (C) David Honek, 2019; (D) Roman Poldsek, 2019.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Budova Gpravny se nachazi na vyvyseném misté nad obci Vitkov-Podhradi a tvofi
vyraznou pohledovou dominantu. Spole¢né s dalsimi vodohospodarskymi stavbami, které jsou na Gpravnu vazany,
ma velky vliv na podobu celého Gdoli této ¢asti udoli feky Moravice.

4.5.4.3 Upravna vody Praha-Podoli

Upravna vody (Obr. 4.233) byla postavena ve dvou etapach v letech 1923-1929 (prvni polovina tGpravny)
a 1952-1965 (dokong&eni a spusténi druhé linky). Voda byla pdvodné gerpana piimo z feciété Vitavy a ze tif pavod-
nich infiltraénich studni na biehu feky a v télese Veslai'ského (diive Schwarzenberského) ostrova.

Upravna byla koncipovana jako vodarensky provoz pro ¢erpani uZitkové vody, &isténé trojitou piskovou filtraci
systému Puech-Chabal. Jiz v roce 1931 byla do systému vélenéna koagulacni linka, protoze Upravna vody byla pre-
hodnocena na zdroj pitné vody a kvalita ¢erpané vody tomu neodpovidala.

V roce 1943 doslo k prestavbé pavodnich filtri na systém Wabag, ktery technologicky navazoval na koagulaci
a nahradil pavodni systém Puech-Chabal. V letech 1952-1965 (v roce 1967 doslo k pInému provozu) doslo k dostav-
bé celého komplexu podle zménénych pland, které odpovidaly proméné celé technologie (do pIného provozu byla
uvedena roku 1967). Koagula¢ni linka, sestavajici z &ifi¢d systému Binar-Bélsky, se presunula do jizni haly a severni
hala z(istala opét uréena jen pro filtraci za pomoci stavajiciho systému Wabag (Jasek, 2014).

0d roku 2002 byla Gpravna vody mimo provoz, vedena jako zalozni zdroj. Po rekonstrukci byla v roce 2021 uve-
dena znovu do plného provozu.
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0br. 4.233: Praha - tpravna vody Podoli: (A) hala filtrace 7 let 1923-1929 ve 30. letech 20. stoleti; (B), (C) a (D) hala filtrace se soudasngmi
fiftraénimi nadrzemi; (E) a (F) hala &ifiéi z let 1952-1965; (G) prideli haly fiftrace. Foto (A) - (F) Archiv PVK a Jaroslav Benes, 2018; (G) Michaela
Ryskovd, 2021.

Casové uréeni / doba vzniku: 1923-1929 a 1952-1965 (1967)

Autorstvi: Investor: Prazské vodarny (prvni faze), Prazska vodohospodarskéa sluzba UNV hl. m. Prahy (rozsitent),
pavodni (nedochovana) technologie: Henry Chabal et Cie; architektonicky navrh: Antonin Engel; ndvrh vnitini dis-
pozice: Bedfich Hacar, Franti$ek Klokner, realizace stavby: firma Karel Kress (pdvodni projekt), n. p. Ingstav Brno
(rozikeni)

Pamétkova ochrana: KP (1964)

Rekonstrukce:

1930-1931 - vestavba koagulaéni linky

1943 - prestavba filtrace na systém Wabag

1952-1965 - dostavba jizni haly a rekonstrukce severni haly, 1965 dokoncen architektonicky projekt

1967 - plny provoz; pavodni Cerpaci stanice nahrazena novou

1992-2000 - kompletni stavebni rekonstrukce, v¢. odstranéni sklenénych tvéarnic z predchozi rekonstrukee a jejich
nahrada za pivodni pasova clenita okna

2018-2021 - rekonstrukce hal &ifi¢a a filtraéni haly, Gprava typu filtraénich poli (pfestavba &asti piskovych filtri
na filtry s granulovanym uhlim)
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Hodnoceni:

Hodnota typologicka: Upravna byla postavena jako jedna ze t¥ realizaci systému Puech-Chabal na tzemi CR. Pivod-
ni technologie se nedochovala. Soucasna technologie je béznd dvoustupnova separace, uzivana pro odbér surové
vody z povrchovych zdroja.

Hodnota technologického toku: Upravna vody obsahuje véechny prvky technologie Gpravy vody.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Zachovéana. Upravna vody je stéle v pIném provozu, modernizace probihaji v souhfe s pa-
matkovou ochranou.

- Autenticita formy: Zachovana.

- Autenticita hmoty/materialu: Zachovana. V jizni hale byly v rdmci rekonstrukce v letech 1992-2000 druhotné
osazené sklenéné tvarnice vyménény za okna zhotovena podle oken severni haly.

- Autenticita technického zafizeni: Technologicka ¢ast je kompletné obménéna, z pivodni technologie zdstaly
pouze Glozna pouzdra filtracnich poli.

Hodnota architektonicka: Autorem architektonického ndvrhu obou stavebnich fazi je architekt a urbanista prof.
Antonin Engel, autory vnitini dispozice severni filtracni haly jsou prof. Bedfich Hacar a prof. Frantisek Klokner.

Jednotny architektonicky komplex spojuje monumentalni formy vyjadiené skladbou hmot (jez jsou charakteristické
pro tvorbu architekta A. Engela), moderni konstrukéni principy a reprezentativni tradicionalistické tvaroslovi plasté.
Ustupuijici stiesni systém je podpiran systémem obloukl. Obdobny systém byl nasledné pouzit napi. na brnénském
vystavisti v konstrukci pavilonu z roku 1928. Spolecné rysy Ize najit v jiném Engelové dile ze shodného obdobi - na
vodni elektrarné Podébrady (Svacha,1995; Jasek, 2014).

Ve srovnavaci studii vodohospodarskych objektt zpracované pro TICCIH je vybrana jako jeden z patnacti vyznam-
nych objektd, aredld a systémU reprezentujicich univerzalni hodnoty svétového vyznamu (Douet, 2018). Velikosti,
stafim a monumentalitou architektury je srovnatelna s Gpravnou vody R. C. Harris Water Treatment Plant v kanad-
ském Torontu, zarazenou ve stejném vybéru TICCIH.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Upravna vody je umisténa na biehu feky v $ir$im centru mésta v méstské Casti
Praha-Podoli. Je obklopena hustou zastavbou. Pivodni umisténi bylo vybrano s ohledem k relativni nezastavénosti
celého mista, s postupnou industrializaci oblasti se Gpravna vody stala integralni soucasti celé méstské ¢asti. Po-
hledové se uplatiiuje zejména od Feky (z Veslarského ostrova a Cisaiské louky), z protilehlého biehu (vyhlidka na
Déviné) a z Podolského nabiezi a ulice Podolské.

4.5.4.4 Obecné shrnuti zasad hodnoceni vodarenskych objekti

Hodnoceni vodarenskych objektl z pohledu paméatkové péce je narocné zejména u staveb, které stale slouzi své-
mu Gcelu a jsou Casto vystaveny intenzivnimu vlivu proudici vody, chemikalii a dalsich latek béhem Gpravy vody. To
se odrézi na stavu zafizeni i celych budov. Z divodi dodrzeni pfisnych zékonnych nafizeni a postupl béhem Gpravy
a nasledné distribuce pitné vody smérem ke spotrebiteli je mnohdy zcela nevyhnutelné obménit Casti nebo cela
strojni vybaveni za modernéjsi a schvélend, coz samozi'ejmé narusuje autenticitu téchto soudasti.

P¥ikladem miZe byt Gpravna vody v Praze-Podoli (1925-1929), ktera prosla v poslednich letech rozsahlou mo-
dernizaci a rekonstrukci, zaroven ale stéle slouzi svému Gcelu. Je prikladem ochrany vyznamné paméatky béhem
stalého provozu, véetné muzealizace jiz nevyuzivanych ¢asti. Konverzi prochazi fada mensich vodarenskych objekta,
zejména véZové vodojemy, jez mohou slouzit nejriiznéjsim funkcim (vyhlidkové véze, obytné, administrativni, muzej-
ni nebo galerijni objekty).
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Z pohledu urbanistické a krajinné hodnoty vodarenské stavby jsou Casto nendpadné, popfipadé ukryté v zemi,
takze jejich uplatnéni v obraze krajiny ¢i sidla je minimalni, coz lze chapat i jako positivum, pokud by $lo o stavby
svym fesenim zcela utilitarni. Pomérné Casté jsou malé secesni ¢i mezivale¢né vodojemy ve vyvysenych polohéch
v blizkosti mést Ci vesnic, které se do okolni krajiny nenapadné zaclenuji.

Upravny vody jsou &asto vazané na hraze vodarenskych nadrzi, takze je tfeba je hodnotit v ramci takového celku
(v pripadé Kli¢avy i samostatné, protoze tam je déli vétsi vzdalenost). Presto se najdou vyjimky, kdy je Gpravna vody
situovana ve velmi exponované poloze mésta a jeji urbanistick4 hodnota je zasadni (napf. Gpravna vody Praha-Podo-
Ii, i diky mimoFadné kvalit& architektury; totéz plati o Gpravné vody v Brné-Pisarkach).

Nejvyraznéj$imi vodarenskymi stavbami jsou nepochybné vézové vodojemy (a vodarenské véze) nachazejici se ve
vyvyenych polohach uvniti mést ¢i na jejich okraji (prazské Vinohrady, Bubeneg, Pankrac, Jaromé¥, Hradec Krélové
aj.). Jejich urbanisticka hodnota je mimoradna, nebot spoludefinuji charakteristické panorama mésta — a to jim davé
rovnéz hodnotu krajinnou.

Casto hodnocenym atributem je hodnota architektonicka. Tato hodnota je jednozna¢né rozpoznatelna u mést-
kasen. Jejich podobu urcovaly dobové architektonické slohy. Vodarenské soubory nebo stavby pro zasobovani vodou
a arealy zajistujici zpracovani odpadnich vod, budované v reakci na Spatné hygienické podminky rychle rostoucich
pramyslovych mést ve 2. poloviné 19. stoleti, prejimaly vzory uplatfiované v realizaci technickych a primyslovych
staveb vCetné historizujicich inspiraci. | zde predstavovalo jeden z kli¢ovych momentd zavedeni parni energie pro
¢erpani vody a parni Cerpaci stanice se staly symbolem této zmény, stejné jako pokroku v feseni problému sanitarni
krize. Znacna pozornost byla vénovana architektonickému ztvarnéni vézovych vodojemd, které tvorily nejviditel-
néjsimi prvky téchto systému, a to zejména od prelomu 19. a 20. stoleti do 2. svétové valky. Byly pojednédny zprvu
v architektonickych formach historickych slohd a s nastupem 20. stoleti v novych formach secesnich, pozdéji moder-
nistickych nebo funkcionalistickych. Z Gpraven vody je potieba vyzdvihnout Gpravnu vody v Praze-Podoli uvedenou
do provozu v roce 1929, jejiz vypravné architektonické tvaroslovi bylo respektovéano i pri rozsiteni v 50. a 60. letech
20. stoleti (Douet, 2018).
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4.5.5 REGISTR LOKALIT

Typ

Rejstfikové ¢islo

Nézev prvku podle

Chranéno

Typ

Rejstrikové ¢islo

Nazev prvku podle

Chranéno

Bz ochrany USKP Pamatkového katalogu od PR s iz
akvadukt KP 103997 akvadukt 01.07.2010 | akvadukt Pardubice Sezemice
akvadukt KP 106734 akvadu.kt. pres reku 18.08.2021 akvadukt Décin Ceska .

Kamenici Kamenice
akv:adukt Na KP 26244/6-4658 | akvadukt Na Zmince 29.12.1983 akvadukt Pardubice Sezemice
Zmince
byvalé vodarna KP 42819/5-1097 | byvala vodéarna 17.01.1964 Xg;iarenska Louny Citoliby
drazni vodarna KP 106581 drazni vodarna 19.11.2020 | vodarna Plzen-jih Kasejovice
drézni vodojem KP 101947 vodérna Ceskych drah | 15.09.2006 |vodéarna Prachatice Zbytiny
ddm KP 31114/4-4399 | vodarenska véz vodarenska | Plzen-mésto Plzen
s vodarenskou 25.10.1963 | véz
vezi
Kréalovsky KP 42903/5-244 | Kralovsky pramen 18.06.1963 | Pramen Usti nad Rehlovice
pramen Labem
IeteckY majék KP 100966 letecky majék 24.03.2004 vodojem Praha Praha
s vodojemem
Malostranska KP 40341/1-1386 | Malostranska vodarenska | Praha Praha

. L vy . L vy 22.12.1964 | ..
vodarenska véz vodarenska véz véz
Max?va vodarna KP 17652/7-6009 Max?va vodarna 26.01.1973 vodarna Kromériz Kromériz
s kasnou s kasnou
most KP 27718/2-1048 | akvadukt byvalého akvadukt Kutné Hora Kutna Hora
Vojtésského Vojtésského vodovodu | 31.12.1966
vodovodu
nadtazm KP 101000 vodarna nadrazni 31.03.2004 vodarna Blansko Sk.allce nad
vodarna Svitavou
Novomlynska KP 44469/1-1056 | Novoméstska vodarna vodarenskd | Praha Praha

) L vy 22.12.1964 | ..
vodarenska véz véz
parnf staniéni KP 44860/6-5474 | parni stani¢ni vodarna 01.01.1989 vodarna Nachod Jaromér
vodarna
parni vodarna KP 36135/8-2276 | parni vodarna 06.06.1975 | vodarna Olomouc Olomouc
parni vodéarna KP 104623 parni vodéarna vodarna Usti nad Usti nad

. . 19.01.2012
s cisternou s cisternou Labem Labem
pavilon studny KP 105321 pavilon studny 05.03.2014 studna Semily Vysoke nad
Jizerou

precerpavact KP 104323 precerpavaci stanice 28.04.2011 | Precerpavact Praha Praha
stanice Bruska Bruska stanice
renesanéni KP 38161/1-5 studna 22 12 1964 studna Praha Praha
studna
rumpal studny KP 31470/5-4220 | rumpal studny 06.04.1966 studna Liberec Cesky Dub
z Druzcova z Druzcova
stard vodarna KP 11162/7-8668 | stard vodarna 15.02.1996 | vodarna Znojmo Znojmo
Starlomests,kaw KP 38174/1-14 | Staroméstska vodarna 22 12 1964 vodarna Praha Praha
vodarenska véz
studna KP 38266/2-1930 |studna tzv. 31.12.1965 studna Nymburk Podébrady

»Komenského studna“

Hizey ochrany USKP Pamatkového katalogu od IR oz iz
studna KP 43095/5-161 | studna 17.06.1963 studna Usti nad Zubrnice
Labem
studna KP 28178/6-4361 |studna 10.05.1972 | studna Nachod Jaromér
studna KP 13231/8-3452 | studna 08.04.1970 | studna Novy Jiéin Stramberk
studna KP 25227/6-2874 | studna 02.04.1964 studna Semily Vysoke nad
Jizerou
studna KP 19811/3-369 | studna 31.12.1963 studna Ceskf . Dolni
Budgjovice Bukovsko
studna KP 22797/4-753 | studna 17.01.1964 | studna Karlovy Vary | Bochov
studna KP 32181/4-2129 |studna 04.03.1964 studna Domatzlice Iv(out nei\
Sumavé
studna KP 44499/1-6 studna 22.12.1964 | studna Praha Praha
studna KP 31995/5-2059 | studna 01.09.1964 | studna Litomérice Chotésov
stud,na . KP 36427/3-3286 |studna ,V Lazni 31121963 studna Pelhfimov Senozaty
,V Lazni
studna - Ctyfi KP 20658/6-4363 | étyfi studné 10.05.1972 | studna Nachod Jaromér
studnfa , KP 21213/6-3380 | studna rumpéalova 16.04.1964 studna Svitavy Jevicko
rumpalova
stucipva / KP 38910/1-480 stud,na s mfizovou 22 12 1964 studna Praha Praha
s miizovou kleci kleci
stusilnav ) KP 105501 studna s pristieskem 1411.2014 studna Chrudim Zumberk
s pristreskem
studniéni KP 51948/2-4457 | studniéni staveni studna P¥ibram Novy Knin
staveni se véetné vlastni studny | 17.04.2002
studnou
Sitkovska KP 39910/1-1105 | spolkovy dim Ménes, vodérenska | Praha Praha
vodarenské véz Sitkovské vodarenskd | 22.12.1964 | v&z
véz
vefejna pumpa KP 10949/4-4935 | verejna pumpa U Fitzd 22.09.1994 studna Rokycany Rokycany
U Fitzd o
véz Obriho KP 43998/5-5282 | véz Obiiho pramene 30.12.1987 vgfiarenska Teplice Lahost
pramene véZ
vézovy vodojem KP 104171 vodojem 27.12.2010 | vodojem Nymburk Podébrady
vézovy vodojem KP 106092 vézovy vodojem 22092017 | VEZOVY Plzen-jih Chluméany
vodojem
vézovy vodojem KP 49750/5-5858 | vézovy vodojem 10.02.1999 | V€20V Teplice Bilina
vodojem
vézovy vodojem KP 101496 vodojem vézovy 04.05.2005 | vodojem Opava Opava
vézovy vodojem KP 101521 vodarna 24.05.2005 | VEZOVY Opava Hluéin
vodojem
vézovy vodojem KP 104468 vodojem 09.09.2011 | vodojem Kolin Pecky
vézovy vodojem KP 105027 vézovy vodojem 11.02.2013 vodojem Kolin Tynec nad
Labem
vézovy vodojem KP 104169 vodojem 28.12.2010 | vodojem Kolin Kolin
vézovy vodojem KP 102467 vézovy vodojem 14.08.2007 vodojem JindFichdv Nové Ves nad
o Hradec Luznici
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p Typ | Rejstiikové Cislo | Nazev prvku podle Chranéno
Nazev ochrany USKP Pamatkového katalogu od DEEEE Qhies Obee
vodérna - aredl KP 54885/1-2308 | areal byvalé Gpravny vodarna Praha Praha
byvalé Gpravny vody a Cerpaci stanice
vody a ¢erpaci vrovické vodarny 05.08.2002
stanice vrSovické
vodarny
vodarna - dva KP 105677 dva vodarenské vodarna Usti nad Orlici | Ceska Trebovéa
vodarenské pavilony 30.07.2015
pavilony
vodarna ) KP 51001/6-6193 | vodarna podzemni 07.06.2001 vodarna Pardubice Srch
podzemni
vodarn,a 2v. KP 41879/2-1897 vcxiarna - tzv. Turecka 31.12.1965 vodarna Nymburk Nymburk
Turecka véz véz
vodojem KP 11818/5-5801 |vodojem 28.03.1997 vodojem Liberec Hodkovice
nad Mohelkou
vodojem KP 22138/3-3937 | vodojem 31.12.1963 | vodojem Prachatice Zelnava
vodojem KP 105974 vodojem 17.03.2017 vodojem Havlic¢kav Skorkov
Brod
vodojem KP 31118/3-241 | vodojem 31121963 vodojem CeSké . Litvinovice
Budgjovice
vodojem | KP 11888/4-4757 | vodojem ¢. | 29.01.1992 |vodojem Karlovy Vary | Karlovy Vary
vocvigvod mésta KP 50914/1-2388 | vodovod mésta Kosirt 21.03.2001 v?idovodm Praha Praha
Kosit sit
vodovod Vidoule KP 49597/1-2254 |vodovod Vidoule 06.03.1998 \S/?ﬁdovodm Praha Praha
vodovodni KP 18015/2-457 | zbytky vodovodu vodovodni | Kladno Dretovice
privadéc zbytky z Brandyska do Budce privadéc
vodovodu, 31.12.1967
archeologické
stopy
vodovodni sit KP 12364/7-8463 vo§ovc:dm sit - soubor 20.11.1990 vloydovodm Trebi¢ Jemnice
objektt sit
vodovodni sit KP 104653 vodovodni sit byv. 11.02.2012 v?’dovodnl Beroun Liten
velkostatku velkostatku sit
vodovodni $tola KP 11407/1-2244 | hradni vodovod vodovodnf{ Praha Praha
Svétluska Svétluska, s Cerpaci 02.10.1996 | privadé¢
stanici a vodojemem
zemni vodojem KP 105589 vodojem vodovodu pro vodojem Jablonec nad | Jablonec nad
a Cerpaci stanice Horni Kokonin a ¢ast | 25.03.2015 Nisou Nisou

Vrkoslavic

. Typ | Rejstrikové ¢islo | Nazev prvku podle Chranéno
Nazev ochrany USKP Pamatkového katalogu od REERES Ohiee Ui
vézovy vodojem KP 103508 vézovy vodojem 20.03.2009 | V€20V Plzen-sever Her,manova
vodojem Hut
vézovy vodojem KP 34572/6-4646 | vodojem na Vinici 29.12.1983 | vodojem Pardubice Pardubice
vézovy vodojem KP 104819 vodojem 22 05.2012 vodojem Ceskve. . Trhové Sviny
Budéjovice
vodérenské véz KP 41535/1-2168 | vodarenska véz 26.02.1992 :g;arenska Praha Praha
vodarenska véz KP 12445/2-4237 | vodarenska véz 17.02.1993 ngarenska Nymburk Nymburk
vodéarenské véz KP 10816/2-4312 | vodéarenska véz 07.08.1995 :(é);iarenska Benesov Benesov
vodarenska véz KP 101542 vodarenska véz 08.06.2005 :g;iarenska Chomutov Otvice
vodéarenska véz KP 47348/1-2151 | vodéarenska véz 03.06.1991 Xg;arenska Praha Praha
vodéarenska véz KP 47350/1-2154 | vodérenské véz 03.06.1991 :g;iarenska Praha Praha
vodarenska véz KP 43070/5-1539 | vodarenska véz 17.01.1964 :g;arenska Louny Zatec
vodarna KP 102175 vodarna 09.02.2007 |vodarna Pardubice Pardubice
vodarna KP 35501/6-763 | vodarna 24.01.1964 |vodarna Chrudim Chrudim
vodarna KP 103105 vodarna 12.08.2008 | vodarna Ostrava-mésto | Ostrava
vodéarna KP 105217 vodarna 02.12.2013 | vodéarna Prerov Radikov
vodarna KP 19116/6-866 | vodarna 24.01.1964 ngarenska Chrudim Chrast
vodarna KP 45094/6-1097 |vodérna 06.02.1964 | vodéarna Jicin Jidin
vodarna KP 13467/6-4685 | vodarna - byvala, vodarna Jiéin Ostromér
rodny dim spisovatele | 28.05.1984
Eduarda Storcha
vodarna KP 40255/1-1334 | vodarna 22.12.1964 |vodarna Praha Praha
vodarna KP 11096/6-5898 | vodarna 02.01.1996 vodarna Trutnov Pecwpod
Snézkou
vodarna KP 41194/8-2742 |vodarenska véz 03.01.1984 Xg;arenska Karvina Karvina
vodarna KP 43984/5-5268 |vodarna 30.12.1987 | vodarna Teplice Teplice
vodarna KP 101151 dilny pro opravy vodarna Praha Praha
vozidel, vytopny
a nadrazi byvalé
spolecnosti statni 01.09.2004
dréhy a Bustéhradské
dréhy, z toho jen:
vodarna
vodarna KP 40266/1-1341 |vodéarna 22.12.1964 |vodarna Praha Praha
vodarna KP 38050/6-4669 |vodarna 15.03.1984 | vodarna Nachod Jaromér
vodérna KP 34742/8-2214 |vodarna 18.04.1974 | vodérna Opava Vitkov
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4.6 STOKOVANI A CISTIRENSTVI

Cisténim odpadnich vod se rozumi odstranéni slozky, pisobici negativné na povrchové vody, do nichz jsou vypou-
stény. ZpUsob disténi se voli podle slozeni odpadni vody a podle narokl na jeji kvalitu. Pfi tom se rozlisuji Cistirny
pro ¢isténi odpadnich vod méstskych a pramyslovych.

Pri Cisténi méstskych odpadnich vod je treba odstranit predevsim hrubé, makroskopické latky, jejichz pFitomnost
by mohla vést v dalSich stupnich ¢isténi k mechanickym zavadam a zanaseni objektl a zafizeni Cistiren odpadnich
vod (COV). Jedn4 se o vznasené &astice, které se zachycuji na &eslich s prillinami az 0,5 mm a o &astice sunuté po
dné stoky - v podstaté pisek. Pro zachyceni pisku slouzi lapaky pisku, které jsou nékdy usporadany i pro zachyceni
plovoucich latek (tukovych), cof je vyhodné predevsim u COV bez usazovacich nadrzi. Tyto objekty, které nemohou
chybét na zadné COV, se nazyvaji v souhrnu hrubé predcisténi. Materialy na ném zachycené jsou hygienicky i este-
ticky zdvadné a zpravidla se skladkuji.

Za hrubym piedéisténim nésleduje mechanicko-biologické nebo biologické &isténi. Mechanické COV bez nasle-
dujiciho biologického cisténi se v soucasné dobé jiz nebuduji. Mechanické cisténi méstskych odpadnich vod je
realizovano v usazovaci nadrzi. V ni jsou oddéleny usaditelné ¢astice. Odpadni voda z mechanického Cisténi nebo
piimo z hrubého predcisténi je vedena na cCisténi biologické, které mize byt realizovano v aerobnich nebo anaerob-
nich podminkach. Pri ¢isténi méstskych odpadnich vod se uplatiiuje vyhradné Cisténi aerobni. Jinym rozlisujicim
kritériem je ¢istént:

- pfirozené, probihajici v pfirodnich podminkach, které jsou jen urcitym zpisobem modifikovany,

- umélé, probihajici v reaktorech, v nichz jsou biochemické procesy intenzifikovany.

Cistirenské objekty, zejména biologické ¢isténi, nelze dimenzovat na maximalni pratoky, ke kterym dochazi pfi
destich, kdy pratokové mnozstvi mnohonésobné, byt jen kratkodobé prevysuje prdmérny pritok. Pro zachyceni
tohoto piivalu jsou na COV budovéany destové zdrze, do nich se (zpravidla za hrubym precisténim) oddéli éast vody
prevysujici maximum, na které jsou dimenzovany dalsi technologické objekty. Po naplnéni destové zdrze se tato
stava pratocnou a funguje jako usazovaci nddrz, z niz jsou odpadni vody odvadény do recipientu. Voda zachycena
v destové zdri a ovéem i kal se po opadnuti desté precerpa do COV.

Produktem ¢isténi odpadnich vod je kalova suspenze (kal), kterou je tfeba dale zpracovat. Proto je nedilnou sou-
¢asti COV kalové hospodaistvi.

Pozadavkem na Cistirnu méstskych odpadnich vod je vyrazné snizent:

1. koncentrace suspendovanych latek,

2. koncentrace organickych latek, zejména biologicky rozlozitelnych,

3. poctu bakterii a jinych organismd,

4. vedle toho byvéa pozadovéno odstranéni nutri¢nich prvki (N, P) do rGzného stupné podle velikosti zdroje zne-
cisténi a s prihlédnutim k recipientu.

U prumyslovych odpadnich vod nelze vzhledem k riiznorodosti jejich slozeni popsat jednotné schéma cisténi.
Vedle postupl pouzivanych pri Cisténi méstskych odpadnich vod se uplatiuji i postupy zcela odlisné. Pri biologic-
kém cisténi jsou u vod s vysokou koncentraci organického znecCisténi vyuzivany s vyhodou anaerobni procesy, které
se na méstskych COV pouZivaji pouze pro stabilizaci kald. U separaénich postupti na principu filtrace se pouzivaji
nejen Cesle, mikrosita a mikrofiltry, ale i polopropustné membrany, propoustéjici vedle molekul vody jen ¢astice
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urcité velikosti, prip. elektrického ndboje, coz vyzaduje pouziti vyssich tlakd. Ultrafiltraci Ize zachytit Castice velikosti
koloidd, reverzni osmézou i latky rozpusténé. Pouziva se i filtrace ve filtraéni vrstvé, napr. piskové filtry, zachycujici
Castice velikosti radové jako pfi mikrofiltraci.

U separacnich postupd zalozenych na rozdilné hustoté vody a castic se vedle sedimentace uplatiiuje i flotace,
pri niz jsou ¢astice vynaseny k hladiné bud proto, ze jejich hustota je mensi nez hustota vody, nebo proto, ze jsou
nadlehéovany mikrobublinkami plynu.

Pi cisténi pramyslovych odpadnich vod nachazi uplatnéni i éifeni. Oproti Gpravé pitnych vod jsou vak pfi ¢isténi
vod odpadnich davky koagultand vyrazné vyssi. Dale jsou pouzivany metody adsorpce, stripovani (vyhnéni tékavych
latek proudem plynu), extrakce, iontové vymény. Pro Gpravu pH se pouzivé neutralizace. Nékteré latky (tézké kovy)
Ize rozlozit oxidacnimi latkami, napr. chlorem. U vysoce koncentrovanych odpadnich vod je vhodné jejich termické
zpracovani (odpafent, spalent).

Pozadavky kladené na cisténi pramyslové odpadni vody se znac¢né lisi mimo jiné i podle toho, zda je vycCisténa
voda vypousténa do vodniho recipientu nebo do verejné kanalizace, kde je dodisténa v méstské COV.

Pod pojmem mechanické ¢isténi méstské odpadni vody se rozumi separace v ni obsazenych suspendovanych la-
tek sedimentaci. Sedimentacni proces, pii némz se vyuziva tihového zrychleni plsobiciho na suspendované Castice,
se v8ak pouzivéa pro oddéleni suspenzi pri Upravé vody na pitnou a také pri ¢isténi pramyslovych odpadnich vod.

Pri sedimentaci suspenzi se v technologii vody rozlisuji:
- kal zrity, u kterého jednotlivé ¢astice neméni béhem sedimentace svoji velikost a tvar;

- kal vlockovity, ktery béhem usazovani podléha ortokinetické koagulaci a tim méni svij charakter.

K prvému typu patii pisek a primarni Cistirensky kal, ke druhému kal biologicky a kal vznikajici pfi koagulacnim
procesu Upravy vody.

Pro zakladni orientaci v problematice je nutné uvést, co jsou vlastné aerobni a anaerobni procesy.

Pri biologickém cisténi odpadnich vod se jedna predevsim o rozlozeni organickych latek v nich obsazenych,
z nichz vsak je biologicky rozlozitelna jen jejich urcita ¢ast. Nositelem procesu jsou mikroorganismy, predevsim
bakterie, pro néz je organickad hmota substratem. V biologickych distirenskych systémech se jedna vzdy o smésnou
mikrobialni kulturu s vétsi ¢i mensi pestrosti druhd. V zasadé se rozlisuji procesy aerobni, probihajici v pfitomnosti
molekularniho kysliku a procesy anaerobni, probihajici v jeho nepfitomnosti.

Vlyhody a nevyhody anaerobniho procesu v porovnani s aerobnim procesem:

Vlyhody aerobniho procesu:

- nizké spotieba energie (neni vynakladéna na aeraci, naopak produkuje se energeticky cenny bioplyn),

- niz8f produkce biomasy (cca desetkrat), neni nutné stabilizace kalu,

- nizké pozadavky na Ziviny (oproti aerobnimu procesu nizsi ve stejném poméru jako je produkce biomasy),

- moznost udrzeni vysoké koncentrace biomasy v reaktoru (neni limitovéna rychlosti prestupu kysliku).

Nevyhody anaerobniho procesu:
- mensi reakéni rychlost (z toho vyplyvé potieba vétsiho objemu reaktoru),

- vy$8i zbytkova koncentrace organickych latek v odtoku (vétinou je nutné docisténi odpadni vody v aerobnim
stupni),

- citlivost methanogennich bakterii vici vnéjsim podminkam (vyrazny vliv teploty na rychlost procesu aj.),
- dlouha doba zapracovani procesu.
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Z vyse uvedeného vyplyva, ze anaerobni procesy jsou vhodné pro stabilizaci Cistirenskych kalt a pro ¢isténi od-
padnich vod s vysokou koncentraci organického znedisténi.

Cisténi odpadnich vod je souhrn technologickych procesi slouZicich ke zneskodiovani znedistujicich latek v od-
padnich vodach a ke snizent jejich koncentrace, k témto procestim dochazi v ¢istirné odpadnich vod (viz Obr. 4.234).
Celé schéma pritoku vody, ale i toku kald, éistirnou se nazyva technologicka linka cov.

5 6

7 8
1 2 3 !
\\\_)Qe |_) —)El—)odtok
pitok =[] >/ >[_] >

0br. 4.234: Blokové schéma technologické finky cistirny odpadnich vod:

1 - lapdk $térku, 2 - Cesle, 3 - lapdk pisku a tukd, 4 - zdoih, 5 - usazovaci
nddrg, 6 - biologicky reaktor, 7 - dosazovaci nddrg, 8 - tercidrni docistént, 9
9 - kalové hospoddrstoi. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021
(upraveno dle: archio VUV).

7 vz

Technologicka linka ¢istirny odpadnich vod se déli na dvé zakladni ¢asti, mechanickou a biologickou. V mechanic-
ké casti dochazi k odstranovani mechanickych necistot ze surové odpadni vody a jeji soucasti jsou ochranné prvky
gistirny, tj. lapak $térku, esle a lapak pisku (a tukd) a déle pak zdvih a usazovaci nadrze.

usazovaci
nadrz

lapak tesle lapak pisku zavih Q
Stérku a tuk(
\\ —> —>
S =/ - -\

0br. 4.235: Blokové schéma mechanické &dsti Cistirny odpadnich vod. Schéma Radka Racoch a Radek
Bachan, 2021 (upraveno dle: archiv VOV).

V biologické casti dochazi k odstranovani organického znecisténi pomoci mikroorganismd a sklada se z biolo-
gického reaktoru, dosazovaci nadrze, podle technologického uspofadani se nékdy zafazuje i regeneraéni nadrz (viz
Obr. 4.236). Dochazi zde také k odstrafovani dusikatych latek pomoci nitrifikace (oxidace amoniakélniho dusiku na
dusi¢nany) a denitrifikace (redukce dusiénanti a dusitanti na elementarni dusik).

Dalsi stupné cistént, tedy technologické linky, mohou predstavovat objekty spojené s chemickym srazenim fosforu
z vody, nebo objekty do¢isténi odpadni vody (Cizek, Herel, koni¢ek, 1970). V uvedené literatute Ize dohledat detailni
informace o skladbé Cistiren, variantach jednotlivych objektt apod.

Zékladni informace o Cistirenskych objektech mohou pfinést také technické normy: CSN 75 6401, Cistirny od-
padnich vod pro ekvivalentni pocet obyvatel (EO) vétsi nez 500, UNMZ. 2014; CSN 75 6402, Cistirny odpadnich
vod do 500 ekvivalentnich obyvatel, UNMZ, 2017; Rada dal$ich norem pro mensi, domovni, Cistirny: CSN EN 12566
(75 6404), Malé &istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel (vice ¢4sti). Detailnégji jsou vybrané technolo-

gie feseny v souboru norem: CSN EN 12255-1 a7 16 (75 6403), Cistirny odpadnich vod.
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dosazovaci
biologicky nadrs
reaktor
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0br. 4.236: Blokové schéma biologické
(aktivaéni) &asti Sistirny odpadnich vod.
Schéma Radka Racoch a Radek Bachan,
2021 (upraveno dle: archiv VOV).
primarni
vratny kal kal

4.6.1 HISTORIE STOKOVANI A CISTENi ODPADNICH VOD

Reseni otazky, co s fekaliemi a moéi jako hlavnimi slozkami odpadnich vod v dne$nim slova smyslu, je problémem,
kterym se civilizace zabyvaji od pradavna. Byly a jsou zdrojem $piny, zdpachu a zdravotnich rizik. Historie nakladani
s témito odpady je detailné popsana v fadé publikaci, jmenovat Ize napt. publikaci Broncova (2002). Autorka také
uvadi, ze prvopocatky stokovani v ¢eskych zemich mazeme zaradit do obdobi stiedovéku, kdy na hradech a tvrzich
vznikaly prvni socialni zafizeni tzv. prevéty. Mezi prvni Cistirenské technologie mizeme zaradit pouzivani jimek na
vyvézeni, v nichz dochazelo prakticky k anaerobnimu rozkladu ulozenych odpadd, véetné vyse uvedenych. Koncem
19. stoleti byla technicka vybavenost v ¢eskych zemich odrazem struktury osidleni. Vodovody a kanalizace se stavély
jen pro méstanské domy, kanalizaéni stoky byly zdéné, u vétsich profilG &asto vejéité nebo ovéalné (Broncova, 2002).
Autorcinu publikaci Ize také doporuit jako prehledné dilo informujici o vyvoji a realizaci prvnich kanalizaénich systéma
v eskych zemich. Odlisn situace byla v problematice Cisténi jiz svadénych odpadnich vod. Zde mizeme hledat zacatek
nich vod zacalo v Evropé a v Anglii v druhé poloviné 19. stoleti. V roce 1865 byla proto zaloZena Krélovskd komise
pro znecisténi rek, kterd méla koordinovat hleddani vhodngch reseni. Komise pripravila a jiZ v roce 1876 prosadila
prijeti zakona na ochranu rek pred znecisténim. Dalsim vgznamngm krokem v ochrané koality vod bylo zaloZeni
Komise pro likvidaci splaski v roce 1898, kterd podporovala a koordinovala i rogooj technickgch reseni. Komise
standardizovala i charakteristiku vypousténého znecisténi. Jiz roku 1908 zavedla do praxe metodu stanoveni BSKS5.“
Z dalsich zemi se Cisténi odpadnich vod rozvijelo zejména v Némecku. Jak uvadi dale Wanner: ,, Také v Rakousku-Uher-
sku dospéla situace na prefomu 19. a 20. stoleti do takového stadia, kdy bylo nutno zahdjit ¢isténi odpadnich vod
vypousténgch 7 méstskych kanalizaci. V tomto 0bdobi probihala i vgstavba stokové sité a Eistirny odpadnich vod
0 Praze®. Mezi prvni technologie Ize zaradit objekty mechanického predéisténi vody, rizné lapéky a usazovaci nadrze.
Jako biologicky stupen ¢isténi se nejdrive rozvijelo zavlazovani pozemki odpadnimi vodami, respektive vyuziti pady
pro likvidaci téchto vod formou vsakovani, coz prinaselo i vyznamny hnojivy efekt. Jak je znamo, biologicky aktivni
vrstva pady prispivala k degradaci znecisténi téchto vod, vCetné mikrobialniho znecisténi.

Prehlednou historii vyvoje a pocatku uplatnéni zakladnich technologii c¢isténi odpadnich vod, at uz se jedna
o mechanické predcisténi, pouzivani biologické filtrace, zacatek realizace objektt zalozenych na postupech aktivace,
apod., shrnuje Wanner (2019).

Detailni rozbor historie odkanalizovani a vystavby staré prazské Cistirny v Bubenci uvadi publikace Jasek, 2006.
Autofi Jasek, Vrbova a Palas (2009) detailné rozebiraji i historii nakladani s produkovanymi ¢istirenskymi kaly
v Praze a okoli. Dlouhodoby vyvoj ¢istirenského systému pro Prahu, v soucasnosti spojeny s realizaci zcela moderni
technologické linky na Cisaiském ostrové, prehledné uvadi Rosicky (2018) a Wanner (2018).
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Béhem 20. a 30. let 20. stoleti dochézelo k realizacim objektt ¢i funkénich celkd pro odvéadénti a ¢isténi odpadnich
vod také v jinych sidlech tehdejsi Ceskoslovenské republiky. V piiru¢ce Ministerstva stavebniho préimyslu z roku
1951 Ize nalézt souhrn a popis prakticky vsech do té doby zndmych realizaci, vCetné technologickych schémat,
vysledki rozbord vzorki vod, popisu experimentalnich objektd, ale i pland na nové Cistirny Prahy, Brna a dalsich
mést (Buli¢ek, 1951). Materiél Ize brat jako podklad pro dal$i rozvoj oboru v dalSich desetiletich, a to v ndvaznosti
na prvni vodohospodarské plany. Broncova (2002) také piinasi rozsahly prehled historie hlavnich &istiren odpadnich
vod na tzemi CR, déleny podle krajti a okresg.

Zavérem lze shrnout, Ze az do druhé svétové valky dochazelo v oblasti Cistirenstvi k mnoha pokrokdm, vystavbam
kanaliza¢nich systémd a Cistiren. Po vélce rozvoj pokracoval. Nejen, Ze se inovovaly systémy cisténi, ale také doslo
k vydani mnoha predpist a nafizeni. Rovnéz se zacala rozvijet i péCe o Zivotni prostiedi, vodni ekosystémy a biodi-
verzitu vodnich druha.

Informace o stavajicim stavu odkanalizovani a Cisténi odpadnich vod prinasi kazdorocné statisticka rocenka a ak-
tualizované databaze, zejména Ministerstva zemédélstvi CR.

4.6.2 ZAKLADNI FUNKCNT OBJEKTY PRO CISTENI ODPADNICH VOD

Protoze cely systém odvadéni a ¢isténi odpadnich vod zahrnuje velké mnozstvi objektd a jejich sestav, prinasi tato
kapitola pouze zékladni prehled. Pro orientaci, co pfipadné dany objekt predstavuje a jaky je jeho Gcel, Ize odkéazat
na nasledujici sadu technickych norem: CSN EN 16323 (75 0162), Slovnik technickych terminti v oblasti odpad-
nich vod; CSN 75 0161, Vodni hospodarstvi - Terminologie v inZenyrstvi odpadnich vod, CNI, 2008; CSN EN 1085
(75 0160), Cisténi odpadnich vod - Slovnik, CNI, 2007. Ze zahraniéni literatury Ize k orientaci v pojmoslovi a popisu
objektti doporugit vykladovy slovnik autord Smith a Scott (2005).

4.6.2.1 Stokova sit, potrubi a objekty na stokové siti

Prvni skupinou objekt, s nimiz pfijde do kontaktu odpadni voda po odtoku z nemovitosti, je paterni stokova sit, jejiz
podstatou je kanalizaéni potrubi. Tato sit je vybavena nezbytnymi objekty pro bezpe¢né prevedeni vod (spadisté apod.),
pripadné pro jejich slouceni (Sachtice) a redukci (odlehéovaci komory na jednotné kanalizaéni siti). Detailni informace
ke zplsobu realizace sité, pouzivanym materialGm, zdsaddm provozu a adrzby, stejné jako informace o objektech na
stokové siti, Ize nalézt v mnoha publikacich, napt. Cizek, Herel a Koni¢ek (1970); Mertova, Hlavivek a Prax (2005).

4.6.2.2 Lapak Stérku

Lapak stérku je prvnim objektem technologické linky Cistirny odpadnich vod a také prvnim objektem slouzicim
k ochrané Cistirny a jejich strojnich zafizeni. Lapak Stérku slouzi k odstranovani hrubych necistot, které se sunou
$térku se nejCastéji zarazuje tam, kde se pouzivaji jemné strojné stirané Cesle. K vyklizeni necistot dochazi z pravi-
dla diskontinualné pomoci bagru, drapaku nebo je lapak Stérku opatren vyjimatelnymi kosi. Zachyceny material se
likviduje skladkovanim.

4.6.2.3 Cesle

Cesle jsou dal$im nezbytnym objektem, ktery slouzi k ochrané Cistirny. Zachytavaji se zde predméty unasené prou-
dem surové odpadni vody, nej¢astgji papir, devo, obaly, kuchyiiské odpadky a podobné negistoty. Cesle jsou tvoreny
z nékolika kovovych prutl riizného priifezu, tzv. eslic, mezi kterymi jsou praliny (viz Obr. 4.237).

Podle $itky pralin délime éesle na hrubé, kde Sitka pralin je 80-100 mm, stiedni s itkou pralin 20-25 mm a jem-
né s $itkou pralin do 10 mm. Jemné Cesle zabrafuji pretizeni usazovaci nadrze. Cisténi &esli a nashroméazdéného
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Ceslice

0br. 4.237: Popis jednotlivgch
dil éesli. Schéma Radka Racoch
a Radek Bachan, 2021 (upraveno
dle: archiv VOV).

smeér
proudéni OV
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06br. 4.239: Jemné Cesle - strojné stirané. Foto archio VUV,
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materialu se provadi pomoci strojniho zafizeni, nebo v piipadé mensich éistiren ruéné. Nashromézdény material, zv.
shrabky, je hygienicky zavadny. Pfi jeho likvidaci dojde nejdriv k odvodnéni. Takto upravené se shrabky dale skladku-
ji, spaluji nebo vyjimecné kompostuji. Na Obr. 4.238 a Obr. 4.239 jsou uvedeny rGzné typy cCesli.

4.6.2.4 Lapak pisku a tuku

Tretim objektem slouzicim k ochrané distirny je lapak pisku. Zde dochézi pomoci sedimentace k odstranéni jem-
ného $térku, pisku a mineralnich suspenzi. Pisek je tfeba ze surové vody odstranit, aby nedochézelo ke zmensovani
G¢inného objemu vyhnivaci nadrze, tzn. k jejimu zanaseni. Lapaky pisku délime na horizontalni (viz Obr. 4.240 a Obr.
4.241) nebo virové.

Usazeny stérk a pisek jsou hygienicky zavadny material. K jejich Gpravé se pouZzivaji pracky pisku a odstredivky
a nasledné je takto zpracovany material likvidovan skladkovanim.

Lapaky tukd se na Cistirnach odpadnich vod osazuji jen ve vyjime¢nych pripadech, tuky se zachycuji v primarnich
usazovacich nadrzich jako plovouci neéistoty.

06r. 4.240: Komorovy lapdk pisku: 1 - pfitok, 2 - odtok, 3 - stavidlo, 4 - fiftracni materidl, 5 - drendZ.
Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021. Foto archiv VUV,
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06br. 4.241: HorizontdIni komorovy lapdk pisku.
& Foto archiv VOV,
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4.6.2.5 Zdvih

Cistirny odpadnich vod jsou vétsinou zalozeny na samospadovém pritoku pfitékajici odpadni vody. V piipadé, 7e
neni dispozitné mozné zajistit v celé Cistirné samospad vody, vyuziva se ke zdvihu odpadni vody éerpadel a nasledné
cisténi probiha gravitaénim samospadem. K vy¢erpani vody do potiebné vysky se nejéastéji vyuzivaji $nekova Cerpa-
dla (viz Obr. 4.242), dale pak pistova, obéhova nebo mélnici &erpadla.

Emwm=r =y ot g
: — ‘%

0br. 4.242: Snekovd cerpadla.
Foto archiv VUV,

4.6.2.6 Usazovaci nadrze

V usazovaci, nebo také sedimentacni nadrzi dochézi k odstranovani znecistujicich latek na principu gravitacni
sedimentace. Podle sméru pratoku pritékajici odpadni vody rozliSujeme tfi zékladni typy usazovacich nadrzi: hori-
zontalni, radialni a vertikélni. Usazené a plovouci nedistoty jsou pomoci stiracich zafizeni odvadény do zlabu pro
plovouci necistoty nebo do kalového prostoru, odkud jsou v podobé priméarniho kalu odtahovany ze dna néadrze.

Horizontalni usazovaci nadrze (viz Obr. 4.243) jsou obdéInikového tvaru o délce do 40 m a hloubce 23 m. Odpad-
ni voda protéka usazovaci nadrzi podélné nebo (v piipadé nedostatku mista) p¥iéng.

Radiélni nebo také kruhové usazovaci nadrze jsou kruhového tvaru s radialnim pritokem (viz Obr. 4.244), voda
je tedy privaddéna do stiedu usazovaci nadrze a proudi smérem k prelivné hrané (viz Obr. 4.245), kde pfepada do
sbérného/odtokového zlabu. Primér radialnich nadrzi je az 40 m, hloubka je 2-3 m.
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0br. 4.243: HorizontdIni usazovaci
nddrz. Foto archio VOV,
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0br. 4.244: Radidini usazovaci nédrg. Foto archio VOV,

06br. 4.245: Preliond hrana.
Foto archiv VOV
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Vertikalni usazovaci nadrze (viz obrazek 4.14) mohou mit kruhovy nebo &tvercovy tvar. Odpadni voda pritéka
do stfedového bubnu, protéka smérem dol( a po opusténi stfedového bubnu se vraci smérem k hladiné. Vznikly
primarni kal a necistoty klesaji ke dnu a shromazduji se v kalovém prostoru, odkud jsou pak vyéerpany. Délka strany
je 3-6 m, hloubka 4-6 m.

06br. 4.246: Vertikdlni usazovaci nddr
(prevzato z: VHZDIS, 2021).

4.6.2.7 Biofiltry

Biofiltry mizeme zatfadit mezi nejstarsi technologie biologického cisténi vody, vedle zavlah témito vodami. Jak
uvadi Wanner (2019): ,, Principy biologické filtrace byly formulovdny na zékladé studia biologickych procesi ode-
hrdvajicich se v pidé pri zasakovdni odpadnich vod. MnoZstoi bakterii v pldé vsak bylo limitovdno malou zrnitosti
Cdstecek pldy a jeji omezenou mezerovitosti. MoZnou cestou intenzifikace procesu cisteni bylo zvétsovat zrnitost
a mezerovitost loze. Postupné se tak z pudni filtrace vyvinuly biologické filtry. Jako nosic se pouzivala v pocdtcich
sypand minerdlni ndplii (Stérk, drcend struska apod.). Pozdéji byla vyvinuta ndplii 7 plastu, jeZ je oproti minerdlni
ndplni leh&i, md vyssi mezerovitost i specificky poorch®. V sou¢asnosti se tato technologie uplatriuje spie u malych,
tzv. balenych COV (viz kapitola 4.6.1.12), a jsou podstatou i tzv. kofenovych ¢istiren a zemnich filtrd (viz kapitola
4.6.1.13). Na Obr. 4.247 a Obr. 4.248 jsou uvedeny piiklady konstrukei zdkladnich typd biofiltrii, pouZivanych jako
soucést technologické linky COV v minulosti.

Detailni prehled této starsi technologie uvadi autofi Cizek, Herel a Konicek (1970).

1
ey, 20 om dtirk e 2-3 em ' : :
/ i 154 emn Stéri @ 3-6 om
S, 2
- W - W |

0br. 4.247: Rez nejrozsitenéjsim typem biofiftru: 1 - otdcivg skrdpéc, 2 - propustny rost, 3 - vétraci otvory, uvnitf konstrukce
- filtraéni ndplii (pisek, stérk, smés rizngch frakci), na obrdzku zndzornén jeden priklad zdkladni skladby fiftracni ndpiné
s priméry zrn materidld (frakcemi). Schéma Radka Radoch a Michaela Mroovd, 2021.
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0br. 4.248: VeéZovy biofiltr: 1 - ocelovg
Zebrik, 2 - tepelné izolované potrubi pro
pfivod ¢isténé vody, 3 - odraznik, uoniti
konstrukce - filtraéni ndpl (pisek, Stérk,
smés rizngch frakci). Schéma Radka
Racoch a Michaela Mroovd, 2021.
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4.6.2.8 Biologicky reaktor

Dalsim technologickym prvkem je tzv. aktivace, ktera se sklada z biologického reaktoru a dosazovaci nadrze.
V biologickém reaktoru / aktivacni nadrzi dochazi k Cisténi pritékajici odpadni vody pomoci smésné kultury, tzv.
aktivovaného kalu. Aktivovany kal je smés mikroorganism( v podobé zooglei, hub, plisni a kvasinek. Kvalitativni
a kvantitativni slozeni aktivovaného kalu zavisi na slozeni substratu / slozeni odpadni vody, na kterém byl vypésto-
van. Po prichodu odpadni vody aktivaéni nadrzi dochazi k separaci vycisténé odpadni vody od aktivovaného kalu
v separacni nadrzi / dosazovaci nadrzi / dosazovaku.

Podle konstrukéniho a technického usporadani se aktivaéni systémy déli na klasickou aktivaci (viz Obr. 4.249),
dvoustupniovou aktivaci, aktivaci s regeneraci (viz Obr. 4.250), oxidaéni piikop (viz Obr. 4.251) a ob&hovou/karuse-
lovou aktivaci (viz Obr. 4.252). Jde o nejéast&jsi typy aktivaénich systémd.

Klasicka aktivace

Klasické aktivace, nebo také aktivacni nadrze s postupnym tokem jsou nejcastéji pouzivané. Odpadni voda se do
aktivacni nadrze privadi na nékolika mistech, aby dochézelo k rovnomérnému zatizeni aktivace, a tim i rovnomérné-
mu spotiebovavani kysliku, dalezitého pro distici proces.

aktivaéni dosazovaci

nadri nadrz
aktivacni
smés
pritok )' odtok

vratny

kal
piebyteény
kal
06br. 4.249: Blokové schéma klasické aktivace. Schéma Radka Racoch \ 4

a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: archio VOV).

Dvoustupiiova aktivace

Dvé klasické aktivace za sebou, tedy aktivace - dosazovak - aktivace - dosazovék, tvofi tzv. dvoustupnovou akti-
vaci. Tento zpUsob Citéni je vyuzivan u vysoce zatizenych/znecisténych odpadnich vod.

Aktivace s regeneraci

Aktivace s regeneraci je klasicka aktivace doplnéna o regeneraéni nadrz, ve které dochazi ke kultivaci a regeneraci
mikroorganism v aktivovaném kalu.
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0br. 4.250: Blokové schéma aktivace s regeneraci. Schéma Radka Racoch
a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: archio VOV).

Oxidaéni piikop

Oxidacni piikop je ovalna nadrz s nizkym vodnim sloupcem (cca 1 m), ve které dochézi k mechanické aeraci
pomoci aeracnich elementu, ktery maji obdobny tvar jako napiiklad mlynské kolo. Oxidacni piikop je narocny na
plochu, proto se dnes jiz moc nevyuziva.

aktivacni
nadrz
areator

~N

proudéni OV
_—

dosazovaci
. 2dr3
proudéni OV nacre
\_ J
N :
‘L areator
S
aktivacni > odtok
smés
vratny
kal
l( prebyteény
kal

pritok

06br. 4.251: Oxidaéni prikop. Schéma Radka Racoch a Radek Bachan, 2021 (upraveno dle: archiv VOV).
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Obéhova aktivace

Obéhova nebo také karuselova aktivace se od oxidacniho pfikopu lisi vyskou vodniho sloupce, ktery je 3-5 m.
A aera¢ni elementy s vertikalnim proudénim vzduchu jsou umistény na dné nadrze. Tento typ aktivace je méné na-
rocny na plochu nez oxidacni prikop.

Dale pak mizeme aktivace délit podle toho, zda je aktivovany kal volné ve vznosu nebo na nosném médiu, pfi-
padné ve formé granuli.

06br. 4.252: 0béhovd aktivace. Foto archiv VUV,

4.6.2.9 Dosazovaci nadrze

s

V dosazovacich nadrzich dochazi k separaci aktivovaného kalu od vycisténé odpadni vody. Obdobné jako nadrze
usazovaci rozdélujeme dosazovaci nadrze/dosazovaky podle typu na pravouhlé nadrze s horizontalnim pratokem
(viz Obr. 4.243), kruhové/radialni nadrze s horizontalnim préitokem (viz Obr. 4.253) a nadrze s vertikalnim priitokem
(viz Obr. 4.244).

Vy¢isténa odpadni voda odtéka z &istirny odpadnich vod pifmo do recipientu (viz Obr. 4.254), nebo je docistovana
v terciarnim stupni docisténi. Odtok z &istirny odpadnich vod byvé vét$inou osazen Parshallovym Zlabem (viz Obr.
4.255), ktery presné definuje odtékajici mnozstvi vycisténé odpadni vody.

i — 1-
06br. 4.253: Dosazovaci nddrg. Foto archiv VOV,
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g

06br. 4.254: Odtok 7 éistirny odpadnich vod (prevzato z: archiv VUV).

N

06r. 4.255: Parshallio Zlab.
Foto archiv VOV

v -

4.6.2.10 Terciarni doCisténi

Terciarni docisténi vody slouzi k odstranovani rozpusténého fosforu, nerozpusténych latek, polutantt a hygieni-
zaci vycisténé odpadni vody. K dodistovani se pouzivaji biologické nadrze / rybniky, mikrofiltrace (napf. pres semi-
permeabilni membrany), filtrace (mdze byt s vyuZitim specialni naplné se sorpéni schopnosti, aktivni uhli, zeolity),
hygienizace (nap¥. pomoci ozonizace, nebo UV zéfeni). Objektd a zafizeni existuje celd Fada.

4.6.2.11 Kalové hospodarstvi

Kal z Cistirny se zpracovava v kalovém hospodarstvi, kde dochazi pomoci tepelnych reaktorti / vyhnivacich nadrzi
k jeho hygienizaci a nasledné pomoci odstredivek a kalolisti k jeho odvodnéni. Z rady uzivanych objektd je v této
kapitole na ukazku prezentovana jedna sestava - vyhnivaci nadrze a plynojem (viz Obr. 4.256).

Odvodnény a hygienizovany kal je mozné dale vyuzit, k éemuz je uréena rada dalsich objektd (napf. susicky kalt),
nebo je vyuzivan piimo jako prisada do kompostl a hnojivo zemédélské pldy.
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plynojem pro akumulaci bioplynu vyhnivaci nadrze

06br. 4.256: Kalové hospoddrstoi na COV - vyhnivaci nddre s bioplynem (prevzato z: archiv VUV).

Pti zpracovani kalu ve vyhnivacich nadrzich dochazi k tvorbé bioplynu, ktery je pomoci kogeneraénich jednotek
prevadén na elektrickou energii, a ta je dale vyuzivana k pohonu né&kterych elektrickych zafizeni v &istirn& (napf.
gerpadel) nebo k vytdpéni technickych budov. NevyuZity bioplyn se z bezpecnostnich divoda spaluje v hoféacich
zbytkového bioplynu.

74dné dvé technologické linky ¢isténi odpadnich vod nejsou stejné co do velikosti, usporéadant, technologie nebo
slozeni pritékajici surové odpadni vody. Pri feseni konkrétnich pripadd a jejich posouzeni proto doporu¢ujeme vzdy
konzultaci s odborniky se specializaci na Cistirenstvi.

Specifickou skupinu predstavuji domovni €istirny odpadnich vod. Historické prameny, které definovaly urcité zasady
jejich navrhu, predstavuji napf. publikace Zavadil (1952) a Kukla (1956). V sougasnosti |ze nalézt velkou fadu vyrobcl
typovych domovnich &istiren, respektive tzv. balenych COV pouZitelnych a7 pro sidla velikosti nékolika stovek obyvatel.

4.6.2.12 Domovni Cistirny, tzv. balené

Balené neboli strojni Cistirny jsou vétsinou feSeny kompaktné a jsou montovény na misté. Balena COV (Obr.
4.257) znamen4, Ze se jedna o kusovy kompaktni vyrobek, ktery zahrnuje jak stavebni konstrukci pro osazeni na
predem pripraveny prostor, nebo do predem pripraveného vykopu, tak technologické vystrojeni Cistirny, vCetné
Cerpaci a regula¢ni techniky. Biologické ¢isténi v nich pracuje v aerobnich (&istirny s aktivaci, biofiltry, rotaéni biofil-
mové reaktory) ¢i anaerobnich (bezkyslikatych) podminkéch, pfipadné se vyuzivd kombinace obou. Vyrobky byvaji
opatreny certifikdtem ze zkousky daného typu, kterd stanovuje pouzitelnost typu, dosazitelné hodnoty jakosti vod
na odtoku atd. Viypadaji jako uzaviratelné kontejnery tvaru vélce & kvadru. Sitka se pohybuje mezi 1-2 m, délka
1,5-3 m a hloubka 1,5-2,5 m. Byvaji vyrobeny z betonu, oceli, nemékcéeného polyvinylchloridu PVC-U, polyethylenu,
polypropylenu nebo ze sklolaminatu.

Princip Cisténi odpadnich vod je v zakladu stejny u véech typd domovnich éistiren. Zjednodusené lze fici, ze z jed-
né strany do nadrze pfitékaji odpadni vody a z druhé strany vytéka voda precisténa. Vétsina Cistiren ma misto, kde
se uklada kal, a kazdad ma nékde zabudované dmychadlo (kompresor), které do nadrze vhéani vzduch.

Odpadni voda je procistovana mikrobiologickymi organismy (bakteriemi), které Ziji v nadrzi, tedy zcela ekologicky,
bez vyuziti chemie. Bakterie vyuzivaji jako potravu organické znecisténi vody a rozkladaji ho na latky pro pfirodu
neskodné. Pro sv(j metabolismus potrebuji také kyslik, jehoz se jim dostavé diky dmychadlu, které smés v Cistici
nadrzi trvale provzdusnuje.
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§ 0br. 4.257: Domovni ¢istirna pfipravend
k osazeni (pfevzato z: archiv USBF Technology).

4.6.2.13 Korenové cistirny a zemni filtry

Korenové ¢istirny (KCOV, také vegetacni kofenové Cistirny VKC) patii mezi tzv. extenzivni technologie, stejné jako
zemni (ptidni) filtry a také tzv. stabilizaéni nadrze. Tyto Cistirny tvori dalsi skupinu domovnich COV (viz Obr. 4.258).
Jedné se o uméle budované mokiady osazené mokiadni vegetaci (nejcastéji rakos obecny, chrastice rakosovita,
orobince) s definovanym filtra¢nim prostiedim, kde se vyuZiva piirodni princip padni filtrace. Jsou velmi vhodnym
feSenim biologického ¢isténi odpadnich vod zejména pii prerugovaném provozu zdroje odpadnich vod (rekreacni
objekty, chalupy, letni tabory), pfi velkém kolisani koncentrace a mnozstvi odpadnich vod a pfi p¥itoku zfedénych
odpadnich vod, napf. z jednotné kanalizace. Podobné jako strojni domovni Cistirny jsou vsak vyuzitelné i jako Cistirny
odpadnich vod pro malé zdroje znecisténi.

Zemni filtr je obdoba kofenové istirny (kofenového pole), pouze smér proudéni vody je vertikalni. Jedna se opét
o tésnénou zemni nadrz vyplnénou filtraénim materidlem. Pro izolaci plati stejnd doporuceni jako v piipadé kore-
nového pole. Filtraéni material zemnich filtrG byva jemnéjsi nez u kofenovych poli (v praxi se ¢asto vyuzivé pisek).

06br. 4.258: Domooni
korenovd distirna.
Foto Jaroslav Sova,
2021.
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4.6.3 FUNKCNI CELKY

V oblasti vodniho hospodarstvi, ktera se vénuje odvadéni a ¢isténi odpadnich vod, nalezneme z podstaty oboru
v praxi hlavné funkéni celky. Typickou skupinou funkénich celkd jsou samotné Cistirny odpadnich vod a jejich tech-
nologické linky. Vyjimku predstavuji malé balené COV, nebo jednotlivé korenové & zemni filtry. Ale i ty nalezneme
prakticky vzdy jako funké&ni celek spojujici objekt pred¢isténi (obvykle biologicky septik, nebo mensi usazovaci na-
dr?) a objekt biologického &isté&ni (uvedeny druh biofiltru). Dalsi vyjimku predstavuji Eerpaci stanice mimo arealy
COV a napf- retenéni nadrze na stokové siti.

V této kapitole budou predstaveny schématy na piikladech funkéni celky COV razné velikosti, od typizovanych
objekti, které se vyrabi formou typové fady podle velikosti pritoku a poétu napojitelnych osob, az po nejvétsi COV
pro hlavni méstské aglomerace (COV Praha, Brno aj.). Pro porovnani vyvoje funkénich celki je zarazen jak historicky
nejstarsi funkéni celek na nasem Gzemf (stara prazska Cistirna v Bubendi), tak piiklad starsiho feseni COV pro mésta
riizné velikosti (z obdobi prvni masové vystavby &istiren).

4.6.3.1 Praha-Bubenec, Stara Cistirna odpadnich vod

Tento funkéni celek je charakterizovan podrobné v nasledujici kapitole 4.6.4. a v ni uvedené literature. Jedna se
o distirnu prvni generace z prelomu 19. a 20. stoleti, zalozenou na mechanickém predcisténi odpadnich vod. Podle
tehdejsich poznatk( bylo zarazeno i chemické hospodarstvi s vybranymi latkami, které se mély vyuzivat pro che-
mickou dpravu ¢isténé vody a podporu sedimentace neseného znecisténi (nerozpusténych latek, organickych latek

r-.-

16

18

16

AABA 3

8 1 20(m)

1id ' 'd

06r. 4.259: Praha-Bubeneé - Stard ¢istirna odpadnich vod, pddorys hlavni budovy: 1 - strojovna, dovojice parnich jednovdlcovych dvojéinngch
lezatych strojd, 2 - strojovna, odstiedivd vodni cerpadla - povodriové pumpy, 3 - transmise pohonu vodnich pump, 4 - lapdk pisku, 5 - rezervodr
na pisek a cistou vodu, 6 - manipulaéni vgtah; 7 - kanceldre, 8 - chodby, schodisté atd., 9 - socidlni a hygienické mistnosti, 10 - laboratore,

11 - pfitok ze stok do lapdku pisku, 12 - odtok z lapdku pisku do sedimentacnich nddrgi, 13 - hala lapdku pisku, 14 - kotelna a uhelna, 15 - dva
sdrugené plamencouvé kotle typu Cornish, 16 - skladovaci prostory, archivy atd., 17 - rozvodna a skladovaci prostor, 18 - pistovd vodni éerpadla,
19 - rezervodr na kaly, 20 - komin k odvodu spalin od kotlt, 21 - ventilaéni komin, odvod pachd ze stok. Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno
dle: archioni projektooé dokumentace).
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06r. 4.260 (A), 4.261 (B): Praha-Bubeneé - Stard Sistirna odpadnich vod, fez hlavni budovou: 1 - strojovna, dvojice parnich jednovdlcovgch
doojéinngch leZatgch stroji, 2 - strojoona, odstredivd vodni éerpadla - povodriové pumpy, 3 - transmise pohonu vodnich pump, 4 - lapdk pisku,
5 - rezervodr na pisek a &istou vodu, 6 - manipulacni vgtah, 7 - kanceldre, 8 - chodby, schodisté atd., 9 - socidlni a hygienické mistnosti,

10 - laboratore, 11 - piitok ze stok do lapdku pisku, 12 - odtok 7 lapéku pisku do sedimentacnich nddrzi, 13 - hala lapéku pisku, 14 - kotelna

a uhelna, 15 - doa sdruZené plamencové kotle typu Cornish, 16 - skladovaci prostory, archivy atd., 17 - rozoodna a skladovaci prostor,

18 - pistovd vodni cerpadla, 19 - rezeroodr na kaly, 20 — komin k odvodu spalin od kotl, 21 - ventilacni komin, odvod pachi ze stok.

Schéma Radek Misanec, 2021 (upraveno dle: archioni projektové dokumentace).
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a asteéné i mikrobialniho znecisténi). Zakladni informace o chemickych zplisobech &isténi té doby prinasi Wanner

(2019). Piidorys hlavni budovy a &asti areélu, tedy bez usazovacich nadrzi a kalojemd, je zndzornén na Obr. 4.259.
Na Obr. 4.260 a Obr. 4.261 jsou znazornény zékladni fezy hlavni Casti této Cistirny.

4.6.3.2 Brno, Cistirna odpadnich vod

Na Obr. 4.262 je znazornéno technologické schéma brnénské Cistirny z prvni poloviny 70. let 20. stoleti.

Na Obr. 4.263 je zndzornéno technologické schéma brnénské Cistirny ze soucasnosti po provedeni rady rekon-
strukci a intenzifikaci provozu. Umoziiuje porovnat na prikladu této jedné z nejvétsich Cistiren u nas vyvoj zapojeni
objektd ¢isténi a transportu vody a objekt hospodareni s kaly do funkéniho celku v daném obdobi provozu.

Pozndmka - chybéjici &isla o legendé schématu (Obr. 4.263) patfi objektim ze schématu Eistirny 7 roku 1975
(Obr. 4.262), které byly zruseny.

4.6.3.3 Historické cistirny odpadnich vod

V této dil¢i kapitole jsou popsany priklady funkcnich celkd vybranych komunalnich Cistiren odpadnich vod, které
patfi mezi prvni realizované Cistirny u nas. Popsany jsou jejich technologické linky. Dnes se jiz jedna o historickou
zélezitost, Cistirny byly prestavény a modernizovany, nebo byly v nékterych pripadech zruseny.

Boskovice - prvni ¢istirna byla postavena pro ¢ast mésta (cca 1 700 obyvatel) podle projektu z roku 1926, stavba
byla dokoncena v roce 1932 jako jedna z prvnich nasich biologickych Cistiren. Pritékajici splasky prochazely odlehco-
vaci komorou a dale pokracovaly kameninovym potrubim prameéru 30 cm po revizni Sachtu s prepadem do recipien-
tu (Boskovického potoka). Navazujici objekty byly: tyéové ¢esle, dvoudilny lapék pisku, usazovaci nadrze s prostorem
pro vyhnivani kalu, tfi samostatné biologické filtry v budové s vétranim, odtok do recipientu. Samostatné stoji kalova
pole pro odvodnéni kalu z usazovacich nadrzi.

Domailice - prvni ¢istirna z 30. let 20. stoleti zahrnovala dvoudilny lapak pisku s obtokem s ruéné stiranymi
Zeslemi na zaatku kazdé sekce, usazovaci nadrze s prostorem pro vyhnivani kalu oddélenym $térbinou (dnes nazy-
vané $térbinové usazovaci nadrze) a s nornymi sténami. Cela linka je doplnéna Eerpaci stanici na prederpavani kalu
z usazovacich nadrzi do vyhnivacich komor a kalovymi poli. Planovano bylo vyuziti rybnikd jako biologického stupné
cisténi.

Marianské Lazné - prvni Cistirna postavena jako mechanicko-biologické technologicka linka sestavala z destové
vypusti (na kmenové stoce priiméru 50 cm osazen4 automatické plovakova piivalova vypust), Sachty vyuzivané jako
lapak pisku, usazovaci nddrze (dvé nadrze nepravidelného tvaru), dvoustupriovych biologickych filtrG a docistovaci
desinfekeni nadrze.

Opava - mechanicko-biologicka Cistirna sestavajici z ¢esli, lapaku pisku, usazovacich nadrzi bez prostoru k vyhni-
vani kalu, ¢erpaci stanice, biologickych filtrd a kalovych poli.

Dalsi detaily k témto &istirndm uvadi Buli¢ek (1951) a Broncova (2002).

Formou schématu je predstaven funkéni celek ptivodni COV pro mésto Kutim (okres Brno-venkov), ktery predsta-
vuje typického zastupce komunélnich distiren druhé poloviny 20. stoleti vyuzivajicich jako hlavni biologicky stupen
&igténi modernizované biofiltry (Obr. 4.264).
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4.6.3.4 Cistirna odpadnich vod malych sidel

Wt Na Obr. 4.266 je zndzornéno schéma mensf aktivaéni COV jako piiklad ¢istiren, které se realizuji v CR v obdobi od
[ — vstupu do Evropské unie.
Na Obr. 4.267 je znédzornéno schéma COV pro vétsi obec zahrnujici technologii biologického &isténi pomoci obé-
8 g hové aktivace, ktera je vyjimecna i tim, Ze do funkéniho celku jsou zatazeny také objekty prirodnich zpisob Cisténi
3 O |11 odpadnich vod, jak stabilizaéni nadrz (rybnik), tak i rozsahla korenova COV, slouZici pro docisténi vod. Jedna se

o piiklad z Rakouska, kde se tyto kombinované Cistirny stavi a provozuiji. V CR Ize nalézt fadu p¥ikladd podobnych,
avSak bez koncovky docisténi vod pomoci prirodnich zplsobd.

i 8 10
. 9
@ O u 4.6.3.5 Typové Cistirny odpadnich vod
4—\0

2 3‘};3 Protoze velké mnoZstvi Cistiren je v poslednich dekadach realizovano jako typové objekty, zalozené na jedné tech-
% _\.] . nologii Cistént, ktera je vsak riznych dimenzi podle pritocného mnozstvi vody anebo poctu pripojovanych obyvatel.

™~ | . yu V soucasnosti existuje fada dodavatell technologické ¢asti. Stavebni ¢ast je obvykle projektovéana a provadéna jiny-

o7 mi spoleénostmi a je pfizplsobena na miru dané lokalité. Na Obr. 4.266 je uvedeno zakladni technologické schéma
vzorové pro vybrany typ COV, tvorici jeden funkéni celek v kompaktnim provedeni. Na Obr. 4.265 je pak uveden
konkrétni priklad usporadani technologického celku pro uréitou lokalitu.

LEGENDA:
EIETENA vODA RECIRKULACE KaLO [A}
RECIRKUILACE KAL
VODA Z KALOVFCH POLT & vHNIVACT NADREE
|
]
0br. 4.264: Technologické schéma (linka) COV Kufim: 1 - pitok surové vody, 2 - vypinaci $achta, 3 - Cesle, 4 - lapdk _T_\IJ-
pisku, 5 - lapék tuku, 6 - usazovaci nddrg typu DORR, 7 - strojovna, 8 - dosazovaci nddrge, 9 - skrépéné biofiltry, 1 L T.T __E_
10 - vyhnivaci komora na kal, 11 - kalood pole, 12 - recipient vydisténgch odpadnich vod (mistni vodni tok). Schéma 2 J L 3 ~
Radka Radoch a Michaela Mroovd, 2021 (upraveno dle: poskytnuté projektové dokumentace BVaK). 4 \_5
(B)
LEGENDA:
ODTOK
KALOVA VODA
; VRATNY A PREBYTECNY KAL
1 2 a / P PRITOK
3 s_/ K STABILIZOVANY KAL

06br. 4.265: Priklad vzorové technologické linky typizované COV: 1 - hrubé predcisténi (Gesle), 2 - vertikdlni fapdk pisku,

3 - aktivacéni nddr simultdnni provoz, 4 - nddr pro nitrifikaci a denitrifikaci, 5 - vertikéIni dosazovaci nédr?, dalsi objekt
mimo schéma - provzdusfiovany kalojem. Schéma Radka Racoch a Michaela Mroovd, 2021 (upraveno dle: poskytnuté
projektooé dokumentace).
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DMYCHARMA

N\ o~
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soubor objektt a zafizeni Cistirny odpadnich vod z prelomu 19. a 20. stoleti, s technologii tzv. mechanického
gisténi, spocivajici v cezeni a usazovani kalt (Jirouskova, 2016). Jeho soucasti jsou mimo povrchovych objektd
klenuté podzemni prostory, zachovana soustava piivodnich stok a objektl mechanického predéisténi vody,
usazovaci nadrze, vétraci kominy a kalové studné. Souéasti technologického vybaveni je mimo cerpadel a po-
honnych stroju také most byvalé polni drahy pro vyvazeni kald z Cistirny.

I

- Zachovani staré Cistirny odpadnich vod v blizkosti stavajici COV a tzv. nové vodni linky je zarover unikatnim
dokladem tfi vyvojovych stupnd, dokladajicim rostouci naroky na cisténi odpadnich vod méstské aglome-
race.

L

%

0br. 4.268: Konkrétni feseni technologické linky typizované COV pro mensi obec do 2 000 obyvatel: 1 - &eslicovy kos, 2

4 - strojné stirané cesle, 5 - dmychadlo pro aktivaci, 6 - aktiva

- Vyjimeénost vyskytu v CR: Prvni vjznamna Cistirenské stavba v &eskych zemich a ziejmé jedina dochovana
gistirna prvni poloviny 20. stoleti u nas. Dalsi COV byly vybudovany ve Vitkovicich roku 1906 (pracujici do
1. svétové valky), Opavé roku 1913 (poskozen4 za druhé svétové valky a obnovena v 60. letech), v Marianskych
Laznich roku 1930 (Jirougkova, 2016).

- Vyjimeénost vyskytu v mezinarodnim méfitku: Jedna z mala dochovanych cistiren odpadnich vod prelomu

Recipient

5 4.5.4 HODNOCENI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE NA KONKRETNICH PRIKLADECH
; E s 4.6.4.1 Praha-Bubenec, Stara Cistirna odpadnich vod
g TE?
g E §'§ *“Q_:,’, Vybudovénim kanalizacniho systému reagovala Praha problém sanitarni krize a na vysoké znecisténi Vitavy na
= E E g S VE L sklonku 19. stoleti. S podobnymi problémy se potykala fada velkomést, na rozdil od vétsiny z nich vsak Praha neza-
s N
3 g fé cg § g vedla pouze systém odpadnich stok, ale systém zakonceny mechanickym ¢isténim, navrzeny inzenyrem Williamem
2 23 'é Heerleinem Lindleyem v roce 1894. Systém sestéva ze zdénych kmenovych stok svadéjicich vodu z Gzemi o rozloze
L S Ve vV Ve Ve 7/ Vv 7 4 Ve Ve Ve Ve . Ve .
| €3 &3 témér 5 500 ha a Cistirny, vybavené Cesly pro zachyceni hrubych nedistot, lapaci pisku, usazovacimi odkalovacimi
QU > Ve v . Ve v Ve . .. v .
- il E, N § nadrzemi a pohonnou centralou vybavenou dvéma parnimi stroji a dvéma kotli z let 1903-1905.
E X j $8¢ % Informace o vyvoji realizace, rekonstrukcich a navazujicim hospodareni s produkovanymi kaly, podavaji publikace
&1 ICY g Jasek (2006), Jasek a kol. (2009), Jirouskova (2016), Rosicky (2018) a Wanner (2018).
N E M v
, TS % Casové uréeni / doba vzniku: 1901-1906 (uvedeni do zkusebniho provozu), 1907 plny provoz
S s S s " . .
R Autorstvi: William Heerlein Lindley
« & 5 § T 8 Pamatkové ochrana: KP (1991, rozsah ochrany: provozni budova, komin 1 a 2, podzemni usazovaci nadrze, vstup
S 2
E‘ 28 % TR §,%§ do podzemnich nédrzi, kalova studné& 1 a 2, vstup do studny; 2010, most byvalé Polni drahy), NKP (2010), na Indi-
' , g E "§ H S kativnim seznamu CR pro z4pis na Seznam svétového dédictvi (2020)
- £2E S o § Autorstvi: projekt: ing. William H. Lindley, realizace: firma Quido Bélsky
5T
i -~ . TER Hodnoceni:
- = © &N P - ] , il
z SR s Viyjimeéna hodnota spociva v nékolika rovinach: v modernim pokrokovém reseni, vysoké estetické urovni celého
/ 2 c: £ 25 systému, vyjimecné atmosfére mista a kone¢né ve vysokém stupni autenticity / plvodnosti, ktera byla zachovéana po
= o E %’% preneseni provozu do nové istirny na Trojském ostrové v roce 1967 diky ¢aste¢nému vyuZiti pro novy provoz (¢imz
2 @',,.J \g ‘gg bylo zabranéno plo$né demolici staré Cistirny).
o o 3 EE Hodnota historicka: Dilo inzenyra Williama Heerlein Lindleye, autora prvni ¢istirny odpadnich vod v Némecku,
Lol IS . s /] v 7 v 7 Y
E J s . E’ realizované ve Frankfurtu nad Mohanem v roce 1887. Na rozdil od fady evropskych mést, které ve 2. poloviné
g :&; & 19. stoleti fesily problémy s odpadnimi vodami stokovanim (Londyn, Hamburk, aj.) nebo zasakovénim do pady
2 - :§ ;S bez &isténi (Berlin, Gdansk) predstavuje bubeneéska Cistirna jeden z prvnich piiklad( spojeni stokovani a ¢isténi
E‘ A ‘9\ § & E odpadnich vod.
>4 \D N . 7
2% Ef): Hodnota typologicka:
3§ g - Vyjimecné parametry stavebni a technologické casti: Jedine¢né dochovany technologicky a stavebné uceleny
53
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19. a 20. stoleti ve svété. Ve srovnavaci studii vodohospodarskych objektt TICCIH je vybrana jako jeden z pat-
nécti vyznamnych objektd, are4lii a systém reprezentujicich univerzalni hodnoty svétového vyznamu (Douet
2018).

Hodnota technologického toku: Cistirna byla zachovana v pIném rozsahu, ve kterém v roce 1967 ukondila provoz.
Paméatkové ochrana vSak pokryva pouze objekty a zafizeni prvni faze vystavby. Negativni dopad na hodnotu techno-
logického toku a jeho celistvost méla demolice chlorovny z 30. let 20. stoleti, ke které doslo v roce 2021. Zadouci by
bylo rozsifit pamatkovou ochranu na véechny objekty, jez utvarely technologicky tok v dobé ukonceni provozu (napt.
&eslovna, kalové studny, vstupni objekty do podzemi aj).

Hodnota symbolu: Mimoradny vyznam pro obor vodniho hospodarstvi a ochranu Zivotniho prostiedi ve svétovém
kontextu.

Hodnota autenticity:

- Autenticita funkce: Neni zachovana. Ztrata pavodni funkce je vyvazena autenticitou hmoty, formy a technolo-
gie, které by nebyly pri zachovani pivodni funkce dochovany.

- Autenticita formy a hmoty / materialu: Zachovana. Hlavni budova a usazovaci nadrze jsou dochovény v auten-
tickém stavu, s minimem druhotnych zésah.

- Autenticita technického zafizeni: Dochovana je podstatna ¢ast strojniho vybaveni a vnitfniho zarizeni: kalova
¢erpadla z roku 1901 od Prvni ¢eskomoravské strojirny v Praze, saci ¢erpadlo v lapaku $térku a pisku, povodiio-
vé Cerpadla a pohonné stroje, jimiz jsou dva lezaté parni stroje s diferencialnim pistem prazské strojirny Breit-
feld-Danék z pocatku 20. stoleti, kterym dodavaly paru dva plamencové kotle typu Cornwall, a elektromotory
(Jirouskova, 2016). K dispozici je také projektova dokumentace a bohaté obrazova dokumentace.

Hodnota architektonicka: Kvalitni pramyslova architektura reprezentujici formy uzivané v dobé svého vzniku s do-
znivajicimi vlivy historismu a znaky nastupujici secese. Nad elegantni formy exteriéru vynika monumentalita pod-
zemnich prostor s vytfibenou vytvarnou modelaci architektonickych detail i, podporenou kvalitnim femeslnym zpra-
covanim.

Hodnota krajinna/urbanisticka: Cistira se nachézi v jiznim sousedstvi rozsahlého areélu stavajici COV a tzv. nové
vodni linky na Cisarském ostrové, od néhoz ji déli plavebni kanal Vitavy. Tvofi dominantu nevelké industrialni zony
podél Papirenské ulice, vymezené na jihozapadé proti blokové zastavbé Bubenée zelezniénim koridorem do Usti nad
Labem a na jihovychodé vyraznou vyvyseninou Pecky, za niz zaéina park Stromovka. V panoramatickych pohledech
napiiklad z Baby & Bohnic se toto Gzemi pfili$ neuplatiiuje. Zastavba Gzemi je prevazné utilitarni, urbanisticky
i architektonicky nehodnotna. Urbanistickd hodnota arealu se zvyrazni pfi predpokladané budouci proméné tohoto

-

0br. 4.269: Praha-Bubened& - Stard &istirna odpadnich vod: (A) a (B) strojovna parnich stroji; (C) kotelna. Foto Viktor Mdcha, 2019.
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0br. 4.269: Praha-Bubened - Stard &istirna odpadnich vod: (D) celkovy pohled; (E) stavidlovy uzdvér na stoce;
(F) lapék pisku; (G) kotelna a uhelna pro vgrobu teplé vody a vytdpéni (pdvodné prostor nddrgi na vdpennou vodu);
(H) &esle. Foto Viktor Mdcha, 2019.
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Vevs

Gzemi, nebot secesni budovy Cistirny se dvéma vysokymi kominy vytvori spolu s protéjsi historizujici tovarni budo-
vou kompozi¢ni zaklad nové étvrti a daji ji nezaménitelnou identitu.

weow

4.6.4.2 Obecné shrnuti zasad hodnoceni objektl odvadéni a cisténi odpadnich vod

Podobné jako v pfipadé objektl z jinych skupin vodniho hospodarstvi i u objektd stokovani, transportu a Cisténi
odpadnich vod plati, Ze pro rozhodnuti, zda je zachovat, nebo dokonce je paméatkové chranit, je nezbytné komplexni
posouzeni mnoha kritérii.

Prvni kritérium je hodnota historicka, tedy zda se jedné o objekt ¢i konstrukci z obdobi pred zacatkem rozvoje od-
vadéni odpadnich vod a jejich Cisténi ve druhé poloviné 19. stoleti, zda jde o prvni objekt svého typu u nés, pripadné
zda se objekt anebo zafizeni ¥adi mezi viibec prvni realizace v CR (p¥ip. Ceskoslovensku).

Hodnota typologicka je dals$im kritériem posouzeni. Znamena, ze se mlze jednat o jediny, nebo jeden z méla
zachovanych piikladi objektu ¢&i zafizeni daného typu (unikat, typicky zéstupce, typickd konfigurace feseni tech-
nologie, usporadani technologické linky, vzorové Feseni). Dal$i kritérium predstavuje hodnota funkéni kontinuity
(pokraduje vyuzivani objektu v nezménéné podobé). V ramci této hodnoty doporucujeme kladné hodnotit i objekty,
u nichz doslo k ¢aste¢né Gpravé, ktera nema vliv na celkové usporadani a charakter (napf. vyména &erpadla, aerato-
ru, zabradli, trubniho rozvodu), co? je v piipadé objektd prichazejicich do kontaktu s odpadnimi vodami prakticky
pravidelna nutnost.

Hodnota technické predstavuje kritérium posuzujici vlastni technické reseni, které maze byt originalni oproti ty-
pickému FeSeni, napF. umisténi v terénu (a s tim souvisejici Gpravy konstrukce), pouzité materily, Gpravy konstrukce
znamenajici néjaky prelom v resen.

Neméné podstatné kritérium je hodnota architektonicka. | technologicky podobné objekty, nebo jejich funkéni
celky, se mohou vyznamné lisit stavebnim a architektonickym provedenim.

Aredly Cistirenstvi maji z podstaty véci prevazné utilitarni charakter a vzdy byly kvali zdpachu s provozem spoje-
nym situovany pokud mozno mimo zastavéné Gzemi. Lokalizace Cistiren a pfidruzenych objektd je vzdy limitovana
pozadavkem zausténi vycisténych odpadnich vod. Obvykle se jedné o nejblizsi nejnize polozené misto pfi vodnim
toku, nebo v nékterych piipadech i rybnika. Urbanisticky dopad proto vétsinou nemaji (jednou z vyjimek je stara COV
v Bubenéi a nova COV na Cisarském ostrové v Praze), v krajiné se uplatiiuji v lep$im piipadé neutralng, Castgji spise
rusivé a je spiSe potreba hledat zpUsoby, jak je pohledové odclonit - napriklad stromoradim. Toto opatreni mize
plnit i funkci ochrany intravilanu pred $ifenim zapachu, pokud je situovano ve vhodném sméru.

Zachovani a piipadné ochrana objektl z oboru stokovani a Cistirenstvi je otazkou kompromisu mezi pozadavky
na odvedeni, zpracovani a Cisténi odpadnich vod, které se pribézné méni a hlavné zpfisnuji, pozadavky na provoz
a mezi ochranou pamatkovych hodnot. Vice k tomuto je rozebrano v kapitole 5.3.

Lze predpokladat, ze bude obtizné az nemozné uchovat funkéni objekty do budoucna bez zésahu.

Jednou z moznosti, jak uchovat vizudlné informaci o technologické lince Cistirny, pripadné o jednotlivych ob-
jektech a jejich vzajemném propojeni, je vedle tvorby klasickych 2D schémat a pofrizeni fotodokumentace tvorba
digitaIniho 3D modelu. Prinosem je zejména moznost prohlizeni modelu z rGznych Ghld, zobrazeni rGznych detail.
Na Obr. 4.270 a Obr. 4.272 jsou dokumentovéany postupy tvorby modelu ze snimki lokality malé komunalni (obecni)
Cistirny a velké méstské komunalni Cistirny, které byly porfizeny pomoci dronu. Soucésti zaznamu fotografii dronem
je i zaméreni predem stanovenych bodi v terénu v prostoru lokality pomoci presné GPS stanice. Data jsou nasledné
fotogrammetricky zpracovana a analyzovana pomoci vhodné pocitacové techniky. Obr. 4.271 a Obr. 4.274 potom
ukazuji moznosti rGzného zobrazeni vysledk( analyzy a tvorby modeld. Timto postupem lze zachovat informace
o vybranych lokalitach, napf. pred a po rekonstrukci. Lze tak ¢astecné nahradit to, ze nebude mozné dany objekt,
nebo jejich soubor zachovat z diivodu pozadavki na celkovou prestavbu (vice k tomuto problému v kapitole 5.3).
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06br. 4.270: Geneze 3D modefu malé COV v jednotlivgch krocich: (A) identifikace spolecngch bodii na jednotlivgeh fotografiich;

(B) vytvoreni mracna boddi; (C) vytvoreni drdtového modelu; (D) pfifazeni bareoné $kdly 3D modelu z jednotlivg fotografii:
(E) texturovdni modelu; (F) findIni Gprava textur. Radek Bachan, 2021.

LY Ao, y ]

06r. 4.271: Rizné zobrazeni 3D dlagdicového modelu COV. Radek Bachan, 2021.
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06br. 4.272: Geneze 3D modelu velké komundlini COV v jednotfivgch krocich: (A) identifikace spoleéngich bodti na jednotfivgch
fotografiich; (B) vytvoreni mraéna bodd; (C) vytvoreni drdtového modelu; (D) prifazeni barevné skdly 3D modelu z jednotlivg fotografii;
(E) texturoodni modelu; (F) findIni dprava textur. Radek Bachan, 2021.

06r. 4.273: Vijfez z findIniho 3D modefu COV. Radek Bachan, 2021.
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06br. 4.274: Kolmy pohled na prostor COV. Radek Bachan, 2021.

4.6.5 REGISTR LOKALIT

T el | ML
Nazev Chranéno od yp ) dle Paméatkového Okres Obec
ochrany USKP
katalogu

Cistirna odpadnich vod 26. 4. 1991 KP 11886/1-2148 | Cistirna odpadnich | HI. m. Praha |Praha 7 (Praha-
v Praze v Bubengi 1.7.2010 NKP 364 vod -Bubeneg)
Podzemni odvodnovaci 12.12. 1994 KP 11917/3-6073 | Kanaliza¢ni sit JindFichlv Slavonice
systém 31.8.1961 | Soucast PR PR 1007 Hradec
Cistirna odpadnich vod _ ~ ~ ~ Brno - mésto | Brno
v Brné-Modfricich
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5. OBECNE ZASADY A PRIKLADY ZACHOVANI, OBNOVY
A NOVEHO VYUZITI VODOHOSPODARSKYCH OBJEKTU

Néasledujici kapitoly jsou struénym prehledem pristup k nakladéani s pamatkové hodnotnymi vodohospodarskymi
objekty, zahrnujicim objekty slouzici své plvodni funkci i objekty, jez svou funkci ztratily a byly uchovany pro nové
vyuziti nebo muzejni Gcely.

Kapitola 5.1. predstavuje vybrané piiklady z doméaci pamatkové praxe a zaméfuje se na zpusoby skloubeni po-
7adavkd provozu a paméatkovych hodnot, pfipadné na obnovy a rekonstrukce historickych objektd, jez svou funkci
ztratily.

Kapitola 5.2 predstavuje na piikladech z CR i ze zahrani&i mozné piistupy v nakladani s vodohospodarskymi ob-
jekty po ztraté funkce: piiklady muzealizace celku nebo jeho ¢asti (pokud je historicky objekt nebo zafizeni soucasti
dosud funkéniho provozu), nebo transformace pro nové, odli$né vyuziti.

5.1 PAMATKOVE HODNOTNE VODOHOSPODARSKE OBJEKTY V CR
— OBNOVY, REKONSTRUKCE A UPRAVY (PRIKLADY DOBRE
| SPATNE PRAXE)

5.1.1 OSTRAVA-NOVA VES, UPRAVNA VODY

Méstska vodarna a Gpravna vody v Nové Vsi (Obr. 5.1) byla vystavéna v letech 1907-1908 podle projektu ing.
Ulricha Hubra a arch. Karla Schwagera. Voda z 35 trubnich studnic byla nasadvana do sbérné studny a odtud cerpana
do odzelezovaci stanice a poté do nadrze na Cistou vodu. Jeji distribuci do vodovodni sité zajistovala plvodné pisto-
va Cerpadla, nahrazena v roce 1927 elektrickymi vysokotlakymi odstredivymi ¢erpadly. Od roku 1969 byla voda do
Ostravy dodéavéana skupinovym vodovodem z prehradnich nadrzi v podhiii Beskyd a Jesenikd. Provoz vodarny byl
poté zastaven a strojovna zdemolovana. Aredl nadéle slouzi jako Gpravna vody (Matéj, 2019). V byvalé odkyselovaci
stanici (tzv. Babylon), ktera svému pdvodnimu Géelu slouZila kratce, je dnes malé vodéarenské muzeum.

Areél, vybudovany v letech 1907-1908, byl pojednan v jednotném romantickém architektonickém tvaroslovi
se secesnimi prvky s vyuzitim kombinaci omitanych ploch, rezného zdiva a hrazdéni. Ve strojovné je dochovano
mnoho plvodnich stavebnich detailli, napr. keramické obklady stén, valena drevéna klenba stropu, ¢lenici prvky
vnitinich fasad (fimsy, lizény a parapety atd.), secesni dvefe, zabradli galerie, tocité ocelové schodisté se z4bra-
dlim apod.

Paméatkové chranéno je Sest objektl areélu: strojovna, odkyselovaci stanice, tzv. Babylon, dilny, pomocny objekt,
bytovy ddm a spravni budova / rohova vila.

Hodnoceni: K nejvyznamnéjsim hodnotam areélu nélezi hodnota architektonicka a urbanisticka. Areal spojujici
dobové formy industrialni architektury prelomu 19. a 20. stoleti se soudobymi architektonickymi proudy je zaroven
pohledovou dominantou, kterd utvafi narozi frekventovanych ostravskych komunikaci a je vyznamnym orientaénim
bodem mésta. Vzhledem k tomu, Ze pdvodni funkce byla redukovana (véetné demolice plivodni strojovny &erpaci
stanice) a zafizeni prib&zn& modernizovano, jsou pozadavky pamétkové pée smérovany k zachovani hodnoty archi-
tektonické a urbanistické. Pozdéjsi dostavby nerusi plvodni prostiedi a zlistavaji v pozadi.

Obnova, rozvoj areélu a jejich dopad na pamatkové hodnoty: Spoluprace vlastnika (Mésto Ostrava, vyuZivano
SMVaK) s organy pamatkové péce je v dlouhodobé piikladna, a to jak v péci o kulturni pamatky, tak o jejich pro-
stredi. Od roku 2010 byly postupné obnoveny vSechny vyuzivané budovy, pfiéemz se podafilo zachovat raz budoy,
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06br. 5.1: Ostrava - dpravna vody, celkovy pohled. Foto Roman Poldsek, 2019.

materialy a barevnost fasad (byly pouZity stejné materily, napf. stiesni krytiny, nova okna jsou dievéna s ¢lenénim,
odvozenym z dochovanych historickych fotografii apod.). Ve strojovné byla osazena restauratorskym zplsobem
provedend kopie vnitfnich vstupnich dvefi.

Protoze areél slouzi svému Gcelu, dochézi k obnové, pFipadné modernizacim technologického vybaveni. V roce
2011 byla vyménéna cerpadla v suterénu strojovny, coz si vyzadalo stavebni Gpravy betonovych zékladd. V roce
2015 byla obnovena trafostanice spolu s vyménou ¢asti technologie, kterd nevyzadovala stavebni zésah do histo-
rické asti budovy, protoze nutné zmény byly provedeny v novéjsi, utilitarni piistavbé. Upravy probihaji také mimo
pamatkové chranéné budovy - byly odstranény zaklady nevyuzivanych nadrzi a obnovena strecha a fasady moderni
administrativni budovy (Obr. 5.2).

0br. 5.2: Ostrava - dpravna vody, strojovna. Foto Viktor Macha, 2019.
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0d roku 2019 je projednavéana vystavba budovy moderni velkokapacitni dvoustupriové filtrace, kterd se bude
uplatiiovat v dalkovych pohledech od kfizovatky ulic Plzeniské a 28. fijna. S tim bude spojena demolice vratnice
a né&kolika technickych budov. V roce 2021 byla schvélena (v poradi tieti) studie ing. arch. Petra Kundrata, pracujici

Vv

s métitkem, hmotami a materialy nekonkurujicimi formam a architektonickému tvaroslovi pGvodnich objekta.

5.1.2 VITKOV-PODHRADI, UPRAVNA VODY

Upravna vody ve Vitkové-Podhradi (Obr. 5.3) se nachézi v Moravskoslezském kraji u mésta Vitkov, cca 18 km jizné
od mésta Opava, a od roku 1974 je paméatkové chranéna. Upravna vody byla vybudovana mezi lety 1954 a 1962
soucasné s vodnim dilem Kruzberk, se kterym je spojena 6,7 km dlouhou $tolou. Surové voda z prehrady se zde
upravuje na pitnou a dale se distribuuje smérem na Ostravu, Fulnek, Bruntél a Prerov.

Obnovy, rekonstrukee a jejich dopad na pamatkové hodnoty: Upravna vody byla kulturni pamatkou prohlésena
uz sedm let po dokondeni stavby, v roce 1974. Tento fakt odrazi skutecnost, ze diivodem byla predevsim uz v té dobé
vysoce hodnocend uméleckd hodnota dila Vincence Makovského (reliéf na fasadé hlavni budovy). Ochrana v$ak neni
vztazena pouze k tomuto dilu, ale k celé stavbé, s niz je spojena.

Zéroven nékteré prvky stavby nebyly zvoleny proziravé a femesIné provedeni nebylo v fadé pripadd vzorné.
Subtilni kovové okna v haléch filtrace uz dle zpravy z roku 1963 Spatné tésnila, uzavéry nebyly vSude funkéni atp.
Dlouhodobé pusobeni vysoce koncentrované vihkosti zptsobuje jejich postupnou korozi. Zaroven je zachovani pd-
vodnich subtilnich rama jednim z pozadavka paméatkové péce, protoze spoluutvéreiji lehkost plasté. Jejich nahrada

P —— e (o
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06br. 5.3: Vitkov-Podhradi - tpravna vody: (A) ptvodni podoba (prevzato z: CWS, 1972); (B) soucasnd podoba; (C) &dst reliéfu od V. Makouvského;
(D) fidici panel. Foto Miriam Dzurdkood, 2019.
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plastovymi okny (ke které u &4sti oken doslo bez schvéleni organy pamétkové péce) se negativné promitla do exte-
riéru budovy.

Pavodni strecha nad halami filtrG a jejich pristavbami byla pro havarijni stav vyménéna. Plvodni ocelové piihra-
dové nosniky byly natieny sufikovou barvou a desky podhledu obsahovaly azbest. Z divodu hygienickych narokd tak
byla pFipusténa nahrada kopii (s povrchovou Gpravou provedenou pied instalaci na misto) misto tryskani ptivodnich
sufikovych natérd. Podhled nebyl obnoven, coz se promitlo do celkového plsobeni haly - jeji svétlost byla snizena
a s ni také dojem ,éistoty“.

Modernizovana byla také technologie filtrovéni, spojené s novymi drenézemi a betonovymi dny nadrzi. Automati-
zace provozu je spojena se zrusenim funkce ovladacich pultd.

Upravna vody ve Vitkové-Podhradi je prikladem hledani kompromisu mezi pozadavky provozu a pamétkové péce.
V ptipadé technologie je nadfazena autenticita funkce autenticité materialu a technického zarizeni. V pripadé stavby
je hledani kompromisu vedeno tak, aby stavba zGstala dokladem architektury své doby a nedoslo k degradaci jejich
hodnot, které ma nejen jako ,pozadi“ uméleckého dila, ale sama o sobé.

5.1.3 HORIN, ZDYMADLO

Zdymadlo (Obr. 5.4) vystavéla firma Vojtécha Lanny v letech 1903-1905. Autorem technického Feeni byl Antonin
Smrcek, architektonického navrhu FrantiSek Sander. Hlavnim Gcelem vybudovani bylo zesplavnéni Vitavy az do Prahy,
a tim i urcité vyrovnani deficitu lodni dopravy v Praze vici (spésné se rozvijejici dopravé na Labi. Nemoznost zesplav-
néni Vltavy v jejich poslednich kilometrech mezi Vranany a Mélnikem vyvolala nutnost resit tento Gsek vybudovanim
lateralniho kanalu a potrebou prekonani vyskového rozdilu 10 m mezi Vranany a Hofinem vybudovanim zdymadla.
Zesplavnéni Vltavy na dolnim toku mélo dalezity ekonomicky vyznam pro hospodafistvi Prahy a jejiho okoli.

Zdymadlo se nachézi na jiznim okraji obce Hofin. Stavba mé4 malou (na vychodg) a velkou (na zapadg&) plavebni
komoru (PK). Dolni ohlavi PK piekonavaji dva mosty se segmentovymi oblouky, tvofenymi Zelezobetonovou klenbou,
oblozenou Zulovymi kvadry a kyklopskym zdivem. Na dolni ohlavi zdymadel ze severu navazuje prostor dolni rejdy,
na horni ohlavi navazuje od jihu prostor horni rejdy. Biehy ve sklonu 1:2 jsou opevnény kamennou dlazbou. Pochozi
Groven breh( je s rovinou mostl a hraze zdymadla propojena kamennymi schodisti, stacejicimi se do oblouku smé-
rem ke kanalu.

Hodnoceni: Jedné se o velmi hodnotnou ukéazku stavby pro vodni dopravu z pocéatku 20. stoleti, a to jak z hle-
diska architektury, designu a technologie, tak provedeni a femesIného zpracovani. Zdymadlo vytvaii v okolni krajiné
dominantni prvek, pohledové se vaze primo k panoramatu mélnického zamku, je soucasti panoramatu soutoku Labe
a Vltavy a reprezentuje mimoradné architektonické a pamatkové hodnoty. Stavba zdymadla je mimoradna a ojediné-
l& svym vzhledem romantické kamenné brany pro lodé vplouvajici do Gsti reky Vitavy. Je vyzdéna z mohutnych ka-
mennych kvadrd, které kryji zelezobetonovou konstrukci. Jednotlivé prvky jsou velmi precizné femesIné opracovany.

Rekonstrukce a Giprava na nové parametry, jejich dopad na pamatkové hodnoty: Utelem stavby ,,Uprava ohlavi
plavebni komory Hofin“ bylo zajistit pozadované parametry vltavské vodni cesty na plavebnim kanélu Vranany-
Hofin, konkrétné velké plavebni komory zdymadla Hofin, jez umozni vyuzivani vodni cesty v iseku MéInik—-Praha pro
velké osobni lodé a lodé pro prepravu nadmérnych nakladi o $ifi 12 m a plavebni vysce 7 m. PGvodni velkd komora
byla postavena na prijezd lodi o $ifi 11 m a plavebni vysce 4 m.

Hlavni prekazku pro zvyseni plavebni vysky predstavoval pevny zelezobetonovy kamenem oblozeny most neumoz-
nujici zvednuti. Proto musel byt odstranén. Z mostu bylo demontovano pavodni kamenné oblozeni a veskeré pohle-
dové prvky - zabradli, fimsy, pylony, atd. Pfed demontazi bylo vse podrobné zdokumentovéno, ocislovano. Nasledné
byl most odstranén a vybudovan novy ocelovy piihradovy osazeny na étyfech hydraulickych pistech, které umoznuji
jeho zdvihnuti z pavodni polohy do polohy pro plavebni vysku 7 m. Na tuto novou konstrukci bylo s pomoci betono-
vych desek osazeno zpét pivodni kamenné oblozeni a demontované prvky. Byla tedy vytvorena pfiblizna pohledové
napodobenina pvodniho mostu (o jeden metr $irsi), které je ve spodni pozici v pivodni poloze a pfi prijezdu velké
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06br. 5.4: Horin - zdymadlo v priibéhu rekonstrukce: (A) stav pred prestavbou; (B) a (C) rozebirdni plvodnich
konstrukci a kamenngch obkladd; (D) az (F) novd konstrukce zoedaciho mostu a velké plavebni komory; (G) a (H)
osazovdni plvodniho obkladu na novou Zelezobetonovou konstrukci. Foto (A) - (H) Otakar Hrdlicka, 2019-2021;
(1) Michaela Ryskovd, 2021.
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lodé se dokéaze zdvihnout za 5 minut 0 5 m. Ve stfedu mostu bylo doplnéno kamenné oblozeni a zabradli jako kopie
puavodniho.

Dale bylo nutné provést rozsiteni uzitné sirky prdjezdného profilu komory, na coz postacovalo rozsiteni horniho
a dolniho ohlavi. Vlastni komora §iii dostacovala. PGvodni zdpadni konstrukce obou ohlavi byly rozebrany, kamenny
obklad zdokumentovan a ocislovan. Obé ohlavi byla nové provedena ze Zelezobetonu, posunuta o 1 m zapadné;ji
a byla oblozena pivodnim kamennym obkladem s dopInénim chybéjicich, pripadné poskozenych prvki. Do obou
ohlavi byla osazena nové ocelova vrata o $ifi 12 m.

Zachovéana byla autenticita funkce za cenu ztraty autentickych konstrukci a dobovych technickych reseni v rozsa-
hu jedné ze dvou plavebnich komor a mostni konstrukce nad ni. Proporce jsou zménény. Tento fakt se nejvice projevil
na severnim pruceli dolniho ohlavi, které je od poc¢atku komponovano s vyuzitim osové symetrie. Uvazované stavebni
Gpravy tento princip popiraji. | proto bylo odborné vyjadieni NPU i rozhodnuti vykonného orgédnu pamatkové péce
MU Mélnik k zaméru negativni. Az odbor pamétkové péée Stiedoceského kraje svym rozhodnutim zamér odsouhlasil.

Z pohledu vlastni realizace se naopak jednalo o celkem Gspés$nou akci. Zhotovitel, firma Metrostav
a. s., pristoupila k akci velmi zodpovédné a peclivé, se snahou naplnit pozadavky paméatkové péce. Rozebrani kamen-
nych obkladd a prvk( bylo provedeno Setrné. Technologické postupy a zpisoby kotveni pivodnich prvkd na nové ze-
lezobetonové konstrukce musely byt hledany pfimo pfi pribéhu stavebnich praci a prizptsobovéany skutecné realité.
Doplnéni novych kament se zdafrilo, jak materialové, tak zplsobem opracovani pfizptisobit se plvodnimu provedeni.
Nakonec se podarilo dosdhnout stavu, kdy most ve spodni poloze pri bézném pohledu nelze rozeznat od plivodniho.
Lze to téz porovnat se sousednim mostem s ohlavim pred malou plavebni komorou, ktera zdstala bez zasahu.

5.1.4 ZNOJMO-OBLEKOVICE, JEZ

Kamenny jez ve Znojmé-Oblekovicich (Obr. 5.5) je soucésti soustavy jezd na Fece Dyji, které plvodné slouzily pro
provoz mlynd. Jez byl postaven v roce 1928 a patii k nejstarsim v povodi Dyje. Nachazi se pfiblizné 2 km po prou-
du feky Dyje od jezu u Louckého klastera ve Znojmé a slouZil jako vzdouvaci dilo pro ndhon v Nesachlebech (PMO,
2019a).

Jedna se o pevny kamenny jez s dfevénou tramovou konstrukci a s délkou 96 m. Téleso jezu i podjezi tvori kamen-
ny zahoz, prelivna plocha jezu je tvorena plochymi kameny. Prah jezu je vybudovéan z kamene.

Hodnoceni: Jeden z nejstarsich jez( v povodi Dyje. V Case rekonstrukce byl jez paméatkové chranén, a to od
5. 7. 1989. Na z4klad& rozsudku Nejvyssiho spravniho soudu &. j. 5 As 157/2019 - 27 ze dne 13. 11. 2020 (o tzv.
pozdnich zépisech), jez jiz neni kulturni pamétkou (Pamétkovy katalog, 2021). Vhodné zvolenymi materialy

06br. 5.5: Znojmo-Oblekovice - rekonstrukce jezu v Oblekovicich na Fece Dyji: (A) zalozeni nové paty jezu, fijen 2018; (B) vgména
trdmového rastru jezového télesa, listopad 2018. Foto Miriam Dzurdkood, 2018-2019.
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06r. 5.5: Znojmo-Oblekovice - rekonstrukce jezu v Oblekovicich na fece Dyji: (C) pdvodni &dsti dfevéné trdmové konstrukce;
(D) rekonstrukce dokonéena, leden 2019. Foto Miriam Dzurdkood, 2018-2019.

a postupy pfi rekonstrukci se vsak podarilo zachovat pamatkové hodnoty jezu, a to predevéim autenticitu hmoty
a formy. Jez tak mize plnohodnotné pinit svou funkci dalsi fadu let.

Obnova a jeji dopad na pamatkové hodnoty: Rekonstrukce télesa jezu probihala v obdobi zaii 2018 - leden 2019.
Oprava spocivala v odstranéni paty jezu a zaloZeni nové. Zaroven bylo o¢isténo jezové téleso. Tramovy rastr z posled-
ni komplexni opravy jezu v 70. letech 20. stoleti byl vyménén za novy, véetné tramu prelivné hrany a jeho ukotveni.
Rovnéz byl doplnén kdmen v kavernach prelivné plochy a kamenny zéhoz v podjezi (PMO, 2019a). ProtoZe se jedna
o nemanipulovatelny jez, vSechny préace probihaly za plného pritoku, a to postupné, po tietinach.

5.1.5 RUDOLFOV, VODNI DiLO A VODNi ELEKTRARNA

Vodni dilo Rudolfov bylo vybudovéno v Gdoli Cerné Nisy v letech 1925-1929. Autorem technologického projektu
byl Ludwig Hamburger, stavebni &ast navrhl architekt prof. Artur Payr. Rozsahlé vodni dilo (viz Obr. 5.6) je tvoreno: 1)
MVE | v domé &. p. 63 s vysokotlakym turbosoustrojim; 2) vyrovnavaci nadrZi s obloukovou gravitaéni hrazi zdénou
ze zulovych kvadr, dlouhou 63 m a vysokou 14,6 m, s kaskadou, vyvarem, bezpecnostnim prelivem Sirokym 12 m,
hrazenym klapkovym uzavérem s betonovym protizdvazim a objektem stiedotlaké MVE Il; 3) $térkovou prehrazkou
na zachycovani splavenin v koryté Cerné Nisy; 4) tlakovym potrubim o priiméru 700 mm v horni, 675 mm ve stéednf
a 650 mm v dolni ¢asti, které je zCasti nadzemni, vedeno na betonovych podpérach, v blizkosti elektrarny je ulozeno
v ryze a zasypano; 5) vyrovnavaci komorou, odkalovaci propusti, jalovym pfepadem a jemnymi ¢eslemi; 6) cca 3 km
dlouhym privadééem tvorenym krytym zelezobetonovym kanalem s obdéInikovym profilem, s nadrzemi na zachyco-
vani splavenin, s Zelezobetonovymi akvadukty a jimacimi objekty se stavidly; 7) a mérmym prelivem a vtokovym od-
bérnym objektem s nornou sténou, hrubymi &eslemi, uzaviracim stavidlem a odkalovaci propusti (Freiwillig, 2013).

Turbosoustroji MVE | je v provozu od roku 1927. Trojfazovy synchronni generator Siemens Schuckert funguje pri
jmenovitych otackach 500 ot./min, zdanlivém elektrickém vykonu 1 200 kVA, napéti 5 500 V a G¢iniku cos ¢ 0,5
az 1,0. Je pohanén plvodni dvojéitou horizontélni Peltonovou turbinou vyrobce J. M. Voith (Obr. 5.7 (A)). Spad &ini
171 m, hltnost 650 I/s, vykon 980 kW. Turbina pracuje se jmenovitymi otackami 500 ot./min. Pfivod vody na kazdé
obézné kolo je zajistén 2 dyzami. Plivodné byla regulace doplnéna jesté brzdici dyzou pUsobici proti sméru toceni
turbiny, ktera vak byla v 50. letech odstranéna. Ve strojovné MVE se nachazi také pGvodni a funkéni ovladaci pult
s mramorovou deskou. Vyvedeni vykonu z MVE je zajisténo pres rozvodnu (22 kV). Manipulaci s turbosoustrojim
zajistuje portalovy jerab (Freiwillig, 2013).

Strojovna MVE Il priléha ke vzdusnému lici hraze vyrovnavaci nadrze. Jedna se o jednoduchou stavbu z neomitnu-
tého kamenného zdiva, se zZelezobetonovym tramovym stropem a pultovou stiechou. Je zde instalovana horizontalni
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0br. 5.6: Rudolfov - schéma vodniho dila: 1 - mérny preliv a vtok do privadéce, 2 - 1. akvadukt, 3 - 1. nddrz, 4 - podzemni privadéc,
5 - 2. akvadukt, 6 - 2. nddrg, 7 - vodni zédmek, 8 - tlakové potrubi, 9 - nadzemni dsek na pilitich, 10 - $térkovd prehrdzka s nddrékou,
11 - tlakové potrubi, 12 - $pickovd elektrdrna, 13 - prabénd elektrdrna (upraveno dle: NPU, UOP o Liberci).

dvojicita spiralni Francisova turbina vyrobce J. M. Voith z roku 1927 (Obr. 5.7 (B)). Spad na turbinu &ini 8,5 m, hlt-
nost 466 /s a 234 I/s. Pvodni asynchronni generator Siemens o vykonu 50 kW v roce 1993 nahradil synchronni ge-
nerator ELIN o napéti 380 V a vykonu 58 kW, s pfenosem vykonu z turbiny femenovym prevodem (Freiwillig, 2013).

Objekt MVE | €. p. 63 je proveden jako tradicionalisticka cihlové stavba obdéInikového pidorysu o padorysnych
rozmérech 26 x 14 m. Svislé konstrukce jsou cihelné se Zelezobetonovymi trdmovymi stropy.

Hodnoceni: K nejvyznamnéjsim hodnotém kulturni pamatky (chrénéno od 1. 7. 2014, Paméatkovy katalog, 2021)
nélezi hodnota technologického toku (kompletné zachovany celek dvou elektréaren a k nim nélezejiciho vodniho
dila), technické hodnota jednotlivych zafizeni, hodnota autenticity (funkce, hmoty, dochovaného zafizeni) a hodnota
architektonicka.
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06r. 5.7: MVE Rudolfov - interiér strojoony: (A) MVE Rudolfov | s Peftonovou turbinou; (B) MVE Rudolfoo Il s Francisovou turbinou.
Foto Petr Freiwillig, 2014 (A), 2013 (B).

A

06r. 5.8: Rudolfov - rekonstrukce vodniho difa a elektrdrny: (A) fasdda po 0bnové; (B) nové jednoduché vnéjsi okenni vgpiné ve strojooné
s fasddou pred obnovou; (C) vnitini okenni a dvefni vgplné byly zachovdny pdvodni a repasovdny; (D) obnova nefunkéniho systému
odvodnéni hrdze vyrovndvaci nddrZe s repasi a grafitovgmi ndtéry odvodriovacich prokd; (E) hrdz po dokonéeni ndtérd zbradli s budovou
MVE Il v pravé édsti snimku; (F) obnova vsech jimacich objektd na privadédi. Foto Petr Freiwillig, 2020.
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06r. 5.9: Generdlni oprava turbosoustroji MVE Rudolfov |
- setroacnik a 0béZnd kola dvojcité Peltonovy turbiny

s édstecéné odmontovangmi lopatkami (vlevo), generdtor
po renovaci a plvodni reguldtor turbiny (uprostred),
0bé7nd kola a hridel po renovaci. Foto Petr Nedomlel, 2008
(A), 2012 (B) a (C).

Obnova a jeji dopad na pamatkové hodnoty: V letech 2018-2020 probéhla celkova obnova vodniho dila Rudolfov
(Obr. 5.8). Zahrnovala obnovu fasady, vyménu oplechovani, okennich a dvefnich vyplni, obnovu interiérd, hydroizo-
laci a predlazdéni koruny hraze vyrovnavaci nadrze, obnovu natérd, reprofilace a natéry zelezobetonové konstrukce
automatické zatézové klapky na hrazi, stiesni krytinu a oplechovani MVE Rudolfov Il - pod hrazi, obnovu kasny s vo-
dotryskem, obnovu podzemniho privadéce vCetné nové optokabelaze, opravu vSech jimacich objektt se stavidly na
privadéci. Rekonstrukce nezahrnovala vymeénu stiesni krytiny MVE |, ktera probéhla kratce pred prohlasenim objektu
kulturni pamatkou v roce 2014 (Obr. 5.9). Mezi roky 2012-2013 prolo vysokotlaké turbosoustroji MVE | generélni
opravou. Oprava MVE |l se pfipravuje.

Prili§ stru¢na projektova dokumentace neosetfila fadu detaild, které bylo nutné resit v pribéhu samotné stavby.
PFesto Ize obnovu povazovat za zdafilou. Vétsinu problémd se podafilo piekonat ve spolupréci zhotovitele (Labska
strojni a stavebni spole¢nost Pardubice, s. r. 0.), investora (Povodi Labe, s. p.) a NPU.
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* 06br. 5.10: Schéma Rudolfa Riegera
z roku 1863 s pdvodnim provedenim

KLAUSE ; hrdze klauzy na Splavském potoce
o s Aaon e (prevzato z: ZAO, pobocka Olomouc,
inv. & 1059).

SEESE

5.1.6 STARA VES - ZDARSKY POTOK, KLAUZA NA SPLAVSKEM POTOCE

Klauza se nachazi v Hrubém Jeseniku v Gdoli Splavského potoka, cca 5 km severozapadné od obce Staré Ves,
Sasti Zdarsky Potok. Nadrz byla postavena zfejmé ke konci 19. stoleti, i kdyz plany na jeji zbudovéni jsou starsi
(Obr. 5.10). Ve stiedni ¢asti kamenné hraze z hrazdéného zdiva je pritoéné sekce Siroka 2,5 m opatiend z ¢asti dlu-
Zovou sténou. Pod hrazi se nachazi skluzova plocha z balvant a betonu. Hraz uzavira koruna z dlazby z lomového
kamene s vysparovanim do betonu. Nad pratoc¢nou sekci je drevéna lavka. Pfi maximalni Grovni hladiny ¢ini plocha
zatopy 385 m? a objem 665 m®,

Hodnoceni: Jde o pozistatek celého systému nadrzi a upravenych koryt, jez slouzily k plaveni dieva z mist tézby
do mist zpracovéni (v tomto piipadé k pile ve Staré Vsi pii soutoku Podolského a Stiibrného potoka), coby historic-
kého dokladu o zpisobu hospodareni v dané oblasti. Vyznacovala se velkou mirou autenticity hmoty.

Obnova a dopad na pamétkové hodnoty: V roce 2014 probéhla obnova nédrze, jejimz investorem byly Lesy CR, s. p.
Obnova spodivala v odtézeni nanosu z retenéniho prostoru, odstranéni vegetace ze vzdusni strany a koruny hréze
a opravé zchétralého t&lesa hraze (Obr. 5.11). Z&klad ndvodni strany hraze byl po odtéZeni sedimentl obetonovan
s vyztuzenim svaZovanou siti. Koruna hraze byla v celé délce snizena o asi 40 cm. V pritocné sekci uprostred hraze
bylo zfizeno zelezobetonové jadro vyztuzené betonarskou oceli a oblozené z obou stran lomovym kamenem s vy-
spéarovanim a dluzovou sténou. Navodni strana hraze byla vycisténa, spary byly vydlabany a prespéarovany. Chybéjici
kameny byly doplnény. Do hrazdéného zdiva byly na obou stranach hréaze do stévajicich kapes doplnény tramy oset-
fené impregnaci. Na vzdusni strané pod pratocnou sekci byla zbudovéana skluzova plocha délky 6,6 m z lomového
kamene do betonu. Terén na vzdusni strané byl dosypén a vysvahovan az k horni hrané hraze. Autenticita hmoty byla

v v/

po obnové Castecné snizena vzhledem k technickym a bezpecnostnim pozadavkim.
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0br. 5.11: Stard Ves, Zdérsky Potok — obnova klauzy na Splavském potoce: (A) zbytky pivodni hréze;
(B) opravend hrdz z ndvodni strany; (C) stfedni &dst hrdze s pritoénou sekci; (D) celkovy pohled na hrdz
ze vzdusni strany; (E) ptivodni odtokové potrubi. Foto (A) a (B) prevzato z: Rymarovsko, 2021; (C), (D)

a (E) Martin Caletka, 2021.

5.1.7 BLATENSKY VODNi PRiKOP

Blatensky vodni piikop, & ,Privilegovany Blatensky dédiény vodni piikop na Gizemi mésta Horni Blatna“ (Anderle
a kol., 2015), je dlouhodobé a viceméné kontinualné provozované vodni dilo velkého rozsahu s mirné proménlivou
funkci. PGvodni hlavni funkci byla doprava vody pro energetické (pohon ddlnich &erpadel, stoup apod.) a techno-
logické (predev$im voda pro separaci rudnich frakei pfi plaveni ve stoupach) déely pro té&Zebni a zpracovatelské
provozy v Horni Blatné a okoli. Mira vyuziti pro obdobné provozy mezi Bozim Darem a RyZovnou je nejistd, i kdyz
z pisemnych pramend - predevsim spori o vodu - a z existence Gsekd paralelnich prikopd u Bludné vime, ze byla
snaha vodu Blatenského kanalu vyuzivat i dfive, nez dorazila do samotné Blatné. V pozdéjsim obdobi slouzil kanal
podobné, jen Gcel jiz nebyl spojen s hornictvim, ale spi§ s béznymi rané industrialnimi provozy.

Zalozen byl velmi pravdépodobné jiz v souvislosti s lokaci Horni Blatné, jejiz poloha s nedostatkem technologické
a energetické vody musela byt zakladatelim mésta zfejma jiz pfi zalozeni mésta v roce 1532. Jeho budovani je zfej-
mé dolozeno az od 40. let 16. stoleti.

Spolu s nedalekym Bozim Darem, lokovanym ve stejné dobé, ma Horni Blatna k existenci kanalu jasnou provozni
vazbu. Voda, ktera poslouzila vybranym ddlnim a zpracovatelskym provozdm mésta Boziho Daru, byla po vykonani
prace zahy odvedena z ficky Cerné do Blatenského vodniho piikopu, aby poslouzila Horni Blatné. Z rozsahu docho-
vanych piikopu se zd4, Ze soustava navazujici na Blatensky vodni piikop byla pomérné rozséhla a ¢ast jeho povodi
sahala i na pravy bieh Cerné a7 k saskym hranicim.

Hodnoceni: Pamatkova hodnota vychézi v pripadé Blatenského vodniho piikopu v prvé fadé z jeho provozni
kontinuity s jasné dolozenym pocatkem v 16. stoleti. Na druhou stranu mé kontinuita provozu svdj dasledek v opa-
kovanych rekonstrukcich, takze velka ¢ast konstrukci je jiz mladsiho data, predevsim z doby velké rekonstrukce z let
1926-1928. Pti soucasné rekonstrukci se vsak ukazuje, ze na fadé mist pretrvaly konstrukce ¢i substrukce patrné
z 18. stoleti. Starsi konstrukce zatim nebyly prokazany.
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0br. 5.12: Blatensky vodni piikop - poskozené
useky vodniho prikopu: (A) naruseni erozi

a vymilénim; (B) - (D) ohroZeni a poskozeni
drevinami v blizkosti koryta ndhonu. Foto Milo$
Rozkosng, 2020.

Viyjimecnost Blatenského vodniho piikopu spociva rovnéz v jeho rozsahu a provozni vazbé na dvé lokovana rene-
san¢ni banska mésta Horni Blatna a Bozi Dar. Se svou dlouhodobé provozovanou délkou 13 km je vynikajici ukézkou
technologického umu, ale také predvidavosti v kontextu udrzitelného vyuziti krajiny, které pretrvalo i Gtlum hornic-
tvi. Je i jednim z nejvyraznéjsich dokladd kolonizacni krajiny raného 16. stoleti, ukazujici sepéti hornictvi, banskych
mést s vyraznou obchodni a hospodarskou slozkou i architektonickych a uméleckych dél.

Cely prikop diky jeho dlouhodobé kontinuité provazi i pocetny soubor mezniki rdzného stéri, ktery nepochybné
prispiva k historické a tim i pamatkové hodnoté dila.

Obnova a dopad na pamatkové hodnoty: Predmétem rekonstrukce je obnova vodohospodarské funkce dila -
omezeni nefizeného pritoku a sedimentace a téz odvedeni kyselé vody z bozidarského raselinisté mimo vodarenskou
nadrz pro pitnou vodu Myslivny na fi¢ce Cerna. Dale je cilem obnova Fizeného pritoku vody, ktera je nedilnou sou-
Casti provozni podstaty celé pamatky.

Pred dvaceti lety proslo dilo celkovou rekonstrukci témér v celé délce toku. Technicky stav odpovidal absenci
dostatecné udrzby v prabéhu druhé poloviny 20. stoleti. Soucasna rekonstrukce je razantni a z velké ¢asti spociva
v nahradé dozilych dievénych konstrukci a opravé kamennych objektd. Veskeré dievéné konstrukce jsou novodobé,
z posledni velké rekonstrukce, v piipadé kamennych objektd se vétsinou jedna o vysledek rekonstrukce ve 20. letech

20. stoleti. Cilem soucasné rekonstrukce je zachovéni funkce dila v jeho stavajici trase a podobé. Soubézné probiha
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06br. 5.13: Blatensky vodni pfikop: (A) lesni partie toku, stav pred rekonstrukci: (B) historickg meznik na hranici pozemku vodniho toku; (C) koryto
po vyjmuti doZilé vgdrevy; (D) beranéni nové vgdrevy koryta; (E) Blatensky prikop u Kozich sejfii tésné nad Horni Blatnou, ukdzka zadisténého
armoodni breht odkrytého stavbou; (F) piikop u Kozich sejfii nad Horni Blatnou, ukdzka sedimentaéniho profilu (nejstarsiho?) dna odkrytého
stavbou. Pfi dné nasedajicim na Zluty hruby kamenitg materidl jsou patrné vrstoy s uhliky a absence jilové izolace. Dobre rozlisitelné jsou i vrstoy
naplaveného pisku. Foto (A), (B), (C) a (D) Jakub Chaloupka, (E) a (F) Ondrej Malina, 2021.
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prizkum a dokumentace stavbou odhalenych situaci, ¢imz je prohlubovano poznani. Rekonstrukce by tedy neméla
mit negativni dopad na paméatkové hodnoty dila.

Cilem rekonstrukci je zachovani autenticity funkce a formy. Autenticita materialu neni zachovana, drevéné kon-
strukce a kamenné prvky pochazeji z rekonstrukci ndhonu ve 20. letech a na konci 20. stoleti.

Z hlediska vodohospodarského je potreba upozornit na nékteré procesy, které mohou dilo do budoucna ovlivnit.
Obnovené koryto je misty poskozené vodni erozi a vymilanim (viz Obr. 5.12 (A)). V tomto piipadé by byla z4douci
pribézna drzba zalozena na dosypani kameniva a oprava latovych platki. Mnohem zavaznéjsi jsou skody zplsobe-
né ponechanim lesnich porostd pfirodé blizkému hospodareni, ziejmé z diivodu ochrany prirody, kdy dieviny v bez-
prostiedni blizkosti koryta narusuji postupem ¢asu brehy, coz vede az k rozruseni v pricném profilu. Zaznamenany
byly i vyvraty strom(, které koryto poskozuji zcela (viz Obr. 5.12 (C), (D). Nebezpeéi spocivé i v tom, Ze v téchto
mistech si voda mGze najit novou trasu a dojde tak k narusenf historického vedeni kanélu. Opatrenim by byla dohoda
na pribézné (drzbé okoli koryta a vyuZiti brehové linie jako dalsi stezky.

5.2 MOZNOSTI ZACHOVANi VODOHOSPODARSKYCH OBJEKTU PO UKONCENI
PROVOZU - KONVERZE, MUZEALIZACE

5.2.1 RJUKAN (NORSKO), VODNi ELEKTRARNY VEMORK A SAHEIM

Elektrarna Vemork (Obr. 5.14) byla vybudovéna pod vodopadem Rjukanfoss a do provozu byla uvedena
v roce 1911. Vybavena byla deseti Peltonovymi turbinami, kazd4 dosahovala vykonu 500 HP (ve své dobé $lo
o nejvétsi elektrarnu na svét&). Zbyvajici ¢ast spadu vyuzila elektrarna Sheim, polozena nize po proudu, ktera
byla do provozu uvedena roku 1915 s deviti turbinami s generatory o celkovém vykonu 167 000 HP a preko-
nala tak svétové prvenstvi elektarny Vemork. Jedno soustroji bylo navic instalovano v nitru uméle vybudované
jeskyné ve svahu nad elektrarnou, ktera byla urcena jako zasobarna vody pro elektrarnu, coz predstavovalo ve
své dobé velmi rany priklad takového reseni.

Elektrarna Saheim (Obr. 5.14) byla vystavéna spole¢nosti Norsk Hydro a jeji produkce byla pfimo uréena pro
chemickou tovarnu na vyrobu umélych hnojiv. Elektrické pece Birkeland/Eyde k extrakci dusiku byly umistény
piimo v hornim patie monumentalni stavby.

Obé elektrarny ziskaly pamatkovou ochranu na narodni dGrovni v letech 2003 a 2011 a v roce 2015 byl cely
soubor zapsan na Seznam svétového dédictvi. Mimo obé elektrarny a souvisejici vodni dila (tunely, prehrady
aj.) zahrnuje také dopravni systémy (pro dopravu zdejsi produkce po Zeleznici a vodé) a socialni infrastrukturu
(podrobnéji Taugbel, 2016).

Obé elektrarny stale slouzi k vyrobé elektrické energie. Elektrarna Vemork je dnes muzeem se zachovanym
pGvodnim vybavenim, nova technologie byla vlozena do horského masivu. Elektrarna Saheim byla modernizo-
vana: z plivodniho vybaveni byla zachovano jedno soustroji od firmy Oerlikon a jedno od firmy Asea. Zachovéano
je také uz neprovozované soustroji v jeskyni nad elektrarnou. Vyrobu dnes zajistuji tfi moderni Francisovy tur-
biny. Hala elektrickych peci byla upravena pro télocvi¢nu.

Ve vysokém hodnoceni se promita nékolik hledisek: vysoka mira autenticity hmoty, formy, technického za-
fizeni i funkce, vysoka mira hodnoty technické a typologické, jez zahrnuje i parametricka prvenstvi, jichz obé
elektrarny ve své dobé dosahly, zapojeni ve funkénich celcich a systémovych vazbach a samoziejmé i tradiéni
hodnoty architektonicka a urbanisticka.
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0br. 5.14: Rjukan (Norsko): (A) a (B) vodni elektrdrna Vemork; (C) a (D) vodni elektrdrna Séheim; (E) elektrickd pec
Birkeland/Eyde. Foto Michaela Ryskovd, 2015.
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5.2.2 BERLIN (NEMECKO), STARA UPRAVNA VODY FRIEDRICHSHAGEN
(ALTES WASSERWERK FRIEDRICHSHAGEN)

Upravna vody na brehu jezera Miiggelsee (Obr. 5.15) byla postavena pro zasobovani Berlina vodou v letech
1889-1899. Projekt, stejné jako pro starsi dvé vodarny Stralauer Tor a Tegeler See, navrhl anglicky inzenyr Henry
Gill. Soucasti navrhu byla jednak samotna Cerpaci stanice pii Miiggelsee a také prechodna Cerpaci stanice v Lich-
tenbergu. Stavba probihala v nékolika etapach na plose 7 000 m?. Na architektonickém navrhu v novogotickych
forméach se po smrti Henryho Gilla podilel berlinsky architekt a stavitel Richard Schultze. Do provozu byl systém
uveden v roce 1893 s denni produkci 86 400 m3. Ve své dobé $lo o nejvétsi a nejmodernéjsi systém v Evropé. V roce
1895 byla dokoncena vystavba prvnich Sesti filtrd a vodojemu na Cistou vodu. Systém byl dokonéen v roce 1899, kdy
zde bylo v provozu pro pohon cerpadel Sest parnich strojoven. Voda byla éerpana z jezera Miiggelsee, v roce 1898
pribyly dvé studny a v letech 1904-1909 provoz postupné presel na jiméani podzemni vody pomoci celkem 350 vrtd.
Ve 20. letech 20. stoleti byl provoz modernizovan s ¢asteCnym prechodem na elektricky pohon, denni kapacita se
zvysila na 320 000 m3 upravené vody. V 50. letech 20. stoleti byl parni provoz zcela zastaven a zruseny byly také
pomalé filtry. Pro nizkou kvalitu jezerni vody byla od 60. let vyuZivana uz pouze voda podzemni. K velké modernizaci
Upravny vody doslo v letech 1979-1981 a 1983, kdy byly postaveny nové haly, filtra¢ni stanice atd. Provoz presel do
nového zévodu, dale rozifovaného v 90. letech 20. stoleti. (Das Wasserwerk Friedrichshagen)
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06br. 5.15: Berlin (Némecko) - Stard dpravna vody Friedrichshagen: (A) strojovona parnich strojii éerpaci stanice z roku 1893, jejiz provoz byl ukonden
roku 1979; (B) kotelna; (C) komin; (D) strojovna. Foto Michaela Ryskood, 2019.
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06r. 5.15: Berlin (Némecko) - Stard dpravna vody
Friedrichshagen: (E) a (F) sbérnd studna; (G) bgvald
tpravna vody; (H) muzejni expozice - dievénd studna
ze 14. stoleti vyzvednutd pri archeologickém vyzkumu
o roce 1987; (1) drevéné vodovodni potrubi.

Foto Michaela Ryskood, 2019.

V nepouzivané casti bylo v roce 1987 zalozeno muzeum, které se zaméfuje na historii vodarenstvi a kanalizace
v Berliné. Umisténo je ve staré parni strojovné a pfilehlych objektech. Kotelna byla sice zbavena vybaveni, budova
byla ale zachovana. Prohlidkova trasa zahrnuje mimo muzejni expozice také strojovnu parnich stroji se simulo-
vanym provozem a prohlidku studni¢niho objektu z let 1904-1909. Malebny komplex na biehu jezera je mistem
kulturnich a spolecenskych akci. Byvalé budovy filtraci jsou dnes prestavény pro jiné funkce.

Byvala upravna vody Friedrichshagen je prikladem symbidzy moderniho provozu s historickym prostredim. Nové
provozy byly vystavény v sousedstvi plvodnich, a ty byly zachovany a vyuzity pro nové funkce. Muzejni expozice,
podporena autentickym prostredim a strojovnou parnich strojii se simulovanym provozem je vzorovym piikladem
koexistence funkéniho provozu, cenného priimyslového dédictvi a edukace.
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5.2.3 MALNISIO DI MONTEREALE VALCELLINA (ITALIE), VODNi ELEKTRARNA ANTONIO PITTER
(MUSEO DELLA CENTRALE IDROELETTRICA DI MALNISIO)

Vodni elektrarna Antonio Pitter (Obr. 5.16) je jedna z prvnich velkych vodnich elektraren v Itélii, vybudovana
v udoli feky Cellina v podhiii Alp v letech 1900-1905. Pro jeji zasobovani byla prehrazena ficka Cellina a voda
byla z nadrze k elektrarné vedena dlouhym kanalem s mosty a tunely. Souéasti systému, jehoz autorem byl Aristide
Zenari, byly také dvé dalsi elektrarny umisténé dale po proudu, uvedené do provozu v roce 1919. Elektrarna byla vy-
bavena ¢tyimi Francisovymi turbinami firmy Riva-Monneret s alternatory Tecnomasio Italiano Brown-Boveri o vykonu
2 600 HP. Pojmenovana je po ing. A. Pitterovi, ktery projektoval elektromechanickou ¢ast. Soustava tfi elektraren
dodavala energii Benatkam a regiontim Veneto a Firuli Venezia Giulia.

Elektrarna nebyla nikdy modernizovana a pracovala az do roku 1988. Po ukonceni provozu byla rekonstruovana
a od roku 2006 je pfistupna vefejnosti (Museo, 2021).

0br. 5.16: Malnisio di Montereale Valcellina (Itdlie) - vodni elektrdrna A. Pitter. Foto Michaela Ryskovd, 2016.

5.2.4 VRATISLAV (POLSKO), UPRAVNA VODY NA GROBLI

Prvni vodarenské systémy Vratislavi byly zaloZzeny ve 2. poloviné 13. a na pocatku 14. stoleti. V roce 1387 zde
bylo v provozu vodni kolo pro ¢erpani vody (uvadi se, Ze $lo o nejstarsi systém ve vychodni Evropé). V poloviné
19. stoleti v souvislosti s rychlym rozvojem mésta bylo rfeSeno komplexni zdsobovani vodou. Roku 1864 bylo rozhod-
nuto o realizaci projektu anglického inzenyra Jamese Moora, upraveného méstskym architektem Johannem Chris-
tianem Zimmermannem. V letech 1866-1871 byla na soutoku Odry a Olawy postavena jedna z nejmodernéjsich
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vodaren své doby. Ri¢éni voda byla ¢isténa v piskovych filtrech, ¢erpana do vézového vodojemu a odtud rozvadéna do

Vv

sit€. Od roku 1904 se preslo na podzemni zdroje vody a voda fi¢ni se pouZzivala jen v nouzovém stavu.

Komplex tvof rozloZit4 vodarenska véz Etvercového pldorysu (s nadrzemi o objemu 4 150 m?), parni strojovna
a kotelna se dvéma kotli, komin, dilenské budovy a filtraéni stanice (Obr. 5.17). Provoz zajistovaly dva parni stroje
mistni firmy Woolf-Ruffler z roku 1879 a dvé éerpadla. V roce 1924 byl pohon nahrazen parnimi turbinami, které
byly v provozu do 60. let 19. stoleti. Mimo parnich strojd a parni turbiny se zachovala také cerpadla z prelomu 19.
a 20. stoleti a mostové jefaby (Szlaki kulturowe, 2019).

Parni Cerpaci stanice s véZovym vodojemem je uzaviena a prochazi prestavbou na muzejni provoz. V sousednim
zemnim vodojemu na Cistou vodu o objemu 4 000 m3, ktery byl vyuzivan az do roku 2011, bylo v roce 2015 otevieno
edukacni centrum Hydropolis. Jeho cilem je zprostredkovat informace o vodé na Zemi a jejim vyznamu a o vodnim
inzenyrstvi (Klimek, 2018). A¢koli exteriér vodojemu byl obnoven s cilem rehabilitace pivodni architektury a jeji
kvality, v interiéru je zcela potladena plvodni konstrukce a funkce objektu. Charakter prostiedi je zcela zastren ve-
stavbami mobilnich zastén a instalaci atrakci multimediélni expozice.

Ackoli je vestavéna expozice odstranitelna, je rozhodujicim aspektem hodnoceni naprosté potlaceni pavodniho
prostiedi, jeho jedinecnosti a genia loci pro vytvoreni zaménitelné expozice.

A

06r. 5.17: Vratislav (Polsko) - &erpaci stanice a zemni vodojem

Na Grobli: (A) véZovy vodojem a parni éerpaci stanice dochovand
ovdetné ptivodniho vybaveni, verejnosti nepfistupnd; (B) zemni
vodojem; (C) a (D) soudasnd expozice Hydropolis v bgvalém zemnim
vodojemu. Foto Michaela Ryskovd, 2019.
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5.2.5 KODAN (DANSKO), ZEMNi VODOJEMY A CERPACi STANICE

Zemni vodojemy (tzv. Cisternerne) a ¢erpaci stanice (Pumpehuset) v Kodani byly vybudovany v letech 1856-1859
jako soucast systému, ktery mél zkvalitnit a objemové navysit zdsobovani rychle se rozvijejiciho mésta Kodan pitnou
vodou. Do té doby byla voda do mésta privadéna dievénymi kandly z jezer na sever od Kodané. Kvalita neupravené
povrchové vody se vSak zhorSovala, coz se projevovalo i stéle Castéjsim vyskytem epidemickych onemocnéni, napf.
cholery v roce 1853 (Nielsen a kol., 1909). V témze roce byl schvélen projekt moderniho systému zasobovani vodou
s piskovymi filtry, parnimi ¢erpadly a litinovymi kanaly, vyuZzivajici vodu z okolnich jezer. Projekt naplanoval dansky
inzenyr L. A. Colding a britsky expert na vodni stavby James Simpson byl osloven, aby jej zkontroloval a dohlizel
na stavbu. Pavodni projekt byl vsak tak kvalitné pripraven, ze Simpson do néj prispél jen nékolika nevyznamnymi
zménami (Nielsen a kol., 1909).

Zasobovani mésta vodou bylo zaloZeno na prevodu vody z jezera Damhussgen na zapadnim okraji Kodané do
jezera St. Jorgen Sg v $irSim centru mésta umélym Ladegardskym kanalem. Odtud byla voda Cerpana pres cerpaci
stanici ve Vesterportu do zemnich vodojem( v Sendermarkenu (u paléce Frederiksberg). U obou vodnich ploch, na-
vzdory jejich ndzvu (Se - jezero), se jedna o uméle vytvoiené vodni nadrze. Damhussgen byla postavena jiz v obdobi
stiedovéku a od roku 1618 hrala vyznamnou roli v zasobovani Kodané vodou (Nielsen a kol., 1909). Od roku 1893,
po objeveni kvalitnich vodonosnych vrstev vapencového podlozi vychodni ¢asti Sjeellandu, byla Kodan zasobovana
jiz vyhradné podzemni vodou (Nerregérd a kol., 1959).

Zemni vodojemy se nachazi na kopci Frederiksberg, 31 metri nad mofem (nejvy$si bod Kodané), odkud gravitaéné
zajistovaly novym vicepodlaznim budovam v Kodani ¢istou pitnou vodu, coz bylo kli¢ové pro rozvoj moderniho velko-

06r. 5.18: Kodari (Dénsko) - zemni vodojemy (Cisternerne): (A) sklenéné pyramidy o parku Sendermarken jako vchod do podzemnich
prostor; (B) podzemni prostory vodojemd; (C) a (D) multimedidlini exhibice ,, Event Horizon® od argentinského umélce Tomdse Saracena.
Foto Miriam Dzurdkovd, Viera Dedikovd, 2021.



336 | METODIKA KLASIFIKACE A HODNOCENI PRUMYSLOVEHO DEDICTVI Z POHLEDU PAMATKOVE PECE - VODNI HOSPODARSTVI

mésta. Zpocatku byly vodojemy oteviené a tvorily velkolepou vodni hladinu pred palacem Frederiksberg. Aby se vak
zabrénilo riziku kontaminace a infekce, byly v roce 1891 zakryty betonovou konstrukci (Nerregard a kol., 1959). Sou-
&asné byl zalozen travnik s centrélni fontanou, ktery je dnes sougasti parku v Sendermarkenu (Obr. 5.18 A).

Vnitini prostor vodojem je rozdélen do tri stejné velkych mistnosti, navzajem propojenych, o celkové délce cca
150 m. Zdi jsou tvofeny silnymi Zulovymi bloky, pilife nesouci strop jsou zdéné, podlaha i strop jsou betonové (Obr.
5.18 B). Strop je vysoky 4,2 m a pfi maximalni hloubce vody 3,7 m by mistnosti mohly obsahovat kolem 16 milionti
litr vody (Nerregard a kol., 1959).

Vodojemy prestaly plnit svou funkci v roce 1933, pIné vyprazdnény byly v roce 1981. V ramci aktivity Evropské
hlavni mésto kultury zacali mistni nadsenci vyuzivat prostory vodojem( v roce 1996 pro rdzné kulturni aktivity
(HistoriskAtlas, 2021). V roce 2001 bylo do vodojemd umisténo Muzeum moderniho sklafského uméni a z té doby
pochézeji i dvé sklenéné pyramidy (Obr. 5.18 A), slouZici jako vchod do podzemnich prostor.

V roce 2013 vzala vodojemy do své spravy instituce Frederiksbergmuseerne a oteviela jejich prostor pro vysta-
vy a multimediélni instalace, které vyuzivaji a podporuji specifické podminky, charakter, akustiku a klima téchto
podzemnich objektd a interaguji s jejich architekturou, atmosférou a historii (Obr. 5.18 C-D). Projekty oslovenych
umélch nebo architektl jsou vzdy navrhovany specificky pro dané misto.

Cerpaci stanice (Pumpehuset) v kodariské ¢asti Vesterport (mezi Axeltorv a H. C. Andersens Boulevard) byla
v dobé svého otevieni v roce 1859 prvni danskou &erpaci stanici. V provozu byla az do roku 1951 (Nerregérd a kol.,
1959). Komplex budov zahrnoval centralni dvoupodlazni strojovnu (Obr. 5.19 A) propojenou s jednopodlazni ko-
telnou, uhelné sklady, administrativni prostory, ale i bydleni pro zaméstnance a rezidenci pro inspektora. Vsechny
budovy v areélu jsou postaveny ze Zlutych cihel s klenutymi okny (stavélo se v barvach dénské kralovské rodiny, tzn.
v Eervené nebo zluté barvé), dle navrhu architekta N. S. Nebelonga.

Areél proSel v roce 1987 prvni kompletni rekonstrukei (dalsi v roce 2011) a budova strojovny se stala mistem
konéni riznorodych hudebnich akci (Pumpehuset, 2021). Administrativni budovy a rezidence inspektora jsou vyu-
7ivany jako materska skola (Obr. 5.19 B). Cely aredl mé tak nové hodnotné vyuziti, pfiéemz pfi rekonstrukcich byla
v maximalni mozné mife zachovdna autenticita formy i hmoty. Vnitini technologické vybaveni neni dochovano,
pouze v byvalé strojovné (dnes hudebni sél) se nad barem na konci haly nachazi torzo starého jefabu, podle néhoz
je i sal pojmenovany (Kransalen). Areal byl v roce 2007 vyhla$en pamétkou primyslového dédictvi a v roce 2010
zafazen na seznam pamatek (HistoriskAtlas, 2021).

[

. Lasnnaannd

06r. 5.19: Kodari (Dénsko) - &erpaci stanice (Pumpehuset): (A) budova bgvalé strojoony, dnes misto kondni koncertd; (B) budova bgoalé rezidence
vodniho inspektora, dnes prostory materské skoly. Foto Viera Dedikovd, 2021.
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5.2.6 PLZEN, UPRAVNA VODY, PUECH-CHABALOVA FILTRACNI STANICE

Pramyslovy rozvoj mésta, spojeny s ristem poctu obyvatel, primél v 80. letech 19. stoleti méstskou spravu
k vystavbé nové vodarny (Obr. 5.20), jez méla Plzni zajistit dostatek pitné vody. Do provozu byla uvedena roku
1889 a pIné dokon&ena v roce nasledujicim. Jeji souasti byla gerpaci stanice (s parni strojovnou), ktera ¢erpala
vodu z feky Uhlavy, Gpravna vody se &tyfmi usazovacimi nadriemi a filtraéni stanici se ¢tyfmi anglickymi filtry)
a zdény zemni vodojem na kopci Homolka (o objemu 6 500 m?). V letech 1904-1906 byly usazovaci nadrze pro
zvyseni kapacity nahrazeny pomalymi filtry. Kvalita vody vSak byla problematicka. Proto bylo uz v roce 1908 jedna-
no s parizskou firmou Puech-Chabal o vystavbé filtracni stanice stejnojmenného systému. Zamér byl realizovan az
v letech 1924-1926. Filtrace o celkové plose 5 000 m? byla vybavena tfemi stupni hrubocez( s tzv. hornim pranim,
tj. odplavovanim necistot z povrchu (se $térkovou néplIni odstupfiované hrubosti a pranim pomoci tlakového vzdu-
chu a vody) a jednim stupném predfiltr(i (s piskovou naplni a pranim pomoci tlakového vzduchu a tlakové vody).
Autorem architektonického néavrhu byl plzensky architekt Hanus Zapal, stavbu véetné zelezobetonovych nadrzi pro-
vedla prazské firma Miler a Kapsa. Budova ma podobu kaskadovité uspofadaného trojhali (vyuZivajiciho svazitého
terénu), zastfeSeného segmentovymi stiechami s ocelovou konstrukei, vyrobenou Skodovymi zavody. Proces filtrace
dokoncovaly starsi pomalé filtry. V roce 1933 byla dopInéna koagulace a chlorovani pro zvySeni kvality vody.

Upravna vody pod Homolkou byla priibézné modernizovana. V 60. letech 20. stoleti byla vybudovana nové che-
mické Gpravna vody. Puech-Chabalova filtrace byla z provozu definitivné odstavena v roce 1997 poté, co byla nahra-
zena moderni technologii vybudovanou v letech 1986-1996 (Jasek, 2000; Domanicky, 2003; Beran a Valcharova,
2013).

Hodnoty lezi predevsim v roviné typologické (jedna ze tif realizaci Puech-Chabalova systému v CR, dochované
v autentickém stavu) a v hodnoté autenticity (materialu, formy), a to jak pokud jde o technologii Puech-Chabalovy
filtrace (patentované v letech 1907-1910), tak samotnou stavbu (véetné fady ptivodnich konstrukei i detaild - ob-
klady, dlazby, mozaiky).

Presto neni pamatkové chranéna.

Po ukonéeni provozu bylo hledano nahradni vyuziti. V letech 2001-2002 bylo jedndno o mozném umisténi muzea
historickych vozidel, variantami tohoto feseni se zabyvaly studentské prace atelieru prof. Senbergera na CVUT. Od
zdméru bylo z technickych divodd upusténo. Nakonec byla v roce 2015 budova filtra¢ni stanice pronajata a bez vel-
kych Gprav vyuzita pro rybi sddky. Byl odtézen $térk a pisek z nékterych bazénd s ohledem na jednotlivé druhy cho-
vanych ryb. Pivodni potrubi bylo vyuzito pro centralni rozvod vzduchu bez naruseni vzhledu. Z dGvodu nevhodné
elektroinstalace se postupné buduje nova. Bylo zapotiebi vytvofit provozni koutek (nerezové stoly, boiler, zavedeni
pitné vody atd. dle predpist a pozadavk( Krajské veterinarni spravy). Pomérné velky problém predstavuje nakladani
s vodami (odbér a vypousténi), protoZe jde o nestandardni feseni, které neni ve vodnim zakoné presné definovano
a dochézi zde ke stretu nékolika moznych vyklada.

Vyuziti stavby, jez je dispozici, kaskadovitym usporadanim i soustavou vestavénych nadrzi (zce svazana s tech-
nologii Gpravy vody, pro rybi sadky je prikladem konverze, ktera vychazi z konstrukcnich vlastnosti i kapacitnich
moznosti a nevyZaduje razantni zasahy, odstranéni plvodni technologie nebo rozsiteni. Jde cestou ,,nejmensiho
odporu®.

Stav budovy neni idealni - témér dvacet let ¢ekala na nové vyuziti, Gdrzba byla podfinancovana. Do objektu zaté-
ka, nékteré Casti strechy jsou napadeny dievokaznou houbou. Je nutno poditat s obnovou, jejiz dopad na paméatkové
hodnoty muze byt vyznamné;jsi, nez soucasné vyuziti.
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S A § o
06r. 5.20: Plzeri - budova Puech-Chabalovy filtrace: (A) hlavni vstup a nejogse pologend severovgchodni hala; (B) nejnize pologend jihozdpadni
hala; (C) - (E) ¢isténi jednotlivgeh nddrii: (F) a (G) haly za soudasného provozu. Foto (C) a (D) Jan Mikaé, 2015; (A), (B), (E) - (G) Michaela Ryskovd,
2020.
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5.2.7 PRAHA-LETNA, VEZOVY VODOJEM

Zasobovani hlavniho mésta Prahy vodou na konci 19. stoleti zajistovala fada drobnéjsich vodarenskych areall
vyuzivajicich predevsim vodu z reky Vltavy. Snahu o komplexni zménu v zasobovani vodou postupné se k Praze pfi-
pojujicich predméstskych obci fesila méstska rada od roku 1873. Rekonstrukce Novomlynské vodarny v roce 1878
umoznila nasledné v souvislosti s vybudovanim retézového mostu Frantiska Josefa privést vodu také do nizsich partif
Holesovic na levém brehu Vltavy, které se k Praze pripojily v roce 1884. Pro horni ¢ast HoleSovic a Bubence byl vybu-
dovan vodarensky areél na Letné, ktery slouzil k zasobovani uzitkovou vodou. Pitnou vodu zajistoval pro toto tzemi
samostatny maly vodojem obce Bubened, ze kterého byly zdsobovany pouze verejné vytokové stojany.

Piivodni areél sestéval z vlastniho véZového vodojemu (Obr. 5.21), erpaci stanice a podzemniho vodojemu.
Stavbu na zakazku Prazské obce podle projektu architekta Jindficha Fialky dokondéila v roce 1888 firma Karla Hiib-
schmanna a Frantiska Schlaffera. Stavbu pozemniho meandrového vodojemu o obsahu 3 059 m? proved| stavitel
Frantidek Kindl. Cerpaci parni stanice, jeji# stavba byla dokon¢ena soucasné s vézovym vodojemem, byla vybavena
technologii firmy Breitfeld-Danék a spol. V sousedstvi erpaci stanice byl vybudovan obytny dm pro obsluhu. Sta-
nice zasobovala vodou nejen prilehly vézovy vodojem, ale jesté precerpavala vodu do vodojemu na Petfiné a také
dodavala vodu pifmo do vodovodni sité pro Letnou a Hrad¢any. Sestipodlazni vézovy vodojem s fasadou provede-
nou ve vrcholném neorenesan¢nim stylu s vysoce kvalitnimi uméleckymi a uméleckoremesinymi soucastmi, ktera
je zvyraznéna v patém podlazi ochozem se zdobnou arkddou, mél v nejvyssim podlazi prstencovou valcovou néadrz
o0 obsahu 197 m?. Stfedem nédrze prochézela vnitini roura slouzici pro odvod spalin z kotelny parniho stroje. Areél
doplnuje do soucasné doby dochované litinové oploceni na podezdivce a litinovy vytokovy stojan, pdvodné umistény
Na Slupi na Novém Mésté. Vézovy vodojem slouzil svému ucéelu pouze do roku 1913, kdy byl vyrazen z provozu pro
dozilou technologii. Posléze stavba slouZila jako byty zaméstnanct vodaren a od roku 1976 jako Diim déti a mladeze.
Podzemni vodojem, ktery byl zbouran v 70. letech 20. stoleti, byl ¢inny do roku 1926. V roce 1992 byl véZovy vodo-
jem prohlasen kulturni pamatkou. (Jasek, 1997; Jasek a Drnek, 2020; Kohout a Van&ura, 1986; Hlusickové, 2003)

VéZzovy vodojem, ktery si vnéji podobu uchoval v téméF nezménéném stavu, Ize povazovat (spolu s Vinohradskou
vodarnou) z hlediska architektonického hodnoceni za jednoho ze dvou predstavitelG vyraznych neorenesanénich
vodarenskych staveb na Gzemi hlavniho mésta. Nezpochybnitelna je hodnota historicka ve vztahu k zasobovani
vodou mésta a pfilehlych obci na konci 19. stoleti. Prestoze se z pivodniho technologického zarizeni dochovaly
jen fragmenty svislého potrubi, vnitfni komin a otisk prstencové nadrze, které byly pfi obnové plné respektovany,
napomaha to identifikaci vodohospodarské funkce. Po strance typologické se vodojem radi mezi typické predstavitele
vézovych vodojemi konce 19. stoleti. | pres svou typovost je vyjimecny instalaci kominové roury prochazejici stredem
vée a Ustici ve vrcholu stfechy pravdépodobné jako jediny na Gzemi CR.

V roce 2016 byla zahajena obnova podle ndvrhu ateliéru Petr Hajek architekti, kterou |ze oznadit jako vzorovou.
Kromé zachovani posledni funkce souvisejici s vyuzitim pro potreby domova déti a mladeze méstské casti Praha
7, bylo hlavnim principem obnovy zachovani veskerych dochovanych femeslnych prvkid bez rozdilu doby vzniku
od originalnich historickych stavebnich soucasti az po bakelitové klicky z nedavného obdobi. Vedle klasického vy-
uziti jednotlivych pater pro vystavni sal, ¢i knihovnu je unikatem instalace periskopu ve stfese vyuzivajici ptvodni
komin, nebo umisténi Foucaultova kyvadla v prostoru schodisté. Priléhajici pFizemni pfistavby jsou pIné vyuzity
pro potieby volnodasovych aktivit a materské $koly. Upravy provedené v minimalistickém duchu skvéle kontra-
stuji ke zdobné fasadé vézového vodojemu pietné obnovené restauratorskym zpasobem. Pro kvalitni provedeni
obnovovacich praci i kultivované nové vyuziti ziskala obnova v roce 2019 cenu Narodniho paméatkového dstavu
Patrimonium pro futuro.
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0br. 5.21: Praha-Letnd - véZovyg vodojem na Letné, konverze: (A) celkovy pohled; (B) bezbariérovy vstup; (C) knihoona;
(D) litinooy vijtokooy stojan s minimalisticky pojatou piistavbou; (E) komin prochdzejici sttedem vodojemu. Foto archiv NPU.
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0br. 5.22: Praha-Liberi

- véZouvy vodojem na
Mazance - po rekonstrukci
a prestavbé na bydleni.
Foto M. Ryskood, 2022.

5.2.8 PRAHA-LIBEN, VEZOVY VODOJEM

Vézovy vodojem ,Na Mazance“ v prazské Libni (Obr. 5.22) byl vystavén v letech 1903-1904 podle navrhu Frantis-
ka Schaflera pro akumulaci vody z karanského privadéce. Véz je 42 m vysoka a v hornim patfe byl umistén zelezny
reservoar na vodu se zasobnim objemem 178 m3. Na architektonicky detail bohaté romantizujici ztvarnéni pracuje
s vyraznym ¢lenénim vyuzivajicim kontrasty materiald: kyklopského kamenného a rezného cihelného zdiva driku
a hladkych omitanych ploch valcovité horni ¢asti (pro nddrz). Vodojem byl v provozu do 60. let 20. stoleti, kdy do$lo
k demontovani vnitfniho vybaveni a Gpravé fasady spojené s odstranénim tady architektonickych prvkd a detaild.
V roce 1991 byl vodojem prohlasen za kulturni pamatku. V roce 2008 byl prestavén na luxusni mezonetovy byt
podle navrhu atelieru Faber Project a obnova exteriéru byla provedena podle dobovych fotografii z roku 1905 (Jasek
a Benes, 2000; INDUSTRIALNI TOPOGRAFIE, 2021; PAMPRAHA, 2011; Kotinek, 2012).

5.2.9 BRNO, ZEMNi VODOJEMY NA SPILBERKU

Dva zemni vodojemy na hradé Spilberk v Brné byly vybudovany v navaznosti na vodarensky systém Brna, jehoz
zéklady byly polozeny vystavbou Gpravny vody v Pisérkéch a zemnimi vodojemy na Zlutém kopci. Dvé nové vodé-
renské nadrze byly vestavény do vychodniho bastionu hradebni pevnosti. Starsi cihlovy vodojem z roku 1870-1871
vystavény spolu s ¢erpaci stanici (nad Pelicovou ulici) podle navrhu inZenyra Johna Glynna ma objem 928 m?
a rozméry 9 m x 7 m x 25 m, mladsi betonovy z roku 1900 méa rozméry 9 m x 12 m x 25 m a kapacitu 1 234 m3
(Hlusi¢kova, 2001; Borsky, 2019; Obr. 5.23). Vodojemy piestaly slouzit svému G&elu po po zprovoznéni |. brezovské-
ho vodovodu (1913).
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06br. 5.23: Brno - zemni vodojemy na Spilberku: (A) jihoogchodni bastion hradu Spifberk; (B) nové
oybudovany vstup; (C) lapiddrium expozice ve starsim vodojemu 7 let 1870-1871; (D) expozice ve
vodojemu z roku 1900; (E) fada ptivodnich, dnes jiF nefunkénich prokd zdstala zachovdna; (F) nové
schodisté. Foto Michaela Ryskovd, 2021.
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Mezi lety 2017 a 2019 byla provedena celkova rekonstrukce a vodojemy byly upraveny podle projektu arch.
kancelare Radko Kvéta pro lapidarium Muzea mésta Brna (stal4 expozice s ndzvem Chram kamene), oteviené v roce
2020. (Hlusigkové, 2001; Borsky, 2019). PGvodné samostatné vodojemy byly propojeny a byl vybudovan novy vstup.
Zatimco Upravy exteriéru byly vedeny snahou o prizplsobeni prostredi, v interiéru jsou nové konstrukce schodist
a prostup( odliseny souc¢asnym architektonickym jazykem. Zachovéna zistala fada pGvodnich prvkd, které odkazuji
k ptivodni funkci objektd (DRUHEBRNO, 2016; CT, 2020; Obr. 5.23). Propojeni podzemnich ,chramd® s instalaci
soch nechava vyniknout jak geniu loci, tak instalovanym uméleckym dilGm.

5.2.10 TREBIC, VEZOVY VODOJEM

VéZovy vodojem na Strazné hofe (480 m n. m.) v Tiebi¢i (Obr. 5.24), tzv. Kosteli¢ek, byl vybudovan v letech
1936-1938 podle navrhu brnénské firmy Ing. Oldfich Nikel jako soucast projektu skupinového vodovodu z pramen-
né oblasti Stafe¢ského potoka. Vodojem akumuloval vodu pro nejvyssi ¢asti mésta Trebic (a dalsi obce) a voda sem
byla pfivadéna 13 km dlouhym vodovodnim potrubim z tzv. pramenisté | (systém zéfezi v heraltickych lesich u obce
Heraltice). Zelezobetonovy vodojem je vyrazné a nezvykle architektonicky modelovan asymetrickym vynesenim vélce
nadrze mimo osu obsluzného driku.

Z ddvodu napojeni oblasti na vodovodni pfivadéc z Vranova (1962) a Mostisté (1966) piestal byt vodojem vy-
uzivan. Od roku 2010 se vedla jednani o jeho novém vyuziti (do té doby byl vyuzivan pouze jako telekomunikagni
vé7) a v roce 2015 probéhla jeho celkové rekonstrukce. Vnitini prostory dnes slouZi jako muzeum vodérenstvi mésta
Trebi¢ a horni plogina jako vyhlidkova terasa (Hedbavny, 2015; INDUSTRIALNI TOPOGRAFIE, 2021).

0br. 5.24: Trebi¢ - véZovy vodojem Kostelicek. Foto Michaela Ryskovd, 2022.
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5.3 NAVRHY NA ZLEPSENi PAMATKOVE OCHRANY A PECE
VODOHOSPODARSKYCH OBJEKTU V CR

Typologicky prehled objektl, predstaveny v metodice, Ize povaZovat za zéklad systémové ochrany vodohospo-
datskych objektd v CR, vychézejici v prvni fadé z jejich typologické, historické a parametrické hodnoty. Stejného
vyznamu nabyva jejich zafazeni v technologickém toku, funkénich celcich nebo systémovych vazbach. Tato kritéria
byla v navrzich na paméatkovou ochranu v pripadé vodohospodarskych objektt dosud akcentovana jen sporadicky.

Je tfeba zminit také dalsi kritérium - autenticitu funkce. Kontinuita provozu rady vodohospodarskych staveb
predstavuje sama o sobé€ jednu z vyznamnych hodnot, a to s védomim rizik, jez kombinace ochrany a funkéniho
vyuziti prinasi. Hledani kompromisu byvé obtizné zejména tehdy, pokud je pro udrzeni provozu nezbytné prizpusobit
dilo novym technickym a bezpe¢nostnim parametrim, a je nutno priznat, ze dopad na pamatkové hodnoty muaze
byt zasadni.

Lze uvést priklad prehrady Jevisovice (Obr. 5.25), kde je potiebné z bezpeénostnich divodd vybavit spodni
vypusté novymi uzavéry na potrubi, véetné obsluzné budovy na vzdusném lici a zkapacitnit bezpecnostni preliv.
Oba tyto zasahy povedou k vyrazné zméné vzhledu paméatkové chranéné stavby. Zaroven se vak jedné o opravnéné
pozadavky smérujici k zajisténi bezpecnosti vodniho dila, ale i objekt( a majetku pod nim. Je tfeba proto hledat
vhodné kompromisni reseni.

Jinym piikladem je Gprava plavebni komory vitavského lateralniho kanalu v Hofiné, vyvolana novymi technic-
kymi parametry lodni dopravy (podrobnéji v¢. obrazové dokumentace v kapitole 5.1.3). Pro proplouvéni vétsich
lodi, nez pro jaké byla komora projektovana na pocatku 20. stoleti, doslo k rozsiteni a zvySeni ohlavi jedné ze dvou
plvodnich plavebnich komor a pdvodni pevna mostni konstrukce byla nahrazena hydraulicky zvedanou ocelovou
konstrukci. Nova mostni konstrukce je pohledovou napodobeninou pivodniho mostu, véetné kamenného obkladu,
s cilem zachovani architektonické kvality dila jako celku. Druhd komora zUstala zachovana bez Gprav parametrd.
Autenticita funkce je zde nadrazena autenticité hmoty a formy a negativni dopad na né je tak mozno vnimat i jako
jednu z etap vyvoje dila.

06r. 5.25: Prehrada Jevisovice - objekt pro ovldddni spodnich vgpusti. Foto Michaela Ryskovd, 2020.
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0br. 5.26: KremZsky potok - vlevo pohled na nejniZe situovanyg zachovaly stuperi. Vpravo pohled na jeden 7 novodobgch mostkd - betonové
prefabrikaty. Foto J. Hansood, 2021.

Kolidovat mohou také zajmy pamatkové péce a ochrany prirody. Vodohospodarska dila a stavby nakladaji s pfi-
rodnim zdrojem, vétSinou v piirodnim prostiedi, v krajiné. Musi proto respektovat pfirodni zakonitosti i ménici se
(zvysujici se) pozadavky na jejich ochranu, jak je mozno dolozit na p¥ikladu Kfemzského potoka v jiznich Cechach.

Kremzsky potok byl v 19. stoleti regulovan a sklon jeho dna snizen vybudovanim nékolika kamennych stupnd, aby
se zabranilo odnosu objemnych balvant do blizké Vitavy v dobé povodiovych pritokd. | kdyz tyto stupné nejsou
kulturni pamatkou, véaze se k nim bohaty dokumentacni material a pro svou zachovalost a unikatnost maji velky po-
tencial se pamétkou stat (Hansové, 2021). Za vice nez 100 let existence této Gpravy se stupné s bohatym rostlinnym
doprovodem staly soucasti potoka a krajiny. Turisty i mistnimi obyvateli jsou vnimény spise jako pfirodni vytvor,
a jsou proto ¢asto cilem navstévnika (viz Obr. 5.26). Soucasné je ale tato lokalita také sou¢asti CHKO Blansky les. Sa-
motny tok je ve spravé podniku Povodi Vltavy, ktery v souladu se soudobymi pozadavky na ekologicky stav vodnich
GtvarG zadal zpracovani studie proveditelnosti na zpiirodnéni tohoto toku a jeho zprichodnéni v podélném sméru
pro vodni zivocichy. Projektant podle soucasnych zvyklosti v projekéni praxi, zalozenych na technickych norméch
a metodikach (v tomto pfipadé zejména metodikach revitalizaci vodnich tokd), navrhl zrugeni vétsiny stupiid a také
dalsi Gpravy koryta i nad rdmec pGvodnich pfirodnich pomérd. Vzhledem k negativnimu postoji verejnosti podnik
Povodi Vltavy od tohoto navrhu zatim ustoupil (Kubét, 2021).

Soucasné se ukazalo, ze k feseni maze kladné prispét i mezioborova diskuze, jejimz vysledkem mize byt névrh
kompromisu, jak vyhovét soucasnym pozadavkim na uzivani dila a zachovat alespon castecné historické resent,
konstrukce, a to pfi zachovani jejich funkénosti a zapojeni do nové vytvoreného funkéniho celku. V piipadé Kremz-
ského potoka se jednalo o posouzeni moznosti zmény navrhu Gpravy tak, aby ¢ast objektd zUstala zachovana, nebo
CasteCné upravena.

Jinym piikladem je Blatensky vodni piikop (vice v kapitole 5.1.7), kde Ize o&ekavat kolizi mezi zajmy o zachovani
konstrukce a funkcnosti stavby na jedné strané a hospodarenim na okolnich lesnich pozemcich a ochranou pfirod-
nich lokalit na strané druhé. V disledku rozsifovani ptirodé blizkych lesnich porostd dochazi k mistnimu naruseni
konstrukce nahonu v lesnich partiich. Zadouci by bylo nastavit takovy management hospodarenti, ktery by nevytvarel
tlak na vodni piikop a umoznil jeho uchovani, pfipadné pribéznou Setrnou péci technikou. Potrebny prostor podél
kanalu by mohl slouzit jako pési stezka.

Zcela zasadni stret |ze ¢ekat v pripadé pozadavku na zachovani konstrukce ¢i funkce u objektd odvadéni a Cis-
téni odpadnich vod, zejména technologickych celki istiren odpadnich vod. Prakticky po celou druhou polovinu
20. stoleti, zejména v poslednich dvou dekadach, a i v soucasnosti dochazi postupné ke zvySovani pozadavkd na Gro-

veve)

ven Cisténi téchto vod a k odstranéni stéle vétsiho rozsahu znedistujicich latek. S tim souvisi vyvoj legislativy a stano-
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veni pozadovanych limitnich koncentraci znedisténi. To prakticky vede k tomu, ze dochazi k zasadnim rekonstrukcim
jak jednotlivych objektd, tak i celych ¢asti technologického celku &istirny, ¢asto jiz od objektl na stokové siti (napF.
retenéni nadrze, odlehéovaci komory). Stavajici praxe je zalozena na vyméné technologickych vestaveb, jednotlivych
komponent technologii, Gpravach stavebnich konstrukci, zménach technologického toku vody. Neni vyjimkou vyu-
7iti stévajiciho objektu pro novou konstrukci, pfi niz se stavajici objekt zcela zrusi. Zachovani Staré COV v Praze-
-Bubenéi je z tohoto pohledu raritou, protoZe z rdznych divodi (zejména roziteni kapacity, zména technologie)
doslo k vystavbé zcela nové Cistirny. V soucasnosti Ize dokonce hovofit o pfitomnosti tii Cistiren v jednom misté
(Wanner, 2018). Podobnym pfiikladem je napf. lokalizace t¥ samostatnych technologickych celkii (zachovéani dvou
historickych &erpacich stanic z rGzného obdobi a jedna moderni istirna) vedle sebe ve mést& Hamilton (Ontario,
Kanada). MoZnost zachovani starsich objekt(i v misté je limitovdna pozadavky na uvolnéni prostor a odvedeni vycis-
téné vody do vhodného recipientu (vodni tok, jezero, rybnik).

Je nutno zaméfit pozornost i na jednotlivé mensi vodohospodarské objekty a konstrukéni prvky, které lze nalézt
opusténé nebo i poskozené v krajiné, ¢ pfimo ve vodohospodarskych arealech. Tyto objekty, prvky, ¢i predméty
jsou Casto dokladem ur¢ité historické faze feSeni konkrétniho vybraného pozadavku na vodni hospodéfstvi (napF.
zésobovani vodou, fizeni technologického procesu, Gpravu vlastnosti vody). Sougasny vlastnik, nebo provozovatel
nemusi znat jejich pamatkovou hodnotu a hrozi jim tak celkovy zanik a likvidace. Jako priklady |ze uvést €erpaci
stanici zavlahové vody v Selmicich, nedaleko arealu hrebcina v Kladrubech nad Labem, ktera se vyznacuje pomérné
atypickou konstrukci. V soucasnosti je vSak ztracena v ndletovém porostu brehové ¢asti reky Labe a poskozena van-
dalismem a ukladanim odpadu (Obr. 5.27).

Jinym pfikladem diléich technologickych celki a zafizeni, které jsou ohrozeny likvidaci a pfitom by mohly vhodné
slouzit jako pfiklady feseni ze své doby, je vystrojeni dosazovaci nadrze Cistirny odpadnich vod (Obr. 5.28), které
bylo necitlivé poskozeno pfi rekonstrukci ¢istirny, anebo zafizeni k Fizeni provozu COV, které Ize stale jesté nalézt

vv v

v aredlech Cistiren, na néz ¢ek4 zasadni rekonstrukce (Obr. 5.29).

06r. 5.27: Selmice (nedaleko aredlu hfebéina v Kladrubech nad Labem) - zbytky objektu historické derpaci stanice
Zdvlahové vody. Foto David Honek, Miriam Dzurdkovd, 2021.
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Zéavérem bychom chtéli doporucit navazani hlubsiho kontaktu mezi pamatkovou péci a profesnimi organizacemi
v oboru, napt. CzZWA, Ceska védeckotechnicka vodohospodarské spolecnost aj., které sdruzuji na neformalni plat-
formé velkou ¢ast odbornikd, véetné pracovniki statni spravy a védeckych pracovnikid z oboru vodniho hospodar-
stvi, ale i navazujicich obor(i (hydrobiologie, hydrochemie, mikrobiologie, geografie atd.). Prohloubeni vzajemného

kontaktu muze prinést vodohospodarim novy pohled na nakladani s vodohospodarskymi objekty a funkénimi celky
a nalezeni shody pro zachovéni dédictvi tohoto oboru pro budoucnost.
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0br. 5.28: Vystrojeni dosazovaci nddrge COV poskozené pii rekonstrukci gistirny.
Foto Milos Rozkosng, 2021.

06br. 5.29: Dnes jif historickd zatizeni pro Fizeni provozu COV. Foto Mifo§ Rozkosng, 2021.
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6. ZAVER

Predkladand metodika je v prvni fadé nastrojem pro orientaci v tématu vodniho hospodéfstvi z pohledu pamét-
kové péce. Objekty vodniho hospodarstvi, jez jsou soucasti fondu technickych pamatek a primyslového dédictvi,
podléhaji hodnoceni jak tradi¢nich kritérii pamatkové péce, tak kritérii specifickych. Metodika aplikuje tato obecna
a specificka kritéria na Siroky fond objektt vodniho hospodarstvi, pricemz pojmenovava jejich odlisnosti jak v rele-
vanci jednotlivych kritérii, tak v mite jejich naplnéni.

Typologicky prehled objektd, predstaveny v metodice, |ze povazovat za zaklad systémové ochrany vodohospodar-
skych objektti v CR, vychézejici v prvni ¥adé z jejich typologické, historické a parametrické hodnoty. Stejného vyzna-
mu nabyvé jejich zarazeni v technologickém toku, ve funkénich celcich nebo systémovych vazbach. Tato kritéria byla
v pfipadé navrhd na paméatkovou ochranu u vodohospodarskych objektd akcentovana jen sporadicky.

Je tfeba zminit také dal$i vyznamné kritérium - autenticitu funkce. Rozhodnuti o prohlaseni véci za kulturni
pamatku pfislusi podle zakona ¢ 20/1987 Sb. Ministerstvu kultury Ceské republiky, které kromé vy$e popsanych
hodnot, posuzuje autenticitu objektu a technického zarizeni a jeho stavebni a technicky stav. Jako piekéazka ochrany
je ¢asto vnimano funkéni vyuziti a pripadné Gpravy, k nimz doslo v prabéhu provozu. Je vak potreba zdiraznit, ze
velka ¢ast vodohospodarskych objektl je vyuzivana ke svému pavodnimu Gcelu a kontinuita provozu neni prekazkou
jejich ochrany, ale naopak predstavuje sama o sobé jednu z jejich vyznamnych hodnot.

V mezinarodnim prostoru byly principy pfistupu hodnoceni primyslového dédictvi formulovany v fadé odbornych
praci a dokumentd pfijatych na mezinarodni Grovni (TICCIH). Rozdil v nakl4déni s industrialnim dédictvim v jednotli-
vych zemich spocivé ve stupni poznani a ve spolecenském pristupu k identifikovanym hodnotam. V podstaté dochazi
k celé skale pristupl od respektovani véech identifikovanych hodnot, véetné atmosféry mista, az po jejich Castecné
nebo GplIné potlaceni v disledku nepochopeni pavodni funkce a typologické hodnoty, nebo vlivem neprimérenych
tviiréich ambici. V hodnoceni priimyslového dédictvi Ize nicméné (a to plné v souladu s predkladanou metodikou)
sledovat trend k ochrané systém a funké&nich celka, ktery potvrzuje (a zaroven uréuje) vybér kandidatd Gspésné se
uchazejicich o zapis na Seznam svétového dédictvi.

Metodika je uréena predevsim pro pracovniky pamatkové péce a statni spravu. Je nastrojem pro orientaci v téma-
tu vodniho hospodarstvi a pro hodnoceni jejich zastupcl z pohledu pamatkové péce. Prinasi relevantni zaklad pro
rozpoznani a uréeni typologické hodnoty, ktera je zakladnim kritériem pro posuzovéni priimyslového dédictvi (pro
niz pkinasi typologické prehledy dilezitych oborl vodniho hospodétstvi). Je podkladem pro terénni prizkumy a je-
jich vyhodnoceni, pro vybér vyznamnych piiklad( k pamétkové ochrané a uvedenymi piklady poskytuje srovnavaci
prehled o daném typu objektd.

Jablonec nad Nisou - prehrada Mseno.
Foto Michaela Ryskood, 2021.
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7.4 SPOLECNA LEGENDA SCHEMAT

LEGENDA:

B e Bk
Zdivo Voda
Kamen PodloZi
Zemina Skalnaté podloi

Tésnéni hraze
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8. SEZNAM ZKRATEK
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FAST
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ICOLD
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MVE
MVN
MZE
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9. REJSTRIK POJMU

A

aknagloba, 235
aktivace, 291
aktivovany kal, 291
akumulacni objekty, 224
americka filtrace, 248

anaerobni procesy, 281

balena COV, 295
Bankiho turbina, 209
bezpecnostni preliv, 66
bo¢ni, 68
hrazeny, 66
kasnovy, 68
korunovy, 67
nehrazeny, 66
postranni, 67
Sachtovy, 68
tunelovy, 68
zZlabovy, 68
biologické ¢isténi odpadnich vod, 281

C

Cerpaci stanice, 244

c¢erpadlo, 245
odstredivé, 245
pistové, 245

Cesle, 246

cireni, 247

Cistici stroj, 178

Cistirna odpadnich vod, 280, 282
Cisténi odpadnich vod, 280

D

derivaéni schémata, 161, 171
distribucni objekty, 224
domovni Cistirna odpadnich vod, 295

F

filtrace, 248
Francisova turbina, 207

funkeni objekty prehrady, 44

H

horizontalni jimaci objekty, 241
galerie, 241
jimaci zarezy, 241
stoly, 241

hrubé éesle, 177

Ch

chemické ¢isténi, 247

)

jalovy prikop, 100

jemné Cesle, 177

jez, 132

jez pevny, 133
betonovy, 135
drevény, 133
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kamenny, 134
nasoskovy, 136
pilitovy, 136
zdény, 135
jez pohyblivy, 137
hradlovy a hradidlovy, 137
hydrostaticky, 141
poklopovy, 138
segmentovy, 140
stavidlovy, 138
vakovy, 142
valcovy, 140
jimaci objekty, 224
jimadla, 244
brehové, 244
na dné koryta, 244

nade dnem fecisté, 244

K

Kaplanova turbina, 207
koruna hraze, 44

korenova Cistirna, 296

L

lopatnik, 195, 198
lovisté, 101

M

malé vodni nadrz, 86
asanacni, 88
boéni, 90
brehové, 90
hospodarska, 88
hrazové, 90

kopana, 90

krajinotvorna a urbanisticka, 838

nebeské, 89

nepratocna, 90

obtokovd, 90

ochranné (retenéni), 88

potocni/ficni, 89

pramenna, 89

provozni, 88

pratocna, 90

rekreacni, 88

rybochovn4, 88

upravujici vlastnosti vody, 88

zasobni, 88
malé vodni elektrarny, 175
mechanické gisténi, 281
mechanické lodni zdvihadlo, 117

mechanické predcisténi, 246

n4drz (zétopa), 44

norna clona, 177

o

objekty pro jiméni povrchové vody, 244
objekty Gpravy vody, 224
odpad VE, 185

P

Peltonova turbina, 208
plavebni komora, 115
plo$né jimaci objekty, 241
poldr, 88

prostor nadrze, 86
provizorni hrazeni, 185

primyslové odpadni vody, 280
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pratoéna dila, 175
precerpaci stanice, 245
precerpavaci schémata, 161, 175
prehrada, 44

betonové, 55

élenénd, 62

deskova ¢&lenéna, 62

kamenita (rockfillova), 48

klenbova, 60

klenbové ¢lenéné, 62

klenbova s tiznym Gcinkem, 60

kombinované, 57

kotvena, 63

kupolova, 60

kupolové ¢lenéna, 62

pilitova, 59

predpjata, 63

s podélnymi dutinami, 59

s Sirokymi vypustmi, 63

se Sirokymi sparami, 59

tizna (gravitacni), 59

tizna vylehcena, 59

z dilct, 63

z lomového zdiva, 51

z mistnich materiala, 47

zemni, 48

zonalni smiSena, 49
prehradné derivacni schémata, 171
prehradni vodni elektrary, 171
privadéc VE, 185

R

regulacni dila, 175
rybnik, 86
Dubravitv, 91

Kréintyv, 91

S

sedimentace, 246
Semi-Kaplanova turbina, 207
shrabky, 246
shybka, 128
sito, 246
spodni vypust MVN, 96

s otevienym odpadem, 96

s uzavienym odpadem, 96
strojovna, 191, 245

horni stavba, 194

spodni stavba, 194
stredni vodni elektrarny, 175
svislé lodni zdvihadlo, 117

~

S
$ikmé lodni zdvihadlo, 117

T

téleso hraze, 44

Thomannova turbina, 207

U

Upravna vody, 246
usazovani, 246

usmérnovaci pilit, 177

\'}

velké vodni elektrarny, 175
vertikalni jimaci objekty, 241
studny trubkové, 241
studny trubni, 241

Sachtové, 241

vodarenska soustava, 263
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mistni, 263
nadrazena, 263
vodarenstvi, 224
vodarna, 224
vodni cesta, 109
vodni kolo, 195
horizontélni, 202
kore¢nik na vrchni vodu, 196
na spodni vodu povodnové, 198
na spodni vodu s voletem, 199
na spodni vodu typu hiebenaé, 198
na spodni vodu typu hubenac, 198
na spodni vodu typu lopatnik, 198
na spodni vodu typu vlk, 199
na stredni vodu s kulisou, 199
na stfedni vodu s vnitfnim natokem, 200
na vrchni vodu s kulisou, 197
na vrchni vodu se zadnim dopadem, 197
Ponceletovo, 200
Sagebienovo, 201
Zuppingerovo, 201
vodni turbina, 203
axialni, 205
Bankiho, 209
diagonalni, 205
Francisova, 207
horizontélni, 206
Kaplanova, 207
Peltonova, 208
pretlakova (reakéni), 204
radialné axialni, 205
radialni, 205
rovnotlaké (akéni), 204
s dvojnasobnym pratokem, 205
se Sikmym pratokem, 205
$ikma, 206
tangencialni, 205

Thomannova, 207
vertikalni, 206
vodojem, 249
vézZovy, 253
zemni, 249
vodovodni sit, 262
vole, 196, 199
vtok na turbinu, 177
vtokovy objekt, 176
beztlakovy s volnou hladinou, 176
derivacnich VE, 181
jezovych VE, 177
prehradnich VE, 184
tlakovy, 176
vtokovy prah, 177, 181
vtokovy uzaveér, 178
vypusti prehrady, 64
horni, 65
spodni, 64
stredni, 65
vyrovnavaci komora VE, 189
vzdouvaci schémata, 161, 165
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Rekonstrukce

10. PRILOHA - HODNOTICI FORMULAR VODOHOSPODARSKYCH Vet a popis dlefitjch rekonstrukef, vetné datace.
STAVEB

PRO UCELY PAMATKOVE PECE

Nazev stavby:

Lokalita (katastr):

Typ vodohospodarské stavby/objektu:
GPRS:

Datum hodnoceni:

Casové uréeni/Doba vzniku

Konkrétni ¢asovy Gdaj, kdy byla dokonéena vystavba, piipadné zahajen provoz.

Autorstvi

Paméatkova ochrana
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1. POPIS SOUCASNEHO STAVU
1.1. STAVEBNi STAV

Hodnoti se celkovy stavebni stav, zda je stavba zcela neposkozena, ¢astecné poskozena, chatrajici, ruina nebo
archeologicky relikt.

Neposkozena Casteéné . . Archeologicky
) ) hatraiici R .
stavba poskozeny Chtrajic uina relikt

*hodici se zaskrtne X

1.2. STAV VE VAZBE NA TECHNOLOGII

Hodnoti se, zda je stavba kompletné zachované s veskerou svoji technologii nebo pouze s ¢aste¢nym zarizenim,
pripadné stavba postrada veskeré technické vybaveni.

Stavba s nekompletnim Stavba bez technickych

Stavba zachovana v v
zafizenim zafizeni

*hodici se zaskrtne X

1.3. STAVAJiCi FUNKCNOST

Stavba nebo objekt mize byt pIné funkéni, ¢astecné funkéni nebo nefunkéni. Zde se neuvazuje, zda doslo ke zméné
funkce.

Funkéni Césteéné funkéni Nefunkéni

*hodici se zaskrtne X
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2. HODNOTA TYPOLOGICKA
2.1. PRVNi SVEHO DRUHU

Prvni stavba svého druhu na lokalni az nadnérodni Grovni nebo napfiklad v rdmci povodi.

Nadnarodni Nérodni Regionalni Lokalni

*hodici se zaskrtne X

2.2. NEJSTARSI DOCHOVANA SVEHO DRUHU

Nejstarsi dochovana stavba svého druhu na lokalni az nadnérodni Grovni nebo napriklad v rdmci povodi.

Nadnarodni Narodni Regionalni LokalIni

*hodici se zaskrtne X

2.3. JEDINA DOCHOVANA SVEHO DRUHU

Jedina dochovana stavba svého druhu na lokalni az nadnérodni Grovni nebo napiiklad v rdmci povodi.

Nadnéarodni Narodni Regionalni LokalIni

*hodici se zaskrtne X
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2.4. VYJIMECNE PARAMETRY STAVEBNi A TECHNOLOGICKE CASTI

Vyjimeéné parametry stavby svého druhu na lokalni az nadnarodni Grovni nebo napfriklad v rdmci povodi.

Nadnérodni Narodni Regionalni LokalIni

*hodici se zaskrtne X

2.5. VYJIMECNE KONSTRUKCNi RESENi/POUZITI DANE TECHNOLOGIE

Vyjimeéné pouziti dané technologie svého druhu na lokalni az nadnarodni Grovni nebo napfiklad v ramci povodi.

Nadnérodni Narodni Regionalni Lokalni

*hodici se zaskrtne X

2.6. VYJIMECNOST DLE POCTU VYSKYTU V RAMCI €R/NA NADNARODNI UROVNI

Hodnoceni vyjimeénosti stavby dle poétu vyskytu daného typu v ramci CR nebo v mezinarodnim kontextu.

1-2 35 6 a vice

*hodici se zaskrtne X
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3. HODNOTA TECHNOLOGICKEHO TOKU

Stavba je soucasti Sirsiho funkéniho celku nebo pouze ucelené faze technologického toku, pripadné je soucésti néjakého
technického celku nebo bez jakychkoliv vazeb.

Samostatné stojici
stavba bez jakychkoliv
vazeb

Techn. celek - Sirsi Techn. celek - cely  Techn. celek - ucelena ~ Samostatna stavba -
soustava techn. tok faze toku soucast techn. celku

*hodici se zaskrtne X

4. HODNOTA SYSTEMOVYCH VAZEB

Stavba je soudasti technologického celku v Sirsich souvislostech, tzn. s presahem vazeb do dal$ich odvétvi pramyslu,
dopravy ci energetiky.

Ano Ne

*hodici se zaskrtne X
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5. HODNOTA AUTENTICITY
5.1. AUTENTICITA FUNKCE

Posuzuje se, zda stavba stale slouzi plivodnimu Géelu, nebo ma zcela nové vyuziti. Stavba slouzi pdvodnimu Gcelu, je

v provozu a autenticka funkce je zachovana. Technicka zafizeni jsou v provozuschopném stavu, ale mimo provoz nebo
technicka zafizeni jsou zachovéna, ale ve stavu neprovozuschopném. Piipadné doslo k novému vyuziti objektu (absence
autentické funkce).

Pavodni aéel byl
rozsiten nebo mirné
pozménén

Slouzi pavodnimu
Gcelu, v provozu

Provozuschopny stav,

. Neprovozuschopny stav Nové vyuziti
mimo provoz

*hodici se zaskrtne X

5.1.1. HODNOTA NOVEHO VYUZITi

Hodnoti se v pfipadé, Ze predchozi bod je hodnocen jako absence autentické funkce. V pfipadé nového vyuziti stavby se
posuzuje, zda je vyznamné, ¢i nikoliv.

Vyjimecné vyuziti

dil Vlyznamné Nevyznamné Zadné
ila

*hodici se zaskrtne X
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5.2. AUTENTICITA TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi

Hodnoti se mira dochovanosti technickych nebo technologickych zafizeni stavby, zda je zafizeni plivodni, zda proslo
rozsahlymi rekonstrukcemi nebo technické zafizeni chybi, piipadné bylo vyménéno za nové.

Pavodni zafizeni Bez technickych
Pdvodni zafizeni s rozsahlymi opra- zarizeni nebo nové
vami zafizeni

*hodici se zaskrtne X

5.3. AUTENTICITA TECHNOLOGICKEHO POVEDENI

Hodnoti se, zda byla zachovana a respektovana autenticita technologického provedeni i béhem oprav a rekonstrukci
nebo doslo k provedeni oprav a rekonstrukci sou¢asnymi postupy, nikoliv ptivodnimi.

Ly , Provedeni oprav ,
Autentické provedeni oprav Provedeni oprav
a rekonstrukei ¢astecné

oprav a rekonstrukci a rekonstrukci

(pGvodnimi postupy) pUVOd[m.]" castecne souCasnymi postupy
novymi postupy

*hodici se zaskrtne X

5.4. AUTENTICITA FORMY

Hodnoti se, zda je celkovy tvar (forma) stavby autenticky, &4steéné zménén novéjsimi piistavbami (pozitivné nebo
negativné), vyrazné pfestavén, autenticita formy zanikla.

.y Casteéné zménéna Viyrazné prestavéna
Autenticka forma vove . . G e .
nov&jsimi piistavbami  (ztrata pGvodni formy)

*hodici se zaskrtne X
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5.5. AUTENTICITA HMOTY/MATERIALU (MiRA DOCHOVANOSTI STAVBY)

Hodnoti se, zda je material autenticky, Castecné autenticky nebo novy/neplvodni. Souvisi s rozsahem a pouzitym
materialem pripadnych provedenych rekonstrukei.

Castecné autenticky,
Autenticky material Céstecné nepuivodni Nepivodni material
material

*hodici se zaskrtne X
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6. HODNOTA ARCHITEKTONICKA
6.1. VYZNAMNY AUTOR

Hodnoceni vyznamného architekta, projektanta, firmy ¢i vyrobce.

Ano Ne

*hodici se zaskrtne X

6.2. REPREZENTANT STYLU

Jedna se o reprezentativni stavbu daného stylu/slohového obdobi nebo o béZnou stavbu dané doby.

Ano Ne

*hodici se zaskrtne X

6.3. ARCHITEKTONICKA KONTINUITA

Stavba odpovida dobé vzniku nebo doslo k propojeni vice kvalitnich stavebnich fazi ¢i se jedné pouze o pivodni jadro
s nedobovymi pfistavbami.

Stavba odpovida dobé Vice kvalitnich Pouze pGvodni jadro
vzniku stavebnich fazi s pfistavbami

*hodici se zaskrtne X
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7. HODNOTA UMELECKOHISTORICKA
7.1. UMELECKA A UMELECKO-REMESLNA DILA

P¥itomnost socharskych dé&l, umélecko-femeslnych dé&l (vitraze, kovani, umélecky zpracované zabradli, sklenéné tvarovky,
keramika, klempitské prvky - chrlie, korouhve apod.).

Kazdy typ Bez

*hodici se zaskrtne X

7.2. ARCHITEKTONICKE A VYTVARNE DETAILY

Pkitomnost vytvarnych detaild ($tuky, sgrafita, specialni omitky, sklenénd mozaika, kamenné detaily nebo obklady,
keramické obklady a dlazby) z doby vystavby objektu.

Kazdy typ Bez

*hodici se zaskrtne X
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8. HODNOTA KRAJINNA/URBANISTICKA
8.1. POHLEDOVA DOMINANTA

Ano Ne
*hodici se zaskrtne X
8.2. SOUCAST PANORAMATU
Ano Ne
*hodici se zaskrtne X
8.3. VYTVARI IDENTITU MiSTA/MESTA
Ano Ne

*hodici se zaskrtne X

8.4. KRAJINOTVORNY PRVEK/MIRA ZACLENENi DO PROSTREDI

Ano

Ne

*hodici se zaskrtne X
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9. HODNOTA HISTORICKA

Lokalnf historie, historie odvétvi, déjiny techniky, kulturni déjiny atd., véetné pfimého vztahu k vyznamnym osobnostem

v/

a historickym udalostem vézicich se k dané stavbé.
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11. CELKOVE SLOVNi HODNOCENIi - SHRNUTI

Ano Ne

*hodici se zaskrtne X

10. HODNOTA STARI
10.1. STOPY PUSOBENI CASU

Nejde o poskozeni nebo degradaci vlivem neddrzby, ale stopy vzniklé pisobenim vnéjich vliv a zejména ¢innosti
¢loveka. Projevuji se urcitym stupném opotiebeni. U vodohospodarskych staveb se jedné napfiklad o opotrebeni
pusobenim toku vody.

Ano Ne

*hodici se zaskrtne X
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